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Foljande bilaga innehaller beskrivning av buller, vibrationer och stomljud inom MAXIMA. Resultatet
presenteras i form av en samlad bedomning samt enskilda rapporter fran de olika
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Forteckning over bilagor

Rapporten innehaller inga bilagor.
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1 Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultat fran utférda berakningar av buller, vibrationer och stomljud samt
risken for kumulativa effekter och planerade skyddsatgarder under byggskedet av en ny
avloppstunnel under Malmé och om- och tillbyggnation av Sjélunda avloppsreningsverk (Sjélunda
ARV).

Kumulativa effekter undersoks for buller, stomljud och vibrationer vad galler arbeten vid schakt
(arbeten ovan jord), tunnelarbeten (arbeten under jord), byggandet av Sjélunda ARV,
utloppsledningar i Oresund samt transporter som tillkommer fr&n ovanstdende arbetsmoment.

Risk for overskridande av bullerriktvarden finns om inte bullerskyddsatgarder vidtas vid flera schakt.

Storst risk for kumulativa effekter av buller- och vibrationsstérningar finns om arbete sker samtidigt
vid narbeldgna schakt (inom 1 km) samt om tunga transporter kér samma vagstrackor fran olika
schakt under samma perioder. Vid saddana fall skulle riktvdarden kunna éverskridas vid fastigheter pa
ett satt som inte sker om arbeten och transporter sker mer utspritt i tid.

2 Bakgrund

VA SYD &r ett politiskt styrt kommunalférbund som med fem medlemskommuner och 6éver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur fér
avloppsrening i medlemskommunerna Burlév, Lomma och Malmé samt Svedala som VA SYD
samtidigt erbjuder att bli medlem. Det &r en av regionens storsta infrastruktursatsningar i nartid och
en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vaxa. Med en
gemensam lésning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avloppsreningen i
kommunerna, varnar narliggande vattenmiljéer och mojliggor vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstandsansdkan ar ett nytt Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmés utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny stor
pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och en avloppstunnel under Malmo.
Overféringsledningar och nédvandiga pumpstationer for att ansluta berérda kommuner ar en del av
MAXIMA men ingar inte i tillstandsansokan.
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3 Syfte

Denna rapport redovisar den kumulativa effekten fran buller, stomljud och vibrationer under
byggskedet av en ny avloppstunnel under Malmé, utloppsledningar i Oresund och Sjélunda ARV. Se

Figur 3-1 nedan for en 6versiktsbild.

Figur 3-1. Samlade bilden av Hdllbar avloppsrening i ett vixande Skdne med de anldggningar som ingadr i tillstdndsansékan.
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4 Avgransningar

De arbetsmetoder och avgransningar som denna rapport tar hansyn till, utgar ifran information fran
utredningar som genomforts for buller, stomljud och vibrationer, se bilagor M10.1 — M10.4.

5 Forordningar, foreskrifter och riktlinjer

Resultat av bullersituationen under anlaggningsskedet redovisas i relation till Naturvardsverkets
riktvarden for buller fran byggplatser (NFS 2004:15). Vidare utreds dven trafikbuller fran byggtrafiken
dar trafik inom verksamhetsomradet redovisas i relation till NFS 2004:15 och trafik som &r utanfor
verksamhetsomraden redovisas i relation till trafikbullerférordningen SFS 2015:216 tom SFS
2017:359.

Beddémningar gors utifran bade komfortvibrationer (0,4 mm/s) och byggnadsvibrationer enligt
riktvarden for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och packning ar
beskriven i SS 25211.

Resultat av stomljud redovisas i relation till Naturvardsverkets riktvarden (NFS 2004:15) under
anlaggningsskedet.

For driftskede ar det riktvarden for buller fran industrier och andra verksamheter enligt
Naturvardsverkets rapport 6538 som géller utomhus for bostader, skolor, férskolor och vardlokaler.
For inomhusnivaer (driftskede) galler riktvarden enligt FOHMFS 2014:13. For vibrationer under
driftskede galler svensk standard SS 4604861 Vibrationer och stét — Matning och riktvarden for
beddmning av komfort i byggnader samt Svensk standard SS 25268:2007+T1:2017 (for
verksamheter).

6 Driftskede

Under driftskedet bedéms varken buller, stomljud eller vibrationer 6verskrida riktvarden vid
narliggande bostader, skolor, forskolor eller vardlokaler.

De vanligaste kéllorna till buller pa ett avloppsreningsverk ar blasmaskinerna samt tunga transporter
till och fran anlaggningen. Enligt bullerkartlaggning for nuvarande drift vid Sjolunda ARV 6verskrids
inte riktvarden.

| den framtida verksamheten planeras inga férandringar av process- och maskinutrustning som har
nagon forutsagbar paverkan pa framtida bullernivaer. Modern utrustning har ofta battre
ljuddampning an aldre och blasmaskiner kommer att placeras inuti byggnader.

Fler transporter av slam fran Sjolunda ARV kommer 6ka trafikbuller marginellt, huvudsakligen langs
Spillepengsgatan och Vastkustvdgen men det paverkar inte trafikbullernivaer vid bostéader, skolor,
forskolor eller vardlokaler.

Beddmningen ar att det inte uppkommer 6verskridanden av riktvarden under drift, vad galler buller,
stomljud och vibrationer.
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7 Bygg- och anlaggningsaktiviteter

Alstrande av buller, vibrationer och stomljud kommer framfor allt ske vid tunnel- och schaktarbeten,
samt palning vid anldggande utloppsledningarna. Aven buller och vibrationer pa grund av den 6kade
tunga trafiken har analyserats. Vid Sjolunda ARV kommer det dven forekomma rivning- och
transporter for masshantering.

De bygg- och anlaggningsaktiviteterna som kan forekomma inom arbetsomradena vid byggandet av
tunnel under Malmo redovisas nedan. Vilka arbetsmoment som utférs vid varje enskilt schakt kan
sedan variera. Bullerberakningar har endast utférts for de mest dominerande arbetsmomenten for
varje schakt, for att pa sa satt fa fram ett varsta-fall-scenario.

e Forberedelse av arbetsomradet.

e Installation av sekantpalevaggar/slitsmur (D-wall).

e Schaktning av massor, bottenplatta gjuts.

e Borrutrustning anlander och installeras i schakt

e Tunneldrivning, borrmassor forslas upp och transporteras bort, material ned i schakt.
e Borrutrustning lyfts upp och fraktas bort efter avslutad borretapp.

e Aterstillning av arbetsomradet.

For bygg- och anlaggningsaktiviteter inom arbetsomradet pa Sjélunda ARV ar det foljande
arbetsmoment som kommer alstra buller:

e Spontningsarbete

e Schaktningsarbeten

e  Grundforstarkning med borrade palar

e Fyllning och packning av aterfyllnadsmassor
e Rivning av betongkonstruktioner

e  Muddring och palning for utloppsledningen.
e Transporter

De mest bullrande aktiviteterna kommer foérldggas under dagtid mellan kl. 07-19. Vissa
arbetsmoment kan dock kéras under kvall- och nattetid. Varaktigheten totalt fér arbeten vid varje
schakt blir mellan 1-1,5 ar. Varaktigheten for arbeten av pumpstationen, schakt S01, samt Sjolunda
ARV ar dock mer omfattande och rdknas paga under flera ar.

Palningsarbeten for utloppsledningarna berdknas ha en byggtid pa cirka 8 manader.

7.1 Dominerande aktiviteter

De mest dominerande bygg- och anldggningsaktiviteterna och de som har analyserats for anldaggning
av tunnel under Malmo ar:

e installation av slitsmur/sekantpalning dar arbeten utfors endast under dagtid (dominerande
vid samtliga schakt)
e tunneldrivning dar arbeten kan forekomma dygnet runt (endast dominerande arbetsmoment
vid schakt S17)
o Aterstillning av arbetsomradet (endast dominerande vid schakt SO1)
e Schaktning av massor, gjutning av bottenplatta (endast dominerande vid schakt S15)
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De mest dominerande bygg- och anldggningsaktiviteterna och de som har analyserats for Sjélunda
ARV ar:

e Spontningsarbete
e Rivning och masshantering

For utloppsledningarna ar den dominerande bullerkallan palningsarbeten som sker dagtid (07:00 till
19:00 helgfria vardagar).

7.2 Transporter

Den byggtrafik som berdknas genereras ar pa de flesta tillfartsvagar férsumbar i det befintliga
trafikflodet. Storningar i form av buller och vibrationer kan dock upplevas, sarskilt vad galler 6kad
tung trafik inom tatbyggda bostadsomraden.

8 Resultat buller

Buller har analyserats for de mest dominerande arbetsmomenten for tunnel under Malmé och
Sjolunda ARV. Nedan redovisas en sammanfattning av resultat fran dessa utredningar. Eftersom
exakt placering av maskiner samt val av maskin och utrustning ej ar bestamt i dagsldget sa ar dessa
antagna och schablonvarden har anvants.

8.1 Tunnel

Arbetsomradena ligger i tatbebyggd miljo dar manga bostader paverkas. Schakt S01, S10, S11, S12,
S13 och S21 ligger i industriomraden eller omrade som bestar av kontor vilket gor att risken for
bullerstérningar ar liten for dessa schakt. Ovriga schakt ligger i bostadsomraden med stor risk fér
bullerstérningar, sarskilt schakt S16 och $16.2.

Overskridanden av riktvarden for buller (NFS 2004:15) som férekommer vid fastigheter runt schakt
redovisas i Tabell 8-1. Bullerskydd antas i berdkningarna ge 5 dB dampning.
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Tabell 8-1 — Overskridanden av riktvirden vid fastigheter runt schakt under arbeten fér Tunnel.

Overskridande av riktvirde
) Utomhus Utomhus Inomhus Inomhus
Fastighet Schakt )
vid fasad med med
bullerskydd bullerskydd

Havringe 7 510 JA NEJ NEJ NEJ
BOtS 5 511 JA 1A IA NEJ
Hornet 4 512 JA NEJ NEJ NEJ
Ran 3 514 JA NEJ NEJ NEJ
Ran 6 514 IA NEJ NEJ NEJ
Gotthard 4 516 A NEJ NEJ NEJ
Hugo 17 516 JA JA NEJ NEJ
Granen 11 516 IA NEJ NEJ NEJ
Haggen 13 516 IA NEJ NEJ NEJ
Virnhem 1 516 JA NEJ NEJ NEJ
Rolf 12 516 JA NEJ NEJ NEJ
vidadukten 12 517 JA NEJ NEJ NEJ
Granen 11 516 (2) JA JA JA NEJ
Higgen 13 516 (2) JA NEJ NEJ NEJ
Granen 9 516 (2) JA A JA NEJ
Hugo 17 516 (2) IA 1A 1A NEJ
Total antal (st): 16 5 4 0

8.2 Sjolunda avloppsreningsverk

Riving- och masshantering samt spontning ar de moment som bullrar mest i byggskedet. Enligt
utforda bullerberdkningar éverskrids riktvardet dock inte fér nagra bostader. Hogsta ekvivalenta
bullerniva vid ndarmaste bostadsfasad berdknas bli 50 dBA. Riktvardet under dagtid for buller fran
byggarbetsplats ligger pa 60 dBA (NFS 2004:15).

8.3 Utloppsledningar

Arbetsomradet for utloppsledningarna omfattar en 75 meter bred och 4 kilometer lang stracka som
|6per fran Sjélunda ARV ut i Lommabukten. Ledningarna stabiliseras med ett antal palar. Palning ar
ett sarskilt bullrigt arbetsmoment och ljud transporteras langt, bade 6ver och under, vattenytan. Det
langa avstandet till bostader gor dock att riktvardet under dagtid for buller fran byggarbetsplats (60
dBA) inte riskerar att 6verskridas.

8.4 Transporter

Trafikdkning pa grund av arbetet forvantas vara sa liten att 6kningen i ljudniva fran trafikbuller far
anses vara forsumbara. Bullerstorningar pa grund av den 6kade tunga trafiken kan dock alltid kunna
upplevas, sarskilt inom tatbyggda omraden. Tomgangskorningar av tunga fordon ska undvikas i
tatbyggda omraden eftersom dessa upplevs mer storande pa grund av mycket lagfrekvent innehall i
bullret.

Bilaga M10.1, Buller, vibrationer och stomljud— samlad bedomning och kumulativa effekter

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M10.1-001

8178 Tillstandshandling Samlad bedémning och kumulativa effekter Buller utg 2.0.docx

maxima.vasyd.se Sida9av 13


https://hallbaravloppsrening.vasyd.se/

MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstdndshandling

8.5 Kumulativa effekter buller

8.5.1 Tunnel

Om arbeten runt schakt S12 och S01 sker samtidigt som arbeten vid schakt S17 och 520 sa kan
kumulativa effekter uppsta, sarskilt vad galler buller fran tunga transporter och bullriga
arbetsmoment. Samma galler om arbeten pagar samtidigt for schakt S17 och S16.

Risk for kumulativa effekter under schaktarbeten kan forekomma om arbete sker vid féljande schakt
samtidigt och atgardas om sa sker:

- SllochS12

- S12 och S13

- S16 ochS17

- S16(2) och S17

- S16 och S16(2) — om arbete vid bade Varnhemstorget och Féreningsgatan utférs under
samma period

Da huvudtunneln till storsta del kommer att byggas pa ett betydande djup under markytan med
Earth Pressure Balance-metoden (EPB) forvantas det inte stéra annan verksamhet. Kumulativa
effekter kan dock uppsta om arbeten fér mikrotunnlar utfors samtidigt som arbeten vid
huvudtunneln, vid S12 och S01. Mikrotunnlar kommer byggas med en borrmetod som kraver mer
transporter pa grund av frakt av tunnelmaterial. EPB bedéms inte ge upphov till luftburet buller ovan
mark som riskerar att 6verskrida riktvarden.

8.5.2 Sj6lunda avloppsreningsverk

Pa grund av det langa avstandet till bostader fran Sjélunda ARV (ca 1 km) bed6éms risken for
kumulativa effekter fran bullrande aktiviteter inom arbetsomradet inte forekomma.

8.5.3 Utloppsledningar

Pa grund av det langa avstandet till bostader fran arbetsomradet for utloppsledningen (ca 1-5 km)
beddms risken for kumulativa effekter fran bullrande aktiviteter inom arbetsomradet inte
forekomma.

8.5.4 Transporter

Enligt underlagsrapport for trafik under byggtiden forvantas endast en liten 6kning av trafiken vid
samtliga schakt och dven vid bostader som far anses som férsumbar. Dock kan kumulativa effekter
forekomma om samma végar belastas med tunga transporter fran flera olika schaktarbeten som kors
samtidigt. Storningar pa grund av tunga transporter kan bli en kumulativ effekt om samma
transportstrackor valjs for olika schaktarbeten.

Okning av transporter pa grund av arbeten med Sjdlunda ARV kan skapa kumulativa effekter sarskilt
om arbeten och transporter till och fran schakt SO1 sker under samma period och transportvagar ar
de samma.
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8.5.5 Samlad bedémning

Byggandet av schakt kommer vara den storsta bullerkallan under byggskedet. Storst risk for
kumulativa effekter kan uppsta om tva schakt/arbetsomraden som &r nara (inom 1 km fran varandra)
utfoérs samtidigt.

Dar risk finns for kumulativa effekter sa kan fler omraden &n de som har redovisats ovan komma att
paverkas av 6verskridanden av riktvarden. Det ar darfor viktigt att berdkningar genomfors nar
planering och tidplaner ar framtagna.

8.6 Planerade skyddsatgarder

8.6.1 Byggskede

For att minimera bullerstorningar och minimera risker for éverskridanden av riktvarden ska foljande
atgarder vidtas:

e Analys/berdkning av bullrande moment for att sakerstalla val och placering av bullerskyddande
atgard.

e Kontroll enligt forslag till kontrollprogram.

e Information till ndrboende.

o Tomgangskdrningar av tunga fordon undviks i tdtbebyggda omraden.

Viktigt ar att bullerskyddande och ddmpande atgarder analyseras individuellt fér varje arbetsomrade
eftersom det beror pa bullerkallans placering, distans mellan bullerkalla och mottagare och den
miljon dar bullerkallan befinner sig (t.ex. pga. reflexer av byggnader, mark, mm.).

8.6.2 Driftskede

Nar anlaggningen av Sjélunda ARV ér fardigstalld genomfors inventering och méatning av buller vid
slutliga bullerkallor inom verksamheten. Simulering och bullerutbredningskartor tas fram som
underlag till redovisning av kravuppfyllelse mot myndigheter.

9 Resultat vibrationer och stomljud

De arbetsmoment som framst bidrar till 6kade vibrationer och stomljud ar tunnelborrning,
spontning, rivning, masshantering, borrning for slitsmur samt transporter med tunga fordon. Tiden
for paverkan fran borrmaskinen vid tunneldrivning blir cirka en vecka for varje byggnad.
Omfattningen av vibrationer och stomljud beror bland annat pa jordlagerféljder och berg samt hur
byggnader ar grundlagda. Generella antaganden har gjorts i de utférda utredningar dar bedémningar
har tagits fram.

Vibrationer och stomljud kan dven uppsta nar arbetsomraden forbereds infér tunnelarbeten
(framforallt arbeten med vibrerande utrustning som till exempel valt- och markvibrator).
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9.1 Tunnel

Schakten ar lokaliserade sa att flertalet har langa avstand till narmaste bostader. Vid vissa schakt
finns dock risk for paverkan pa bostader och sarskilt kansliga byggnader.

Sekantpalning/slitsmur vid schakten bedéms kunna ge upphov till vibrationer i byggnader inom en
radie fran cirka 10 meter fran schakten.

Influensomradet for vibrationer (risk for 6verskridanden av komfortvibrationer 0,4 mm/s) for
tunnelarbeten har berdknats till 110 meter pa respektive sida av tunnellinjen langs hela tunneln.

Vibrationsnivaer som ger upphov till byggnadsskador berdknas inte uppsta pa de normala och mindre
kansliga byggnadskonstruktioner som ligger inom influensomradet. Vissa kdnsliga byggnadsverk
behover dock beaktas sarskilt ur vibrationssynpunkt, dessa ar:

- Riksintresse kulturmiljovard Malmo
- Stallverk vid S17s

- Kommendanthuset

- Malmo hus

- Centralposthuset

For stomljud bedéms riktvarden kunna 6verskridas for ekvivalent ljudnivaer inomhus nattetid (kl. 22-
07) cirka 65 m pa vardera sida om tunnellinjen. Eventuellt kan stomljud i byggnader med kéllare
uppkomma vid borrpassage under hus, men dessa stérningar bedéms vara kortvariga.

9.2 Sjolunda avloppsreningsverk

Erfarenheter fran packnings-, spontnings- och palningsarbeten med slagna betongpalar i omradet
visar att vibrationer i regel hamnar under 0,4 mm/s pa avstand mellan 36-55 m fran vibrationskallan.
Enstaka toppvarden pa upp mot 2 mm/s kan fas inom detta avstand och far anses acceptabla da
dessa ej ar kontinuerliga utan uppkommer dagtid under pagaende arbeten.

Paverkan pa mark bedéms mycket ringa. De geotekniska forhallandena dr gynnsamma med sand och
fast lermoréan. Innan arbetena pabdorjas ska utredning kring byggnader inom 100 m fran Sjélunda ARV
inventeras, besiktigas och berdknas med avseende pa riktvarden pa maximalt tillatna vibrationer.

De byggnader som har storst risk for paverkan ar SYSAVs varmeverk sydost om Sjélunda ARV samt
SYSAVs anlaggning vaster om Sjolunda ARV. Utbver detta kan siloparken vaster om Sjélunda ARV
dven bli aktuella for vibrationsmatning under perioder.

Risk for overskridanden av riktvarden for stomljud bedéms inte forekomma pa grund av langt
avstand till bostader.

9.3 Transporter

Tunga transporter kan skapa storningar i form av vibrationer och stomljud. Detta kan bero pa
hastighet, vdgarnas forutsattningar och ojamnhet samt korsatt och lastsakringar hos fordonet. Risken
for overskridanden av riktvarden bedéms dock som liten.
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9.4 Kumulativa effekter stomljud och vibrationer

9.4.1 Tunnel

Om tunnelarbeten kommer ske samtidigt i mikrotunnlar och huvudtunnel vid S12 och S01 sa finns
det risk for kumulativa effekter i form av stomljud och vibrationer for narliggande byggnader.

9.4.2 Sj6lunda avloppsreningsverk

Inga kumulativa effekter bedoms férekomma fér stomljud och vibrationer inom Sjélunda ARV pa
grund av avstand till andra verksamheter.

9.4.3 Transporter

Okning pa grund av transporter kan riskera forekommande av kumulativa effekter inom vibrationer
och stomljud om samma transportvagar anvands av flera olika arbetsomraden under samma period.

9.4.4 Samlad beddémning

For stomljud och vibrationer finns risk att kumulativa effekter kan uppkomma om flera olika
tunnelarbeten pagar samtidigt inom 1 km radie. Risken for stérningar ar storst dar bostadsomraden
ar nara tunnelarbeten. Riskbeddmning kommer att utforas innan vibrationsalstrande arbeten
paborjas.

9.5 Planerade skyddsatgarder

Innan byggstart tas riskanalyser och kontrollprogram fram for de byggnader som har identifierats
som vibrationskansliga. Kontrollprogrammet faststaller vibrationsriktvarden fér berérda byggnader
samt program for genomfdérande av for- och efterbesiktning inklusive sprickbesiktning.

Nar vibrationskritiska arbetsmoment genomfors, utfoérs vibrationsmatning enligt Svensk Standard SS
25211 — Riktvarden for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och
packning.

Narboende och verksamheter ska informeras innan vibrationsalstrande arbeten paborijas.

Vid storningar som pagar mer an 5 dagar i féljd kan kompensationsatgarder bli aktuella.
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1 Sammanfattning

Buller kan upplevas stérande av manniskor och vara negativ for halsan. Denna underlagsrapport
redovisar paverkan pa omgivningen av buller orsakat av dels byggnadsarbeten och dels av driften av
befintlig och ny anlaggning. Rapporten med tillhérande berakningar visar att bullernivaer fran
byggnadsarbeten och den nya verksamheten kommer att hamna under gallande riktvarde som
faststallts av Naturvardverket.

2 Syfte och bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med fem medlemskommuner och dver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppssystemet MAXIMA &r VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for avloppsrening i
medlemskommunerna Burlév, Lomma och Malmé samt Svedala som VA SYD samtidigt erbjuder att bli
medlem. Det ar en av regionens storsta infrastruktursatsningar i nartid och en viktig forutsattning for
att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta viaxa. Med en gemensam l6sning moter VA
SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avloppsreningen i kommunerna, varnar narliggande
vattenmiljéer och mojliggor vaxande stader.

De delar av MAXIMA som ingar i tillstandsansdkan ar ett nytt Sjélunda avloppsreningsverk i Malmos
utkant intill Oresund, utloppsledningar i Oresund, en ny pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk
och en avloppstunnel under Malmé. Overféringsledningar och nédvandiga pumpstationer for att
ansluta berérda kommuner &dr ocksa en del av VA SYDs regionala infrastruktursatsning men ingar inte i
tillstandsansokan.

Denna underlagsrapport beskriver vilka utredningar och berakningar avseende buller som gjorts samt
utgora underlag for MKB gallande av projektet genererat buller bade i byggskedet och i senare
driftskede.

3 Avgransningar

Rapporten avgransas till Sjélunda avloppsreningsverk med omgivning och baseras pa tidigare
utredningar med skattning av framtida driftscenario. Tillskott av buller fran angransande projekt har ej
beaktats.

Buller fran muddrings- och rérlaggningsarbete i samband med byggandet av utloppsledningen i
Oresund beskrivs ej i denna rapport. Utloppsledningen beskrivs i separat rapport av VA SYD.

Nollalternativet utgar fran en befolkningsprognos fram till 2045 dar nuvarande avloppsreningsverk vid
Sjolunda, Borgeby och Svedala drivs vidare. En fortsatt drift fram till 2045 kommer att krava nya
tillstand eller anmaélningar for avloppsreningsverken samt nya investeringar.
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4 Forordningar, foreskrifter och riktlinjer

o 2 kap Miljobalken om hansynsregler

e 26 kap Miljobalken om egenkontroller

e Forordningen (2004:675) om omgivningsbuller

e Forordningen (1998:901) om verksamhetsutdvarens egenkontroll

e NFS 2004:15 Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser

e Naturvardsverkets rapport 6538 Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller.
e Folkhalsomyndigheten, (FOHMFS 2014:13) Buller inomhus.

5 Bygg- och anlaggningsaktiviteter

Byggskedet

Projektet kommer att paga under ca 8 ar med en succesiv utbyggnad av det nya reningsverket.
Byggnadsarbeten och driftsdttning av nya processteg kommer paga parallellt i perioder. Kort kan man
beskriva att ett nytt byggnadsverk byggs pa en ledig markyta. Nar detta byggnadsverk ar driftsatt
ersatter det ett befintligt byggnadsverk som tas ur drift och rivs. Pa den lediga ytan som da skapas
uppfors nasta byggnadsverk. Pa detta vis byggs det nya reningsverket succesivt ut. Detta innebar att
nedanstaende beskrivna bulleralstrande arbetsmoment kommer att komma och ga under projektets
byggtid och delvis ske parallellt for de olika byggnadsverken. Ett tiotal fristdende byggnadsverk av olika
storlek och volym kommer att uppforas och ett 20-tal befintliga kommer att rivas.
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Figur 5-1. 3D-vy 6ver Sjélunda avloppsreningsverk enligt reviderad férstudie med MBR (Membranbioreaktor) som
processldsning i de biologiska stegen. Ljusgra byggnader visar nya byggnadsverk férutom de 6 rétkammarna som ocksa ingdr i
3D-modellen. Gulmarkerade byggnader visar befintliga byggnader som bibehdlls.

) ST

Forsedimentering

Foljande bulleralstrande byggmoment har identifierats och som har betydelse for paverkan i
omgivningen avseende buller.

e Spontningsarbete

e Schaktningsarbeten

e  Grundforstarkning med borrade eller slagna palar
e Fyllning och packning av aterfyllnadsmassor

e Rivning av betongkonstruktioner

e Transporter

Spontnings- och rivningsarbete ar de arbeten som ger hdgst bullernivaer. Resterande arbetsmoment i
form av ror- och ledningsarbeten pa land, betonggjutning, kranhantering, formbyggnad och
installationsarbeten bedéms inte skapa bullernivaer som paverkar omgivningen.

Driftskedet

Det ombyggda Sjolunda avloppsreningsverk kommer likna nuvarande anldggning vad galler typ av
maskiner och bullerkallor. Skillnaden ar att man installerar nya, moderna och mer bullerddmpade
maskiner och ventilationsaggregat. Utover detta bedéms den nya slamhanteringen, som kommer att
ske via direkt lossning fran silo, att inte bullra lika mycket som nuvarande hantering. Nuvarande
slamhantering sker pa en 6ppen plan med stérre mangd lastmaskiner, lastbilar och siktverk. | den nya
anlaggningen kommer férutom silor aven en 6vertackt slamplatta att finnas med betongvédggar som
dampar buller mer dn dagens helt 6ppna slamplatta.
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6 Kartlaggning

Sjolunda avloppsreningsverk planeras att uppforas pa befintligt verksamhetsomrade vilket ar belaget i
Malmaos norra delar inom industri- och hamnomrade. Nagon ny mark kommer inte att tas i ansprak for
det nya reningsverket. Den foreslagna layouten pa nya Sjélunda avloppsreningsverk ryms inom
nuvarande fastighet, Kv Sjélunda 9.

Figur 6-1. Sjélunda avloppsreningsverks placering inom befintligt verksamhetsomrdde (r6d markering).
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Anlaggningens placering ar lamplig med avseende pa buller da den ligger pa ldngt avstand fran
bostader. Dessutom ligger reningsverket dolt bakom Spillepengen i 6ster och SYSAV:s
forbranningsanlaggning i sdder som delvis skarmar av bullerutbredningen. Norr och vaster ut ligger
Oresund och hamnomradet.

Byggskedet

Byggnadsarbeten kommer i huvudsak att paga pa vardagar mellan 07:00 - 19:00. Under perioder med
betonggjutning eller om nagot arbetsmoment skulle vara kritiska kan arbete paga dygnet runt pa
vardagar och dven pa helg men da som langst till 22:00. Detta kommer ddremot endast ske sporadiskt
och da inte omfatta arbetsmoment med sérskilt hog ljudniva sa som spontning eller rivning/krossning.
Dessa arbeten forlaggs till vardagar 07:00-19:00.

Byggnadsarbeten kommer paga i stort sett kontinuerligt under hela projekttiden pa ca 8 ar. Om man
ser till ett byggnadsverken med en byggtid pa ca 12 manader sa sker bullrande arbeten fran
spontningsarbeten under 2-4 veckor f6ljt av grundldaggningsarbete och schakt under ca 4-6 veckor.
Efter fardigstallandet vidtar aterfyliningsarbeten under ca 2 veckor foljt av rivningsarbeten under ca 4
veckor for urdrifttagen befintlig anlaggningsdel. Langden pa dessa arbeten variera beroende pa
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byggnadens storlek och schaktdjup men ovanstaende tider kan ses som en vagledning i bedomning av
hur omfattande de mest bullrande arbetena under ett byggnadsverks byggtid ar. De kraftigare
bullerkallorna kommer saledes att paga under en kortare tid sett till hela projektets byggtid.

De tidsmassigt mest forekommande arbetena, sa som betonggjutning, kranhantering, formmontage
och installationsarbete kommer inte att paverka omgivningen.

Bade stationdra och rorliga bullerkdllor kommer forekomma. Stationara bullerkallor ar exempelvis
kranar, betongpumpar, gravmaskiner samt rivningsmaskiner, krossverk och borriggar. Rorliga
bullerkallor utgors av transporter i form av lastbilar och lastmaskiner.

En hel del av arbetena kommer dessutom ske nere i schakt dar bullerkallan hamnar strax under eller
upp till ett par meter under omgivande markniva. Detta &r gynnsamt. Berakningarna i kap 7 ar
konservativt bedomda med maskiner placerade ovan mark.

Ett rivningsarbete utfors av 1-2 gravmaskiner med verktyg for rivning (hydraulhammare, gripskopa,
betongsax). Till detta kommer 1-2 lastmaskiner, 1-2 dumprar och krossverk.

Ett schaktningsarbete bestar av 1-2 gravmaskiner samt ett flertal lastbilar med ca 5-10 anlop per
timme och maskin.

Spontningsarbeten kommer utféras av 1-2 gravmaskin/spontmaskin med resonansfri vibro for att
minimera buller och vibrationer vid installation av spont.

Transporter till och fran arbetsplatsen bedéms i medel ske med 25 tunga fordon per dag. Under
intensiva arbetsmoment sa som schaktning och betonggjutning kan upp emot 150 tunga fordon per
dag kora till och fran arbetsplatsen. Intensiteten pa transporterna varierar under byggtiden beroende
var i tidplanen ett byggnadsverk befinner sig. Ett par dagar per manad forvéntas trafikvolymen for
tunga transporter bli upp mot 100-150 fordon per dygn. Transporter sker fran leverantérer i Sverige
och norra Europa. Schaktmassor och fyllnadsmaterial av bergkross kommer transporteras inom 50-100
km fran arbetsplatsen. Betong transporteras fran lokala betongstationer inom 20 km.

Narmaste bostad ligger ca 960 m fran narmsta bullerkalla. Narmsta intilliggande verksamhet
(industri/kontor) ligger 125 m fran narmsta bullerkalla. Arbeten och transporter kommer i princip ske
over hela arbetsomradet (fastigheten). Dock inte samtidigt pa ett och samma stélle utan genom
etappvis utbyggnad varvid bullerkéllan flyttar runt pa tomten. Berdkningarna i kap 7 ar konservativt
utférda baserat pa den bullerkilla eller plats som ger hogst varden pa bullerutbredningen. Det vill sdga
hogt placerad och med arbetsmoment med hog bullerniva sa som spontning och rivning.
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Figur 6-2. Avstand till ndrmsta bostad dr 960 m (réd markering. Avstdnd till nérmsta intilliggande verksamhet
(industri/kontor) ér 125 m (blé markering).
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Kartlaggning av bullerkillor pa Nya Sjolunda har inte gjorts. Driftfasen har istallet bedomts utefter
befintlig anlaggning som jamforelse och den inventering av bullerkallor som gjorts inom Tyréns
utredning [1] av verksamhetens buller.

Driftskedet

7 Berakningar

Bullerberdkningar har utférts av Tyréns 2021 i samband med framtagande av samradsunderlaget for
att simulera paverkan pa omgivningen. | ett tidigt skede gjordes dven en utredning kring de bullerkallor
som finns pa befintlig anlaggning [1] och med dessa som underlag géra en bedémning av buller
orsakad av den nya verksamheten.

Utover detta har det gjorts simulering infor samrad for byggbuller fran spontningsarbete [2] och
byggbuller fran rivning och krossning [3].

Buller fran spontningsarbetena &r konservativt satta sa som utférda med palkran med hydraulisk
fallhejare men troligen kommer gravmaskin med resonansfri vibro att anvandas som bade ger mindre
vibrationer och mindre buller.

Nedan presenteras berdaknade ljudutbredningskartor.
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Figur 7-1. Bullerutbredning fran byggnadsarbeten vid rivning och krossning. (Tyréns 2021).
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Rivning kommer att ske pa flera platser inom arbetsomradet men i berdkningen och i kartan ovan har

det mest ogynnsamma laget valts, dvs med hogt placerad bullerkalla och som samtidigt ligger ndarmast
bostader.
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Figur 7-2. Bullerutbredning vid byggnadsarbeten med spontning. (Tyréns 2021).
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Spontning kommer att ske pa flera platser inom arbetsomradet men i berdkningen och i kartan ovan
har det mest ogynnsamma laget valt, dvs med hogt placerad bullerkélla och som samtidigt ligger

narmast bostader.
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Figur 7-3. Bullerutbredning frdn befintlig verksamhet vid full drift nattetid. (Tyréns 2021).
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Figur 7-4. Bullerutbredning vid befintlig verksamhet i full drift pa dagtid. (Tyréns 2021).
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Ur ovanstaende ljudutbredningskartor, Figur 7-3 och Figur 7-4, kan utldsas att ljudnivaer vid ndrmsta
bostader kommer ligga val under riktvarde enligt Naturvardsverkets handbok - Rapport 6538
Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller.

Tabell 7-1: Sammanstdllning 6ver bullerberdkning utomhus vid fasad fér ndrmaste bostad (Pilevallen 94, Arlév). Buller fran
pdgdende verksamhet och drift.

Driftfall Dag 07-18 Natt 22-07 Ovrig tid
Sjslunda ARV <=35 dB(A) <=35 dB(A) <=35 dB(A)
Riktvarde dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 45 dB(A)

Tabellen ovan avser berakning for befintlig verksamhet och ar konservativt berdknad, framfor allt
gallande transporter. Sjélunda avloppsreningsverk kommer efter ombyggnad att bli en storre
anlaggning med nagot mer trafik. Det ar svart att berdkna den kommande anldaggningens paverkan
eftersom den inte ar fardigprojekterad och darmed saknas uppgifter om nivan pa de nya bullerkallorna
och deras exakta ldge inom reningsverkstomten. Den nya verksamheten bedéms daremot fa
motsvarande bullernivaer som den befintliga eller lagre. Orsaken till detta ar dels att det blir fler
processdelar som blir vertackta och forsedda med modernare maskiner och tystare
ventilationsaggregat och dels kommer slamhanteringen inte att ske 6ppet pa en slamplatta utan bilar
lastar slam direkt fran en silo.

Utover detta finns en marginal till riktvardena om man jamfor med befintlig anlaggning.
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Ur ljudutbredningskartor over byggnadsarbeten, Figur 7-1 och Figur 7-2, gar att utldsa att riktvardena
innehalls for samtliga arbeten med de tider som ar planerade for respektive arbetsmoment.

Tabell 7-2: Sammanstdllning 6ver bullerberdkning utomhus vid fasad for ndrmsta bostad (Pilevallen 94, Arlév).
Byggnadsarbeten och pdgdende drift av befintlig verksamhet. Riktvirde enligt Naturvdrdsverkets allmédnna rdd (2004:15) om
buller fran byggplatser.

Arbetsmoment Dag 07-19 Kvall 19-22 Helgdag 19-22
Spontningsarbete <= 50 dB(A) <=50dB(A) <=35 dB(A)
Rivningsarbete <=45 dB(A) <=45 dB(A) <=35 dB(A)
Riktvarde dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)

| tabellen for byggnadsarbeten ovan har riktvarden enligt Naturvardsverkets allmanna krav for buller
fran byggplats anvants. Dar accepteras hogre nivaer pa buller an fran permanent verksamhet enligt
tabell 1. Under kortare tid kan annu hogre riktvarden accepteras, t.ex. kortare arbeten med palning
och rivning, men denna marginal bedéms ej beh6va nyttjas. Tabell 7-2 visar att projektet inte kommer
att 6verskrida Naturvardsverkets rekommendationer vad géller byggbuller.

8 Konsekvenser av overskridanden av
standardvarden

Konsekvenser vid dverskridande av villkorsgranser blir en oonskad och otillaten stérning pa omgivning.
Resultatet fran de berdkningar som presenterats i kap 7 visar ddremot pa en betryggande sikerhet
mot att storande buller skulle uppsta. Saledes bedéms vare sig byggfasen eller driftfasen ge nagon
betydande paverkan pa omgivningen.

9 Skyddsatgarder

De skyddsatgarder som bor vidtas ar att verifiera berdkningarna med kontrollmatning pa plats.
Kontrollméatning bor ske innan byggfasen startar for att fa uppgifter om naturligt bakgrundsbuller.
Vaderberoenden i form av vind (riktning och vindstyrka) och luftfuktighet/nederbord kan paverka
matningen. Dagbok skall foras sa att resultat kan jamféras med aktuellt bulleralstrande arbete.

Nagra skyddsatgarder i form av bullervallar eller bullerskarmar kommer inte att behévas och ar darfor
inte aktuellt.

Néar anlaggningen ar fardig skall inventering och matning av buller goras vid slutliga bullerkallor inom
verksamheten. Simulering och bullerutbredningskartor tas fram som underlag till kravuppfyllelse mot
myndigheter. Kontrollmatning vid fasad kan bli aktuell men det kommer vara problem att sarskilja
verksamhetens bullertillskott fran buller alstrat av narliggande verksamhet och Vastkustvagen.

Skyddsatgarder inomhus sker i form av att akustikskivor foreskrivs och placeras dar de far plats i tak
och pa vaggar i forhallande till monterade installationer. Krav pa horselskydd i processhallar kommer
trots detta att foreskrivas i processhallar.
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Bilaga M10.3, Vibrationer och stomljud — Sjélunda ARV

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M10.3-001

8178 Tillstandshandling Vibrationer och stomljud - Sjélunda ARV utg 2.0.docx

Www.maxima.vasyd.se Sida2av 11




MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstandshandling

Inledning

Sj6lunda avloppsreningsverks (Sjolund ARV) verksamhet bedrivs pa fastigheten Malmo Sjélunda 9 som
har en yta pa 19,3 ha, se Figur 1-1. Fastigheten dgs av Malmo stad och nyttjas av VA SYD genom
tomtratt, férutom det sydostra hérnet som nyttjas av SYSAV. Fastigheten ar beldgen inom industri- och
hamnomrade i Malmds norra delar.

Pa verksamhetsomradet skall en ombyggnad av befintligt reningsverk utforas.

Syftet med denna bilaga ar att klarlagga risk for egendomsskada pa intilliggande byggnader och
tydliggora risk for storning av vibrationer och stomljud fér boende i samband med byggnadsarbeten
men aven under kommande driftskede. Denna bilaga avser endast avloppsreningsverket medan
utloppsledningar, nédavlopp och erosionsskydd mot havet tillhorande Sjélunda ARV hanteras i annan
bilaga.

Figur 1-1. Det med r6d ram markerade omrddet visar fastighetsgréns for Sjélunda:9 inom vilket Sjélunda avloppsreningsverk
dr beldget. (Karta via Eniro 2021.)
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Markforhallandena utgors 6verst av fyllnadsmassor och sand som 6verlagrar lermorén. Kalkberg
patraffas pa djup mellan 15-19 m under markytan. Befintlig markniva ligger pa nivan ca +2,5-+3,1 m
enligt Sveriges nationella hojdsystem RH2000.
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2 Angransande bostader och verksamheter

En skrivbordsstudie har gjorts for att analysera verksamheter och bostader som kan paverkas av
vibrationer fran byggskedet och driftskedet.

Foljande narliggande verksamheter har identifierats:

Verksamhet Adress Avstand Kommentar
Industri Spillepengsgatan 13, Malmo 10 m SYSAV
Kontor Seskardgatan 16, Malmo 125 m SYSAV
Bostadsomrade Pilevallen 94, Arlév (med flera) 960 m Villabebyggelse

| Arlov finns ett bostadsomrade dar narmaste bostad ligger ca 960 m fran ndrmsta byggnadsverk inom
Sjolunda ARV dar byggverksamhet genererar vibrationer. Narmaste kontor ligger 125 m fran narmsta
byggverksamhet inom Sjoélunda ARV som kan generera vibrationer. Narmsta industriverksamhet ar
SYSAV vars norra fasad pa varmeverket ligger i fastighetsgransen. SYSAVs anlaggning ar byggd med
tung stomme i platsgjuten betong med palad grundlaggning. | SYSAVs sydostra del finns turbinhall med
kanslig maskinutrustning men denna ligger >200 m fran arbeten pa Sjélunda ARV som kan generera
vibrationer. Detta avstand ger betryggande sidkerhet mot vibrationer.

Nagon vibrationskanslig utrustning som skulle kunna komma att paverkas av de vibrationsalstrande
arbetena pa Sjolunda ARV har ej identifierats mer an inom VA SYDs egen verksamhet inom Sj6lunda
ARV.

Figur 2-1. Angrdnsande verksamheter och bostdder. Bostdder dr markerat med réd pil med en radie pG 960 m fran ndrmaste

punkt som kan generera vibrationer under byggfasen. Kontor och industri ér markerat med bld pil med radie 160 m fran
ndrmaste punkt som kan generera vibrationer under byggfasen. (Karta via Eniro 2021.)
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3 Krav och riktvarden

Sjolunda ARV &r idag lokaliserat till ett stort hamnomrade som &r avsett for industriagndamal. Laget
beddms ur ett paverkanperspektiv vara gynnsamt for fortsatt avloppsreningsverksamhet och den
kommande byggnationen.

3.1 Vibrationer

Vibrationer kan antingen mitas i acceleration (mm/s?) eller hastighet (mm/s). Gransen fér kinnbarhet
(kanseltréskel) brukar sattas till 10 mm/s? medan ett vanligt riktvarde for komfortstérande vibrationer
ir 14,4 mm/s2. Fortsattningsvis anvands hastighet som matt pa vibrationer och dd motsvaras
accelerationen 14,4 mm/s? av vibrationshastigheten 0,4 mm/s. Kdnseltréskeln for vibrationshastighet
ligger pa 0,1-0,3 mm/s (vagd RMS 1-80 Hz).

Foljande regelverk och standarder har anvants i detta PM.

e Naturvardverkets forfattningssamling NFS 2004:15 om buller fran byggarbetsplatser.

e S54604860 Vibrationer och stét — Syneforattning.

e S54604861 Matning och riktvarden for komfort i byggnader

e S5525268:2007+T1:2017 Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader — Vardlokaler,
undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor och hotell. (For stomljud i verksamhet.)

e SGF Informationsskrift 1:2012 — Markvibbrationer.

e S5025211 Vibrationer och stét — Riktvarden och matmetod for vibrationer i byggnader
orsakade av palning, spontning, schaktning och packning.

Komfortstérande kontinuerlig vibrationshastighet pa 0,4-1,0 mm/s anses som mattlig storning for
manniskor och far anses vara gallande for projektet. For bostader bér nivan 0,4 mm/s galla som
riktvdrde pa kontinuerlig maximal vibrationsniva. Viss vibrationskanslig utrustning skulle dven kunna
ligga pa denna niva.

Risk for att en byggnad skadas ligger pa vasentligt hogre nivaer. Vid en vibrationshastighet under 5
mm/s anses normalt risken for skador pa byggnader vara mycket liten. Vibrationshastigheter pa mellan
8-12 mm/s kan accepteras for tyngre byggnader med en ur vibrationshinseende gynnsam
konstruktion (se standard SS 025211). Typiskt en byggnad i betong, palad och utan langa slanka spann.
Berdkningar gors for intilliggande byggnader for att bestamma lampliga gréansvarden for vibrationer i
stomme. Att ange ett generellt skyddsavstand till byggnader fér markvibrationer &r svart. Ett flertal
parametrar samspelar sa som avstand till vibrationskallan, markens geotekniska férhallanden,
grundlaggningssatt pa byggnad, typ av stomme i byggnaden.

Vibrationsalstrande arbeten eller transporter inducerar dynamiska krafter i jorden. Dessa krafter
genererar markrorelser som sprids ut fran vibrationskallan i form av olika typer av spanningsvagor.
Spadnningsvagorna modifieras och reflekteras vid sin passage genom jordar med olika karaktar. Bade
horisontella (kompressionsvagor, P-vagor) och vertikala vibrationer (skjuvvagor, S-vagor) kan
forekomma.
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Figur 3-1. Schematisk beskrivning av transmissionen av markvibrationer. (Bild: SGF, Hall, 2000)
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Erfarenheter fran packnings-, spontnings- och palningsarbeten med slagna betongpalar i omradet visar
att vibrationer i regel hamnar under 0,4 mm/s pa avstdnd mellan 36-55 m fran vibrationskallan.
Enstaka toppvarden pa upp mot 2 mm/s kan fas inom detta avstand och far anses acceptabla da dessa
ej ar kontinuerliga utan uppkommer dagtid under pagaende arbeten och kortvarigt under nagon
minut. Vibrationer avtar med kvadraten pa avstandet till vibrationskallan vilket innebar att en
fordubbling av avstandet ger en fjardedel sa stora vibrationer. Vibrationerna avtar alltsa snabbt med
Okande avstand till vibrationskallan. Vibrationsalstrande arbeten kommer framst paga i bérjan och
slutet av ett byggnadsverks uppforande och uppskattas ske under ca 20-100 byggdagar per ar
beroende pa byggnadsverks storlek. Eftersom merparten av byggnadsverken ligger >100 m in pa
fastigheten bedéms vibrationsalstrande arbeten inte paverka omgivningen.

Paverkan pa mark bedéms mycket ringa. De geotekniska forhallandena dr gynnsamma med sand och
fast lermoran. Nagon risk for sattningar eller skred féreligger inte pa grund av de arbeten som kommer
utforas inom Nya Sjolundaprojektet. Vid grundforstarkning med slagna betongpalar skulle en hdvning
kunna ske men denna begransas till en radie runt palningsstallet som motsvarar palens langd. | detta
fall 15-20 m vilket innebar att denna havning i sa fall hanteras inom en schakt pa arbetsplatsen och
kommer inte paverka omgivningen.
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3.2 Stomljud

Riktvarde for stomljud brukar sattas till 30 dB(A) slow max. Det finns inga nationella riktlinjer i Sverige
géllande stomljud men Stockholms stad anvander generellt 30 dB(A) som riktvarde.

Eftersom vi i detta projekt har 6ver 900 m till ndrmsta bostad och arbetena i sig inte kan anses paverka
stomljudet negativt pa grund av det stora avstandet gors darfor den erfarenhetsmassiga bedomningen
att paverkan fran stomljud inte anses foreligga.

| detaljprojekteringen kommer senare akustik och stomljud i den egna verksamheten sa som egna
kontorsutrymmen inom Sjolunda ARV att analyseras och atgardas. Till exempel genom akustikplattor i
tak, avvibrering av maskiner etc., men det avhandlas inte i denna underlagsrapport.

3.3 Paverkan under byggskedet

3.3.1 Vibrationskallor

| samband med byggnadsarbetena kommer féljande arbeten att generera vibrationer:

e Schaktnings- och fyllningsarbete. Framfor allt vid packning av jordmassor.
e Grundlaggningsarbeten, palning och borrning.

e Spontningsarbeten.

e Rivningsarbeten.

e Transporter till och fran arbetsplatsen.

Sprangningsarbeten kommer inte utféras pa Nya Sjolunda.

Vibrationsalstrande arbeten kommer inte att bedrivas kontinuerligt utan foretradesvis vardagar 07:00-
19:00. Undantagsvis kan arbeten pa vardagskvall 19:00-22:00 och helg 07:00-19:00 férekomma.

Schaktnings- och fyllningsarbeten

Schakt- och fyllningsarbeten kommer att utforas traditionellt med gravmaskin, hjullastare,
bandlastare. Transporter inom arbetsplatsen sker i huvudsak med dumper men vanlig lastbil kan ocksa
komma till anvandning. Packningsarbete utférs med vibrerande envalsviltar och markvibratorer
("paddor”) i varierande storlek. Erfarenheten av dessa arbeten ar stor och dessa arbeten kommer inte
paverka omgivningen. Vissa arbeten i direkt anslutning till SYSAVs anldggning i sydost om Sjélunda ARV
kommer fa begransad paverkan men inget som kommer stéra verksamheten eller paverka byggnad
eller maskinutrustning.

Grundlaggningsarbeten

Grundforstarkning kommer att erfordras i form av palning. Palning forvantas att till storsta delen
utféras med borrade injekterade palar. Denna metod ar i princip vibrationsfri. Om slagna betongpalar
kommer att anvandas sa blir det >100 m in pa anldggningen varfér nagon omgivningspaverkan fran
detta arbete ej bedoms ske utanfor fastighetsgransen. Erfarenhetsmaéssigt ligger vibrationerna pa <0,4
mm/s pa langre avstand an 50-60 m fran vibrationskéllan med enstaka toppar pa 2 mm/s.
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Spontningsarbete

For att stabilisera schaktvaggar kommer temporara stodkonstruktioner i jord att installeras, s.k.
sponter. Dessa installeras i regel av en spontmaskin som bestar av en barare som liknar en gravmaskin
med mast alternativt en mobilkran och en vibrator. Vibratorerna kommer att foreskrivas vara
resonansfria, dvs de ligger med en frekvens 6ver jordens egenfrekvens. Tekniken med resonansfria
vibratorer ar val beprévad och skapar minimalt med vibrationer. Geotekniken ar ocksa gynnsam for
denna installationsmetod. Vibrationer pa >0,4 mm/s forvantas inte intraffa utanfor fastighetsgransen.
Vid arbeten nara SYSAVs fasad i sydost kommer daremot vibrationerna éverskrida detta varde. Med
tanke pa denna byggnads anvandningsomrade (industri) samt dess konstruktion far det anses
acceptabelt med vibrationer upp mot 8-12 mm/s i direkt anslutning till fastighetsgrans mot Sjélunda
ARV medan i vibrationerna i SYSAVs sodra delar bedéms ligga <0,4 mm/s. Det kommer daremot bara
vara kortvariga arbeten.

Rivningsarbete

Flertalet av de befintliga byggnadsverken kommer att rivas. Dessa ar till stor del byggda med armerad
betong. Demolering kommer ske genom selektiv rivning dar olika byggnadsmaterial och installationer
separeras. Rivningen forvantas utforas med traditionella metoder med gravmaskin som forses med
olika verktyg som betongsax, hammare och gripskopa. Vibrationer pa >0,4 mm/s férvéntas inte intraffa
utanfor fastighetsgransen. Vid arbeten nara SYSAVs fasad i sydost kommer daremot vibrationerna
overskrida detta varde i samband med rivning av gasklockorna. Med tanke pa denna byggnads
anvandningsomrade (industri) samt dess konstruktion fas ingen skadlig paverkan med vibrationer upp
mot 8-12 mm/s medan vibrationerna i SYSAVs sédra delar dar turbiner ar placerade bedoms ligga <0,4
mm/s. De hogre vardena bedoms endast uppsta i omedelbar narhet (<20m) till arbetena med enstaka
toppar under nagra minuter per dygn.

Transporter till och fran arbetsplatsen

Tunga transporter pa vag kan alstra vibrationer. Transporter till och fran arbetsplatsen férvantas ske
via Spillepengsgatan och Vastkustvagen och vidare ut mot E4/E6 norr ut. Transporter kommer dven ga
pa Inre Ringvagen och vidare mot E22/E6 sdder och 6ster ut.
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Figur 3-2. Transportvdgar till och fran arbetsplatsen markerade med réda pilar. Streckad pil avser kommande ny vdg,
Seskarégatan, som kommer anldggas ut mot utfyllnadsomréde i Norra Hamnen dit en del av schaktmassorna fran Sjélunda
ARV eventuellt kan komma att kéras. (Karta Eniro 2021.)
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Det bedoms inte uppsta nagra olagenheter pa grund av 6kade transporter till Sjolunda ARV.
Nuvarande dygnsmedeltrafik ar enligt Malmo stads trafikmatning 2019:

1. Spillepengsgatan NV om rondellen: 15250 ADT med 35% tunga fordon.
2. Vistkustvagen NO om Hakegaten (dvs precis syd om kommungransen till Arlév): 20700 ADT
med 14% tung trafik.

Bidraget av tung trafik pa grund av arbetena pa Sjolunda ARV beriknas bli i medeltal 25 fordon/dygn
med storsta varde i samband med schaktningsarbete da 100-150 fordon/dygn passerar pa
Spillepengsgatan. Denna trafik planeras bara paga pa dagtid mellan 07:00 och 19:00.

Sjolunda ARVs bidrag innebdar bara en 6kning av den tunga trafiken pa Spillepengsgatan med i snitt
0,5% och som max 3%. Denna ringa 6kning anses inte bidra till ndgra olagenheter for omgivningen. Pa
Vastkustvagen och Inre Ringvagen blir bidraget an mindre eftersom trafikvolymen ar storre pa dessa
vagar.

3.3.2 Vibrationsmatning och besiktning

Vibrationsmatning kommer att bli utford under byggskedet. Vibrationsmatning utfors enligt Svensk
Standard SS 460 48 60, SS 460 48 61 och SS 02 52 11. Innan arbetena paborjas gors en riskbedomning
for att identifiera vilka byggnader och anlaggningar vid Sjolunda ARV som skall bli féremal for
besiktning. Med resultat fran riskbedémning och besiktning tas kontrollprogram fram med berdaknade
riktvarden pa maximalt tillatna vibrationer enligt ovan namnda standarder. Vibrationsmatning utforas
innan byggnadsarbeten startar for att identifiera eventuella bakgrundskallor. Under
vibrationsalstrande arbeten planeras att matning utfors pa byggnader enligt nedanstaende skiss. Fler
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byggnader kan tillkomma beroende pa resultat fran riskbedomning och besiktning. Skulle det efter en
tids matning visa pa forvantat laga varden, dvs varden val under berdknade gransvarden, kan
matningen avbrytas.

De byggnader som kan komma i fraga ar SYSAVs varmeverk sydost om Sjélunda ARV samt SYSAVs
anlaggning vaster om Sjolunda ARV. Utover detta kan siloparken vaster om Sjolunda ARV dven komma
i fraga for vibrationsméatning under perioder.

Figur 3-3. Byggnader som ska vibrationsmdtas dr i figuren nedan markerade med stjérna.

3.4 Paverkan under driftskedet

Paverkan pa omgivningen i driftskedet vad géller vibrationer och stomljud kommer att vara
forsumbara och ligga val under kanseltroskeln pa 0,1 mm/s utanfor fastighetsgransen. Maskiner och
pumpar kommer vara vibrationsdampade och/eller placerade pa tunga palade fundament vilket gor
att vibrationerna begransas lokalt inom en byggnad pa Sjélunda ARV. Nagra vibrationer som paverka
omgivningen ar inte att vanta.

Aven gillande transporter férvintas inte dessa bidra med vibrationer till omgivningen. Leveranser av
kemikalier kommer ske ett par ganger per vecka och dagliga uttransporter av avvattnat slam med 0-10
lastbilar per dag ar att vanta. Detta innebéar endast en mycket marginell 6kning av trafikmangden pa
Spillepengsgatan och vidare ut pa Vastkustvagen och inre Ringvagen.
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4 Slutsats

Med erfarenhet av tidigare projekt i hamnomradet, sdsom utbyggnad av SYSAVs kraftvarmeanlaggning
turbin 3, byggande av E.ONs varmepumpanldggning inne pa Sjolunda ARV samt flera industribyggnader
i omradet och den redogorelse som framgar av denna bilaga kommer vibrationer fran byggnationen
inte att paverka omgivningen mer dn lokalt for intilliggande kontors- och industribyggnader. Nagon
skadlig paverkan kommer inte att foreligga for dessa. Narmsta bostad ligger som redovisats i Figur 2-1
mer &n 900 m fran arbetsplatsen. Dessa kommer inte fa nagon paverkan alls fran arbetena pa Sjélunda
ARV nar det géller vibrationer och stomljud. Férutom avstand till arbetsplatsen dar vibrationerna
alstras foreligger dven gynnsamma geotekniska forhallanden (sand, lerjordar) samt topografiska
forhallanden sa som Sege a och Spillepengen. Nagra atgarder pa grund av vibrationer eller stomljud
forvantas inte behovas.

Daremot bor riskbedémning, besiktning och vibrationsmatning av intilliggande byggnader utféras och
da avses byggnader inom 100 m fran vibrationsalstrande arbeten. Se Figur 3-3.
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Bilaga M10.4.3 Bullerutbredningskarta — Palning pa delstracka 3 — Ekvivalent ljudniva
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Sammanfattning

Denna underlagrapport avser en utredning av omgivningsbuller for anlaggning av utloppsledningar i
Oresund. | handlingen redogérs for projektets bakgrund, berdkningsmetod, radande riktvirden samt
beraknade ljudnivaer vid narliggande byggnader och i Natura2000-omradet i Lommabukten.

| denna underlagsrapport har de tva mest bullriga aktiviteterna for anldggning av utloppsledningar
analyserats, vilka ar palning med fallhejare (utférd av maximalt tva palmaskiner samtidigt) och
muddring (utford av en gravmaskin placerad pa pram). Det totala arbetsomradet omfattar en 75
meter bred och 4 kilometer lang stracka som |6per fran Sjolunda avloppsreningsverk ut i
Lommabukten. Muddring utfors de inre cirka 2 kilometrarna narmast land sammt ytterst vid
diffusorn. Palning utfors de yttre ca 2 kilometrarna.

Palningens arbetsomrade har delats i fyra delstrdackor, med ldangder mellan ca 240-590 m. For varje
delstrdcka har en separat berakning av buller under ett dygn och dagtid (kl. 7-19) utforts. |
berakningarna antas varsta mojliga position av palningen inom respektive delstracka for tva
palmaskiner, samt varsta maojliga position av muddringen langs hela dess arbetsomrade.

Palningen planeras att endast ske dagtid (kl.7-19) medan muddringsarbeten utfors hela dygnet.
Arbeten planeras att paga under en tidperiod av ca 8, respektive 3 manader.

Palningens ljudeffekt beror framst pa vald maskin- och paltyp. For berakningar har ljudeffekt

120 dBA antagits for en palmaskin, vilket motsvarar ljudeffekten fér en delvis inbyggd maskin och
med ddampande mellanldagg mellan hejaren och palen. Fér muddringen har ljudeffekt 106 dBA
antagits, vilket motsvarar ljudeffekten for muddring med bandgaende gravmaskin med lang rackvidd.

Byggbuller har utvarderats inom Natura2000-omradet (under ett dygn) samt vid fasad av ndrmaste
bostader, vard- och undervisningslokaler (under dagtid). Byggbuller vid fasad har jamforts med
riktvarden fran Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser, medan buller i N2000-
omradet har jamforts med det antagna gransvardet 50 dBA.

Resultat for alla berakningsfall visar att buller i N2000-omradet kommer underskrida gransvardet 50
dBA. Detta galler under forutsattning att ljudeffekterna av de maskiner som kommer att specificeras i
ett senare skede, inte kommer 6verstiga de redovisade i rapporten. Vid palningen langs delstrackor 3
och 4 minskar behovet av bullerskyddsatgarder for palmaskinen.

Det langa avstandet mellan ljudkallan och narmaste bostader, vard- och undervisningslokaler
resulterar i relativt laga ljudnivaer vid fasad. Byggbuller under dagtid (vid kontinuerlig drift av alla
ljudkallor) berdknas inte 6verskrida 40 dBA, vilket innebar att riktvarden for buller utomhus fran
Naturvardsverkets forfattningssamling innehalls vid alla bostader samt vard- och
undervisningslokaler.
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1 Syfte och Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med fem medlemskommuner och éver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i medlemskommunerna Burlév, Lomma och Malmoé samt Svedala som VA SYD
samtidigt erbjuder att bli medlem. Det ar en av regionens storsta infrastruktursatsningar i nartid och
en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vdaxa. Med en
gemensam losning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avloppsreningen i
kommunerna, varnar narliggande vattenmiljéer och mojliggor vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstdndsansdkan ar ett nytt Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmés utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny stor
pumpstation vid Sjolunda avloppsreningsverk och en avloppstunnel under Malmaé.
Overforingsledningar och nédvandiga pumpstationer for att ansluta berérda kommuner &r en del av
MAXIMA men ingar inte i tillstandsansokan.

| denna analys bedéms hur byggarbeten fran anldggandet av nya utloppsledningar i Oresund kommer
att paverka ljudmiljon i det narliggande N2000-omradet samt vid ndrmaste bostader, vard- och
undervisningslokaler. Arbetsomradet omfattar en 75 meter bred och 4 kilometer |dng stracka som
I6per fran Sjélunda avloppsreningsverk ut i Lommabukten, se Figur 1-1. Denna rapport redovisar
paverkan av luftburet buller.

Figur 1-1 Placering av byggarbetsomrddet och N2000-omrddet.

Naturreservat

N2000-omride

Lommonuktien

h
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2 FOrutsattningar

Nedan redovisas de antaganden som legat till grund fér denna utredning.

| analysen har det beaktats de tva mest bullriga aktiviteterna vid anldggande av utloppsledningar,
villka &r palning (utford samtidigt av tva palmaskiner som bars pa pramar) och muddring (utford av
en gravmaskin placerad pa pram).

2.1 Palning
For att sdkra utloppsledningarna mot stromkrafter erfordras palning.

Det antas samtidigt arbete av tva palmaskiner som béars pa pramar. Pramarna lamnar hamnen i
borjan av en arbetsdag och stannar ute pa havet hela dagen. Vid behov transporteras nédvandiga
foremal till och fran pramarna med en bat under aktuella arbetstider. Arbeten utférs endast dagtid
(kl. 7-19) under helgfria vardagar. Arbeten planeras att paga under en tidperiod av cirka 8 manader.

For palningen antas palar som slas ned med fallhejare. Analysen har utgatt fran varsta scenario
avseende och palningstyper och metoder som kommer utredas mer under detaljprojekteringen, nar
mer detaljerad information avseende de geotekniska férhallandena finns att tillga.

Arbetsomradet av palningen har delats i fyra delstrackor (se Figur 1-1), med langder mellan cirka 240-
590 m. For varje delstracka har en separat berakning av buller under ett dygn och dagtid (kl. 7-19)
utforts.

| berdkningarna antas varsta mojliga position for palning inom respektive delstrdcka, vilket innebar
minsta avstand fran ljudkallan till Natura2000-omradet och ndarmaste bostdder. Positionen avgors
individuellt for varje berdkningspunkt.

2.2 Muddring

Muddringsarbeten antas utforas av en gravmaskin med lang rackvidd, som béars pa en pram.
Arbeten utfors hela dygnet under alla dagar och férvantas paga under en tidperiod av tre manader.

| berdkningarna antas varsta mojliga position av muddring, vilket innebar minsta avstand fran
ljudkallan till Natura2000-omradet och narmaste bostdder. Positionen avgors individuellt for varje
berdkningspunkt.

3 Bedomningsgrunder

Nedan redovisas bedémningsgrunder for utvardering av byggbuller vid byggnader samt i
fagelskyddsomraden.

3.1 Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser

Naturvardsverket har tagit fram riktvarden for att begréansa buller fran byggplatser, NFS 2004:15
(Naturvardsverket, 2004).

Bullervardena for ekvivalent ljudniva (Laeq) ar angivna som frifdltsvarden under dag, kvall respektive
natt. For permanentbostéader, fritidshus och vardlokaler finns dven ett varde for maximal ljudniva
(tidsvagning; Fast), Larmax, Nattetid mellan 22—-07.
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Tabell 3-1. Riktvdrden fér buller fran byggplatser.

Helgfri Lor-, son- och .
. Samtliga dagar
man-fre helgdag
Omrade Dag Kvall Dag Kviill Natt Natt
22-07
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 Larmas
LAeq (dBA) LAeq (dBA) LAeq (dBA) LAeq (dBA) LAeq (dBA) (dBA)
Bostéder for permanent boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus
(bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Véardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 -
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 - - - - -
Inomhus 40 - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet
Utomhus (vid fasad) 70 - - - - -
Inomhus 45 - - - - -

I Naturvardsverkets skrift framgar dven féljande:

1)

2)

Med arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande
koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvarat, exempelvis kontor.

| de fall verksamhet pagar endast del av period bor den ekvivalenta ljudnivan beraknas for
den tid under vilken verksamheten pagar - t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktiviteter
med intermittent buller (palning, spontning, borrning etc).

For verksamhet med begrdnsad varaktighet, hogst tva manader, t ex spontning och palning,
bor 5 dBA hogre varden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvariga hdandelser, hogst 5 minuter per timme, bér upp till 10 dBA hogre
nivaer kunna accepteras. Detta bor dock inte galla kvélls- och nattetid.

| de fall verksamheten &r av begrédnsad art och dven innehaller kortvariga handelser bor
hojningen av riktvardet fa uppga till sammanlagt hogst 10 dBA.

Om riktvardena for buller utomhus inte kan innehallas med tekniskt méjliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder bor malsattningen vara att atminstone riktvardena for buller
inomhus kan innehallas.

| det fall riktvarden for buller utomhus kan innehallas behéver man normalt inte kontrollera
riktvardena fér buller inomhus da normal fasadisolering bér innebéra att dessa
bullerriktvdarden kan innehallas.

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bér bedémas efter de riktvarden som géller for
trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér bedémas som byggbuller.

Bindande bestammelser for byggverksamhet kan finnas i lokala féreskrifter i kommunen med
langre gaende krav pa bullernivaer eller tid da arbetet far bedrivas.
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3.2 Bullerpaverkan pa fagelomraden

Hoga bullernivaer i fagelmiljoerna paverkar faglarnas beteende och habitatkvalitet. En hdjning av
bullernivan motsvarar en kvantifierbar habitatforsamring.

| dag saknas det officiella riktvarden foér utvardering av byggbuller i fagelomraden. En bedémning har
gjorts att ljudnivaer angivna i dokument “The effects of highway noise on birds” (Robert & N.
Dooling, 2007), Trafikverkets metodbeskrivning “Trafikbuller i vardefulla naturmiljéer” (Bergsten,
0.a., 2016) samt Trafikverkets riktlinje “Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag”
(Blidberg, 2020), utgor en lamplig utgangspunkt for utvardering av buller i Natura2000-omradet.

| dokument “The effects of highway noise on birds” beskrivs olika negativa effekter av bade bygg- och
trafikbuller pa faglar. | dokumentet rekommenderas det att stélla krav pa byggbuller (bdde med och
utan impulsljud) mellan 50 och 60 dBA, for att minimera bullrets effekt som kan paverka faglarnas
beteende och population.

| Trafikverkets dokument “Trafikbuller i vardefulla naturmiljoer” redovisas samband mellan olika
bullernivaer fran vagtrafik och férvantad forsamring av faglarnas habitatkvalitet, se Tabell 3-2.

Tabell 3-2. Effekt av bullerpdverkan pd habitatkvalitet i fagelomrdden

Bullerzon Effekt av bullerpaverkan

(LAeq24h [dBA])

45-50 Antas motsvara i genomsnitt 10% forsamring i habitatkvalitet
50-55 Antas motsvara i genomsnitt 30% forsamring i habitatkvalitet
55+ Antas motsvara i genomsnitt 70% forsamring i habitatkvalitet

| Trafikverkets riktlinje ”Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag” anges riktvarden for vad
Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo. | riktlinjerna anges riktvardet 50 dBA
dygnsekvivalent ljudniva for betydelsefulla fagelomraden, vilka definieras som "Omraden med
avgorande betydelse for fagellivet och dar trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens
beteende, forsamra reproduktionen, 6ka dédligheten och minska populationstatheten”.

Med hénsyn till slutsatserna fran ovan namnda dokument bedéms dygnsekvivalent ljudniva 50 dBA
utgora ett lampligt gransvarde for bade bygg- och trafikbuller.

4 Underlag

4.1 Kartmaterial

Kartmaterial med byggnadsareor och byggnadshojder for befintliga byggnader, befintliga vagar samt
terrangmodell har anvants till bullerberdkningarna. Hojdsattning av byggnader har gjorts med LAS-
data.
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4.2 Ljudeffekt - Palning

Palningens ljudeffekt beror pa vald maskin- och paltyp. Berdkningarna i denna utredning har baserats
pa uppgifter fran “Omgivningspaverkan vid pal- och spontslagning” (Hintze, o.a., 1997) som
innehaller ljudeffektdata fran mer an 230 méatningar. Méatningarna géller for olika palningsmetoder,
paltyper och eventuella atgarder.

Tabell 4-1. Ljuddata for pdlningen anvénd i utredningen (Hintze, o.a., 1997).

Paltyp Maskintyp | Atgard Ljudeffekt Lwa [dBA] | Tid* [%]
Ingen 133 N/A
Delvis inbyggd 127 65
R . . Mellanlagg 125 70
Rorpale stal | Fallhejare Delvis inbyggd + mellanlagg | 120 65
Palning i vatten 118 60
Inbyggd 106 N/A

*Schablonvéarde fran referenserna pa effektiv neddrivningstid, dvs hur stor andel av arbetstiden, som angiven ljudeffekt fas.

For berakningar har en ljudeffekt Lwa = 120 dBA antagits for en palmaskin, vilket motsvarar
ljudeffekten for en delvis inbyggd palmaskin, med dampande mellanlagg mellan hejaren och palen.
Den antagna effektiva neddrivningstiden pa 65% innebar att den faktiska, ekvivalenta ljudeffektnivan
Lwaeq blir 118 dBA.

Notera att det anges 2 dB lagre ljudeffektniva for palningen i vatten enligt Tabell 4-1, jamfort med
ljudeffekten anvand i berdkningarna. Ljudeffekten Lwa = 120 dBA har antagits enligt
forsiktighetsprincipen, for att ta hdnsyn till stérre osdkerhet av matdata for palningen i vatten. Den
antagna ljudeffekten (som géller for delvis inbyggd palmaskin med mellanldgg) avser ett medelvarde
baserat pa resultat fran flera olika matningar, medan ljudeffekten Lwa = 118 dBA f6r palning i vatten
har tagits fram utifran en enstaka matning.

Ljudeffektnivd Lwa = 120 dBA (Lwaeq = 118 dBA) beddms vara ett relevant gransvarde for den
palningsmetod som kommer att faststéllas i ett senare skede.

| berdkningen antas att ljudkallan finns i genomsnitt 10 m 6ver vattenytan.

4.3 Ljudeffekt — Muddring

Vid bedéomning av ljudeffekt for muddringen har en brittisk standard BS 5228-1:2009 (The British
Standards Institution, 2014) anvants.

For berakningar har en ljudeffekt Lwa = 106 dBA antagits for muddringen, vilket motsvarar
ljudeffekten fér muddring med bandgaende gravmaskin med lang rackvidd (se tabell C.7 fran den
angivna standarden). Notera att det finns 6vriga, mer kraftfulla och bullriga maskiner.

| berdkningen antas det att ljudkallan kommer befinna sig 3 m dver vattenytan.
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5 Berakningsmetod

Berakningar av externbuller vid en byggarbetsplats (byggbuller) ar baserade pa en gemensam nordisk
modell for berdkning av externt industribuller (Kragh, Andersen, & Jakobsen, 1982, rev. 2019).
Berakningarna har utforts i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till
mottagare (+ 45°). Som hjdlpmedel for att utfora berdkningarna har datorprogrammet SoundPLAN
version 8.2 anvéants dar ovanstaende berdkningsmodell ingar. Berdkningsmodellens osdkerhet
beddms ligga inom ca

+/- 3 dBA.

| berakningsprogrammet har en digital modell av omradet byggts upp med terrdng och byggnader.

Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i ndrheten av kéllorna.
Detta innebar att eventuella ljudreflexer eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran
respektive killa raknas in automatiskt. Ovriga ddmpparametrar som ingér i berdkningen ar ddmpning
p.g.a. avstandet, atmosfarsdampning, markdampning.

Palningen och muddringen har modellerats som punktkallor med rorlig position langs angivna
arbetsstrackor. For varje delstracka har en separat berdkning av buller under ett dygn och dagtid (kl.
7-19) utforts. | berdkningarna antas varsta mojliga position av ljudkalla inom respektive delstrécka,
vilket innebar minsta avstand fran ljudkallor till Natura2000-omradet och ndrmaste bostader.
Positionen avgors av programmet for varje berakningspunkt.

Bullerutbredningsberakningar redovisade som fargfalt i bilaga 1 - 4 har genomforts pa en hojd 2
meter ovan mark och inkluderar en reflektion. Dessa berdkningar avser dygnsekvivalent ljudniva
(ej frifaltsvarde).

Ljudniva vid fasad avser ekvivalent ljudniva under dagtid (vid kontinuerlig drift av alla ljudkallor).
Ljudnivan har berdknats for alla vaningsplan och inkluderar tre reflektioner. Ett varde per vaningsplan
och fasad ar framraknat med forsta vaningens berdkningspunkter placerad 2 meter ovan mark och
darefter med 2,8 meters hojd mellan 6vriga vaningsplan. Det innebar att for ett 2-vaningshus ar
forsta vaningsplanets beradkningspunkter placerade 2 meter ovan mark och for vaning 2 ar de
placerade 4,8 meter ovan mark.

Berdknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan inverkan av ljudreflektion i
narmast bakomvarande fasad, men inklusive reflektioner fran 6vriga byggnader, skdrmar med mera.

Storsta sokavstand i berdkningarna ar 5000 meter mellan ljudkalla och berdkningspunkt.
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6 Resultat

Berakningsresultat redovisas i bilagor 1 — 4 i form av bullerkartor och i detta avsnitt.

Byggbuller har utvarderats inom N2000-omradet (dygnsekvivalent ljudniva) samt vid fasad av
narmaste bostader, vard- och undervisningslokaler (ekvivalent ljudniva dagtid).

6.1 Natura2000-omradet

Berakningsresultat visar att palningen i den narmaste arbetstrackan (delstracka 1) ger det hogsta
ljudbidraget i N2000-omradet. For denna situation berdknas dygnesekvivalent ljudniva till 48 dBA vid
gransen till N2000-omradet fran palningen och 47 dBA fran muddringen. Vid palningen i delstrackor 2
— 4 som befinner sig langre bort fran hamnen blir muddringen den mest dominierande ljudkallan.

Resultat for alla berakningsfall visar att dygnsekvivalent ljudniva i N2000-omradet kommer
underskrida 50 dBA.

For situation dar palningen utfors i delstracka 3 eller 4 (se bilaga 3 och 4), beraknas det minst 5 dB
lagre ljudbidrag fran palningen, jamfort med situation dar palningen utfors i delstracka 1 eller 2 (se
bilaga 1 och 2). Det innebaér att vid palningen langs delstrackor 3 och 4 finns det ett mindre behov av
bullerskyddsatgarder, for att inte 6verskrida dygnsekvivalent ljudniva 50 dBA. Enligt Tabell 4-1 &r
mellanlagget mellan palar och fallhejaren en tillracklig skyddsatgard vid palningen pa dessa
delstrackor.

6.2 Buller vid fasad

Det langa avstandet mellan ljudkallan och ndarmaste bostader, vard- och undervisningslokaler (cirka 1
km till den ndrmaste undervisningslokalen och 1,4 km till de ndrmaste bostaderna) resulterar i
relativt 1aga ljudnivaer vid fasad. Ekvivalent ljudniva dagtid (vid kontinuerlig drift av samtliga
ljudkallor, det vill sdga bade palning och muddring) berdknas inte 6verskrida 40 dBA, vilket innebar
att riktvarden for buller utomhus fran Naturvardsverkets forfattningssamling (se Tabell 3-1) innehalls
vid alla bostdder samt vard- och undervisningslokaler.
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7 Slutsats

Utredningen har visat att det finns férutsattningar for att innehalla riktvarden for byggbuller vid
narmaste bostader, vard- och undervisningslokaler. Med de antagna ljudeffektnivaerna fér palning
(Lwaeq= 118 dBA) och muddring (Lwaeq = 106 dBA), berdknas dygnsekvivalent ljudniva i Natura2000-
omradet innehalla gransvardet 50 dBA for samtliga ljudkallor i samtliga delstrackor.

Vid palningen i delstracka 1 och 2 har denna analys antagit delvis inbyggd palmaskin, med dampande
mellanlagg mellan hejaren och palen som bullerskyddsdampande atgarder, och i delstracka 3 och 4
beraknas behovet av bullerskyddsdampande minska till delvis inbyggd palmaskin, som ett resultat av
langre avstand mellan ljudkallan och N2000-omradet. Se ocksa Tabell 4-1.
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1 Sammanfattning

VA SYD avser att bygga en ny avloppstunnel i Malmo for att ge en sdkrare och effektivare transport av
avloppsvatten samt en god kapacitet for att klara hogre floden vid kraftigt regn.

Syftet med foreliggande rapport ar att tydliggéra miljokraven for buller- och vibrationsalstrande
arbeten under bygg- och driftskedet for arbeten ovan och under mark. Vidare ar ocksa syftet att
utreda risken for egendomsskada pa intilliggande byggnader och tydliggéra om risk for stérning av
buller, vibrationer och stomljud for boende/verksamheter med kénslig utrustning kan uppkomma.

Uppfoérande av avloppstunneln kommer ske med hjalp av 11 schakt dar olika arbetsmoment
forekommer.

Vid dessa typer av stora infrastrukturprojekt far man sannolikt rakna med vissa 6verskridanden under
vissa begransade tidperioder da det anses ekonomiskt orimligt med vissa bullerskyddsatgarder.

For byggbuller visar berdakningsresultatet foljande:

e Overskridanden kan ses vid nistan alla schakt och géller bade inomhus och utomhus.

e Bullerskyddsatgard sa som bullerskyddsskdarm kommer reducera ljudnivan nagot men har en
begransad effekt.

e Enligt berakningarna 6verskrids riktvardet utomhus vid fasad for 16 byggnader. Vid berdkning
med bullerskyddsskarm éverskrids riktvardet utomhus vid fasad for 5 byggnader. Inomhus
overskrids riktvardet for 4 byggnader utan bullerskyddsatgard. Med bullerskyddsatgard
innehalls riktvarden inomhus fér samtliga fastigheter.

Bullerberdkningarna férutsatter att en viss vald arbetsmetod som framgar i rapporten anvands. Skulle
en annan metod anvdandas kommer ljudnivaer att dndras.

Trafikokning pa grund av arbetet forvantas vara sa litet att 6kning i ljudniva fran trafikbuller far anses
vara férsumbara.

Vidare redovisas dven ett influensomrade for vibrationer och stomljud dar stérning kan uppsta och ar
baserade pa oversiktliga berakningar.

Ett antal skyddsatgarder i syfte att reducera buller, vibrationer och stomljud samt minska stérning
redovisas i kapitel 7.
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2 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med fem medlemskommuner och éver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i medlemskommunerna Burlév, Lomma och Malmo samt Svedala som VA SYD samtidigt
erbjuder att bli medlem. Det ar en av regionens storsta infrastruktursatsningar i nartid och en viktig
forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvéastra Skane ska kunna fortsatta vaxa. Med en gemensam
|6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avloppsreningen i kommunerna,
varnar narliggande vattenmiljéer och mojliggdér vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstdndsansokan &r ett nytt Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmés utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny stor
pumpstation vid Sjolunda avloppsreningsverk och en avloppstunnel under Malmaé.
Overféringsledningar och nédvandiga pumpstationer for att ansluta berérda kommuner ar en del av
MAXIMA men ingar inte i tillstandsansokan.

2.1 Syfte

Syftet med rapporten ar att tydliggdra miljokraven under bygg- och driftskedet for buller- och
vibrationsalstrande arbeten ovan och under mark. Naturvardsverkets riktlinjer fér buller fran
byggplatser (NFS 2004:15) bér ej éverskridas. Sjélunda avloppsreningsverk omfattas av
Naturvardverkets riktlinje fér industribuller under driftskedet (NV 65382). Riktlinjen ar fér att skydda
manniskors halsa och miljén mot stérningar och minimera annan negativ paverkan.

Syftet ar dven att utreda byggnadsskaderisk for narliggande bebyggelse och tydliggéra om risk for
storning av vibrationer och stomljud for boende kan uppkomma. Verksamheter dar risk for
funktionsstorning pa kanslig utrustning kan uppkomma vid vibrationsalstrande arbetsmoment under
byggskedet ska dven utredas.

INFS 2004:15 Allménna rad om buller fran byggplatser [till 2 kap. och 26 kap. 19 § miliébalken]

2Végledning om industri- och annat verksamhetsbuller
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2.2 Omfattning

| detta stycke beskrivs vad som har tagits hansyn till i bade bygg- och driftskede:
e Redovisning/beskrivning av arbetsmoment och teknikutrustning som kan generera buller

under byggskedet.

e Redovisning av beraknade ljudnivaer vid fasad och som ljudutbredning under byggskedet vid
anslutningsschakt inklusive schakt vid Turbinen och Sjélunda langs tunnelstrackningen.

e Redovisning i tabell: arbetsomrade, etapp, arbetsmoment, ekvivalent ljudniva, maximal
ljudniva, tidsperiod, frekvens i tid, avstand till narmaste bostad och stérningskanslig
verksamhet.

e Redovisning av de bullrande arbetsmomenten samt eventuella 6verskridanden (NFS 2004:15)
(utomhus och inomhusnivaer).

e Redovisning av antal byggnader/bostader och verksamheter som paverkas av verksamheten
och de som 6verskrider riktvarden (utomhus/inomhus)

e Forslag pa "villkor for ljudnivaer pa byggarbetsplats”, om inga sarskilda skyddsatgarder
vidtas.

e Redovisning av bullerskyddsatgarder under byggskede samt vilka fastigheter skyddas av
atgdrden och hur manga bostader/verksamheter. Berdknade kostnader for skyddsatgarder
ska anges samt en bedémning om atgarderna ar miljomassigt motiverade, tekniskt moijliga
och ekonomiskt rimliga.

e Paverkan av transporter under byggskede jamfért med dagens trafiksituation.

e Forslag pa kontrollprogram for buller under byggtiden.

Definitioner med hanvisning:

Byggbuller — For definition och riktvarden se NFS 2004:15 Naturvardsverkets allmanna rad om buller
fran byggplatser. Trafik inom byggarbetsplatsen och pa tillfalliga arbetsvagar raknas som byggbuller
och bedéms efter riktvarden enligt NFS 2004:15.

Verksamhetsbuller utomhus — For definition och riktvarden se Naturvardsverkets vagledning om
industri- och annat verksamhetsbuller, rapport NV 6538.

Buller inomhus — Fér definition och riktvdarden se FOHMFS 2014:133

3 Folkhdlsomyndighetens allmédnna rad om buller inomhus
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Ekvivalent ljudniva (Leq) — Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva under en given
tidsperiod. For byggbuller berdknas den ekvivalenta ljudnivan for olika perioder under dygnet, eller
den tid under vilken verksamheten pagar — t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktivitet med
intermittent buller (palning, spontning, borrning).

Maximal ljudniva (Lmax) — Med maximal ljudniva avses den hégsta momentana ljudnivan under en viss
tidsperiod.

Bullerutredning — utférs enligt standard DAL-32* (fér industri- och byggbuller).

3 Avgransningar och osakerheter

| denna utredning uppskattas en buffertzon for fastigheter som kan paverkas av buller (inklusive
stomljud), vibrationer och trafik fran tunneln. Denna uppskattning ar preliminar och baseras pa ett
underlag som &r inte helt komplett och kan d@ndras 6ver tiden. Alla uppskattningar inkluderar
antaganden och har blivit forenklade for att fa fram ett resultat. Férenklingarna forklaras utforligare i
kapitel 6.

Skulle en framtida totalentreprendr exempelvis valja andra arbetsmetoder, maskiner och placering av
dessa an vad som angetts i denna utredning, vilket far anses som mycket sannolikt, r det nédvandigt
att bullerutredningen revideras med ratt indata for att berdkningsresultaten ska betraktas som giltiga.

3.1 Trafikbuller

Enligt underlagsrapport for trafik under byggtiden for tunneln férvantas endast en mycket liten 6kning
av trafiken vid samtliga schakt och dven vid bostader som far anses som férsumbar. Vidare utredning
av trafikbuller bedéms darfor inte vara nodvandig och har inte genomforts.

3.2 Driftskede

Inga bullerkallor forekommer under driftstiden vid schakterna S10-S21 samt vid schakt S15(2)
respektive S16(2), se Figur 5-1 i avsnitt 5.1 nedan.

Vid pumpstationen i Sjélunda kommer stora pumpar att pumpa upp avloppsvatten till Sjélunda
avloppsreningsverk. Detta kommer naturligtvis att alstra buller/stomljud, men bullerkéllorna &r pa 35
m djup, sa bullret pa markytan kommer att vara betydligt reducerat och sannolikt underskrida
riktvdrden med mycket stor marginal. Vidare beraknas detta buller vara helt marginellt i forhallande till
det trafikbuller som alstras runt Sjélunda. Pa samma satt bedéms de flaktar som ocksa ar placerade i
Sjolunda pumpstation. Betydande buller kommer saledes inte att alstras i tunnel eller pumpstation
under drift. Vidare finns heller inga bostader i ndrheten.

Det ska vid Sjolunda pumpstation upprattas en anlaggning for reservkraft vilken innehaller
bulleralstrande utrustning, i huvudsak reservkraftaggregat och flaktar for kylning. Dock kommer den
bulleralstrande utrustningen byggas in och dessutom bullerdampas med hjalp av bl.a. ljudfallor och
absorberande bafflar. Detta innebér att det inte bedéms foreligga nagon risk att riktvarden for
omkringliggande arbetslokaler éverskrids vid drift av reservkraftsanlaggning.

4 Environmental noise from industrial plants General prediction method, Danish Acoustical Laboratory Report no.32 (1982)
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4 Forordningar, foreskrifter och riktvarden

| detta kapitel beskriv de aktuella forordningar, féreskrifter och riktvarden gallande buller (inkl.
stomljud) och vibrationer.

4.1 Buller

Nedan beskriv riktvarden for buller.

4.1.1 Byggbuller

Riktlinjer for byggbuller under byggskedet kommer fran Naturvardsverket allmédnna rad om buller fran
byggplatser (NFS 2004:15) (utomhus och inomhusnivaer). Dessa sammanfattas i Tabell 4-1 nedan.

Tabell 4-1 - Riktvdrden f6r byggbuller enligt Naturvdrdsverkets allmédnna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15).
Sifforna i blg ér de som dr mest aktuella fér de uppskattat arbetsmoment under projektets gang.

Omrade Helgfri mandag — Lordag, Samtliga dagar
Fredag sondag och
helgdag
Dag (07- Kvall (19-22) Laeq | Dag (07- | Kvall Natt (22- Natt (22- 07)
19) Laeq 19) Laeq | (19-22) | 07) LAeq LaFmax
LAeq
Bostader for permanent
boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -
Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -
Inomhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler for tyst
verksamhet®
Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -
Inomhus 45 dBA - - - - -

”I de fall verksamhet pdgar endast del av period bér den ekvivalenta ljudnivdn beréknas fér den tid
under vilken verksamheten pdgadr. Fér verksamhet med begrénsad varaktighet, hégst tvé manader,
tex spontning och palning, bor 5 dBA hégre vérden kunna tillgtas.

Vid enstaka kortvariga hdndelser, hégst 5 minuter per timme, bér upp till 10 dBA hégre nivder
kunna accepteras. Detta bér dock inte gdlla kvills- och nattetid.

I de fall verksamheten dr av begrédnsad art och dven innehdller kortvariga hdndelser bér héjningen
av riktvdrdet fa uppga till sammanlagt hégst 10 dBA. ”

> Med arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov att kunna féra samtal
obesvdrat, exempelvis kontor
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Vidare star det som tillampningsanvisningar till riktvardena att de ar en utgangspunkt och vagledning
for bedomning som gors i enskilt fall. Sarskilda fall kan medféra avsteg. Om riktvarden for buller
utomhus inte kan innehallas med teknisk maojliga och /eller ekonomiskt rimliga atgarder boér
malsattningen vara att atminstone riktvarden for buller inomhus kan innehallas.

4.1.2 Verksamhetsbuller utomhus (driftskede)

For definition och riktvarden se Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller, NV 6538 som sammanfattas i Tabell 4-2 nedan.

Tabell 4-2 — Hégsta ljudniva fran industri/annan verksamhet, friféltsvirde utomhus vid bostadsfasad enligt NV 6538

Leq kvall (18-22)
Leq Dag (06 — 18) samt l6r- son- och Leq natt (22-06)
helgdag (06-18)

Zon A: Utgangspunkt for
olagenhetsbedémning vid
bostader, forskolor och
vardlokaler

50 dBA 45 dBA 40 dBA

4.1.3 Buller inomhus (driftskede)

For definition och riktvarden se Folkhilsomyndighetens allménna rad om buller inomhus, FOHMFS
2014:13, sammanfattade i Tabell 4-3 nedan.

Tabell 4-3 - Folkhdlsomyndighetens allmdnna rdd om buller inomhus (FOHMFS 2014:13).

Maximalt ljud Lamax 45 dB
Ekvivalent Ljud Laeg 30dB
Ljud med horbara tonkomponenter Laeg 25dB
Ljud fran musikanlaggningar Laeg 25dB

4.1.4 Stomljud

Gallande stomljud under byggskedet gors bedémning utgaende fran samma riktlinjer som for
byggbuller (NFS 2004:15).
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4.2 Vibrationer

4.2.1 Komfortvibrationer

| Sverige finns inga riktvarden fér komfortvibrationer fran byggarbeten. Inom ramen fér uppdraget
anvands darfor Trafikverkets riktvarden fér vibrationer fran vag- och spartrafik (TDOK 2014:1021) som
utgangspunkt for bedomning. Dessa riktlinjer géller for bostader och vardlokaler och sammanfattas i
Tabell 4.

Tabell 4-4 - Riktvdrden for vibrationer fran vdg- och spdrtrafik enligt TDOK 2014:1021

Omrade Maximal vibrationsniva, mm/s vdagd RMS inomhus (Vrms)
Bostader 0,4 mm/s
Vardlokaler 0,4 mm/s

Riktvardet V for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och packning finns
beskrivet i Svensk Standard SS 25211 enligt:

V =VyxFp*FyxF
Dar:

V = momentant toppvarde av den vertikala svangningshastigheten uppmatt pa barande
del av grundkonstruktionen

Vo = okorrigerad svangningshastighet i mm/s, beroende pa typ av undergrund och
storningskalla

Fp = byggnadsfaktor
Frn = materialfaktor
Fg = grundkonstruktionsfaktor

Vo,Fy , Fm och Fg valjs fran tabeller i Svensk Standard SS 25211.

4.2.2 Byggnadsskador

Nedanstaende tabell avser foreslagna riktvarden for byggnadsskador vid olika typer av
byggnadskonstruktioner och dr hamtad fran citytunnelprojektet i Malmo vilket bedéms kunna gélla
dven i detta projekt.

Tabell 4-5. Féreslagna riktvérden fér maximala vibrationshastigheter avseende byggnadsskador.

Beteckning Byggnadsskador Vpeak, mm/s
Mindre kansliga byggnadskonstruktioner 20

Normala byggnadskonstruktioner 5

Kansliga byggnadskonstruktioner?! 3

1Byggnadsminnen, byggnadskonstruktioner virda att bevara, byggnadskonstruktion med kritisk grundldggning
(svag grundlaggning, trapalar, direkt kontakt med kalkberggrund och likande
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5 Bygg- och anlaggningsarbeten

| detta kapitel redovisas de bygg- och anlaggningarbeten som beddms alstra ljud och darmed har
anvants vid bullerberakning. Eftersom det i detta skede ar okant exakt hur en framtida entreprendr
kommer utfora arbetsmomenten eller exakt vilka maskiner som kommer anvandas ar beradkningarna
baserad pa en dversiktlig bedomning hur denne skulle kunna utfér entreprenaden. Bedomningen
baseras pa projektgruppens samlade erfarenhet fran likande projekt bl.a. Citytunneln i Malmo.

5.1 Forekommande schakt
Foreslagen tunnelledning samt schaktpunkter redovisas i Figur 5-1.

Figur 5-1. Féreslagen tunnelledning (réd linje), inklusive mikrotunnlar, och schaktpunkter (qula markeringar)
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Tabell 5-1 nedan redovisar forekommande schakt med matt och dess funktion i bygg- och driftskede.

Tabell 5-1. F6rekommande schakt med mdtt och funktion

Mariedalsvagen

Schakt Schaktdjup | Dimensioner | Funktion byggskede | Funktion driftskede
[m] [m]

S01 Sjdlunda 35 P42 Start- & Pumpstation

mottagningsschakt

S20 Borrgatan 25 P13 Start- & utrymningsschakt | Ingen funktion —fylls igen

S21 22 P9 Mottagningsschakt Anslutnings- &

Spillepengen inspektionsschakt

S10 25 P45 Utrymningsschakt Anslutnings- &

Flintrannegatan inspektionsschakt

S11 24 P45 Utrymningsschakt Anslutnings- &

Kosterbégatan inspektionsschakt

S$12 Skruvgatan | 24 P9 Mottagnings- & Anslutnings- &

utrymningsschakt inspektionsschakt (fylls
delvis igen)

S17 Rosendal 22 P13 Start- & utrymningsschakt | Anslutnings- &
inspektionsschakt (fylls
ev. delvis igen)

S16 18 ?9 Mottagningsschakt Anslutnings- &

Varnhemstorget inspektionsschakt (fylls
delvis igen)

S16 (2) 6 (] Anslutningsbrunn mellan

Féreningsgatan magasin och ledningar

S13 23 B 4,5 Utrymningsschakt Anslutnings- &

Frihamnsallén inspektionsschakt

S14 Carlsgatan 23 P45 Utrymningsschakt Anslutnings- &
inspektionsschakt

S15 Turbinen 22 @13 Mottagningsschakt Anslutnings- &
inspektionsschakt (fylls
delvis igen)

S15 (2) 9 @9 Anslutningsbrunn mellan

inkommande/ utgaende
ledningar
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5.2 Bullrande arbetsmoment

| Tabell 5-2 - Tabell 5-6 redovisas bullrande arbetsmoment som anvants vid berdakning och avser
arbetsmoment som en framtida entreprendr skulle kunna anvanda for att genomféra entreprenaden.
Observera att bullrande arbetsmomenten kan skilja sig at vid olika schakt.

Tabell 5-2. | utredningen bullrande arbetsmoment Sjélunda pumpstation

Arbetsmoment Exempel pa arbeten som omfattas Varaktighet /arbetstider
for SO01 Sjélunda | av arbetsmoment
1 Forberedelse av arbetsomrade 1 manad /dygnet runt
2 Installation av sekantpalevaggar 3-4 manader /dygnet runt
3 Injektering runt om planerat schakt 1-2 manader /dygnet runt
4 Schaktning till temp. indrivningsniva. Gjutning av | 4-5 manader /dygnet runt
temporar bottenplatta
5 Borrutrustning anlander och installeras i schakt 3 manader /dygnet runt
6 Mikrotunnelborrmaskin anlander till schakt, lyfts | % manad /dygnet runt
ur och demonteras.
7 Efter att TBMs har drivits vidare fortsatter 5-6 manader /dygnet runt
schaktning (inkl. rivning av temporar
bottenplatta) ner till planerad niva och darefter
gjuts permanenta bottenplattan.
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Tabell 5-3. | utredningen bullrande arbetsmoment S10- S16, S21

Arbetsmoment Exempel pa arbeten Schakt dar Varaktighet

for S10 — S16, S21 | som omfattas av arbetsmomentet ar [arbetstider
arbetsmoment aktuellt

1 Forberedelse av S$10-S16, S21 %-1 manad /vardagar kl.
arbetsomrade 07-19 (S14-516), dygnet

runt (510-S13, 521)

2 Installation av sekantp3lar S10-S16, S21 2 manader (S12, S15,
S16, S21)
%-1ménad (S10, S11,
S13, S14)
1-2 manader (S21) /
vardagar kl. 07-19 (S14-
$16), dygnet runt (S10-S13,
$21)

3 Schaktning av massor, $10-516, 521 2 manader (S16)
gjutning av bottenplatta %-1 ménad (S10, S11,

S13, S14)

1-2 manader (S12,
S21)

2-3 manader (515) /
vardagar kl. 07-19 (S14-
S16), dygnet runt (S10-5S13,
$21)

4 Injektering runt om planerad | S10-516, S21 % manad, dock 1 manad
schakt for S12 / vardagar kl. 07-19

(514-516), dygnet runt
(510-S13, S21)

5 Rivning en del av vagg for S10-S14 % manad / vardagar kl. 07-
mottagning av EPB-TBM 19 (S14), dygnet runt (S10-
maskin och/eller pipe-jacking S13)
maskin

6 Demontering EPB-TBM S12, S16, S21 (MTBM) | % manad for MTBM
maskin och/eller pipe-jacking | S15 (TBM) 1-2 manader fér TBM /
maskin vardagar kl. 07-19 (S15-

S16), dygnet runt (S12, S21)
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Tabell 5-4. | utredningen bullrande arbetsmoment S17, S20

Arbetsmoment for Exempel pa arbeten | Schakt dar Varaktighet

S17,S20 som omfattas av arbetsmomentet [arbetstider
arbetsmoment ar aktuellt

1 Forberedelse av S17, S20 1 manad /vardagar kl. 07-19
arbetsomrade (517), dygnet runt (S20)

2 Installation av sekantpalar S17,S20 2-3 manader /vardagar kl. 07-

19 (S17), dygnet runt (S20)

3 Schaktning av massor, S17, 520 2 manader /vardagar kl. 07-
gjutning av bottenplatta 19 (S17), dygnet runt (S20)

4 Injektering runt om S17, 520 % manad /vardagar kl. 07-19
planerad schakt (517), dygnet runt (S20)

5 Montering av pipe-jacking S17, S20 1-2 méanader /vardagar kl. 07-
maskin pa markniva och 19 (S17), dygnet runt (520)
darefter lyfts den neri
schakt.

Tabell 5-5. Tunneldrivning, huvudtunnel

Delstracka Varaktighet Arbetstider
S1-S10 1-2 manader Dygnet runt
S10 - S11 2-3 manader Dygnet runt
S11-S12 1-2 manader Dygnet runt
S12 - S13 1-2 manader Dygnet runt
S13 - S14 2-3 manader Dygnet runt
S14 - S15 2-3 manader Dygnet runt

Tabell 5-6. Tunneldrivning, mikrotunnlar

Delstracka Varaktighet Arbetstider
S20-S1 2 manader Dygnet runt
S21-S20 1-2 manader Dygnet runt
S17 - S12 2 manader Dygnet runt
S16 — S17 1-2 manader Dygnet runt

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M10.5-001

8178 Tillstandshandling Buller, vibrationer och stomljud Tunnel utg 2.0.docx

Www.maxima.vasyd.se




MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstdndshandling

5.3 Maskiner och ljudeffekter

Inom de olika arbetsmomenten férekommer i berdakningen ett antal ljudalstrande maskiner med olika
ljudeffekter/driftstider vilka redovisas i Bilaga M10.5.3. For de olika arbetsmomenten har det
beraknats en resulterade ljudeffekt vilken beror pa enskilda maskiners ljudeffekt samt driftstid. En
resulterande ljudeffekten redovisas i ljudutbredningsbilagorna.

Sekantpalning/slitsmur bedéms efter berakning vara bullerkallan med hogs ljudeffekt vid samtliga
schaktpunkter.

For tunneldrivning anvands maskiner/ljudeffekt fran Bilaga M10.5.3.

5.4 Vibrationer och stomljud

Under byggskedet bedéms tunnelborrmaskin (TBM) langs med huvudtunnel, pipe-jacking langs med
mikrotunnlar samt i viss man sekantpalning/slitsmur vara helt dominerande med avseende pa
vibrationer och stomljud och har anvants for berakning av influensomradet for vibrationer resp.
stomljud. Ovriga bidrag fran resterande arbetsmoment bedéms férsumbara och dr darmed inte
inkluderade (se kapitel 7 fér vidare information). TBM och pipe-jacking beskrivs nedan.

5.4.1 Tunnelborrmaskin (TBM)

For huvudtunneln fran Sjolunda till Turbinen ska en tunnelborrmaskin (TBM) anvdndas for att skapa
tunneln. Diametern pa TBM &r cirka fem meter, tunneln ska vara cirka 5,6 km lang och vara cirka 20—
25 meter under marken.

5.4.2 Pipe-jacking

En alternativ metod for att skapa tunnlar som kallas for pipe-jacking. Denna metod kan anvandas for
mikrotunnlar som ska ansluta till huvudtunneln. Maskinen ar liknande TBM fast i mindre skala.
Diametern pa mikrotunnlarna kommer vara cirka 2,5 meter och de ar sammanlagt cirka 2 km langa.

5.5 Byggtrafikbuller

Under byggskedet kommer det ske en 6kning av tung trafik. Enligt trafikrapporten som tagits fram for
tunneln ar denna 6kning férsumbar i jamforelse med befintlig trafik och den alstrade byggtrafiken
beddms som endast enstaka per dygn, forutom runt vissa schaktpunkter. Runt schaktpunkterna
beddms dock buller fran trafik6kningen vara férsumbar i jamforelse med buller fran bygg- och
anlaggningsaktiviteterna.
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6 Berakningar

| detta kapitel beskrivs de berdkningar som genomforts.

6.1 Buller

En berdkningsmodell har modellerats baserat pa kéllstyrkor for bullerkallor, fastighetskartan och
topografi. Bullerberikning ha utforts enligt DAL-32° (1982) metod for industri och byggbuller.
Berakningsmodellen skapades i SoundPlan version 8.2 som innehaller markytans topografi, byggnader,
markbeskaffenhet (akustiskt hard eller mjuk). Marken i modellen ar berdknad med hard mark for vagar
och asfalterade/stenlagda ytor, i 6vrigt berdknas mjuk mark. Darefter har ljudnivabidraget berdknats
till omgivningen. Redovisade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarden och ar direkt jamforbara med
riktvdrdena, detta géller inte for bullerspridningskartorna da reflexer i fasader ar medraknade.

| berakningarna raknas ljudeffekt som A-vagda ljudnivaer vid 500 Hz, dvs oktavband rdknas inte.

Ljudutbredningskartorna redovisas per schakt och avser arbetsmoment med hogst ljudeffekt,
arbetsmoment som pagar under langst tid samt arbetsmoment som pagar nattetid vid schakt dar
bostader finns.

Bullerkallorna har placerats vid schaktpositionerna. De maximala ljudnivderna har uppskattats men ska
revideras vid detaljerad bullerberdkning av totalentreprendér.

Vid berdkning av forvantade ljudnivdaer inomhus har en schablonmassig fasadisolering pa 27 dBA
anvants.

Den ljuddampande effekten av bullerskyddsskarm har éversiktligt beraknats och bedéms kunna ge en
reducering av ljudniva vid fasad med 5 dB. Eftersom exakt placering av maskiner och utrustning i
denna rapport dr antagna ska detta utredas vidare i kommande projektering.

6.2 Vibrationer

Fran tidigare erfarenhet av storre byggprojekt (till exempel Citytunneln i Malmo och Metron i
Képenhamn) och berakningar gors bedomning att det finns |ag risk for byggnadsskador fran vibrationer
under bygg- och driftskedet.

Storlek pa vibrationer fran TBM (huvudtunnel) har uppskattats fran en semi-empirisk formel:
Vies < 180/r13 [10m <7 < 100m] (D
Vies - Vibration fran TBM [mms™]
r — Avstand fran vibrationskalla [m]
For mikrotunnlar bedoms storleken pa vibrationer vara mindre jamfoért huvudtunnel.

Denna ekvation har anvants for att rakna fram ett influensomrade fér maijlig vibrationspaverkan langs
med tunnelledningarna under byggskedet. Det anses vara ett varsta fall dar ingen grundlaggning for

% Environmental noise from industrial plants General prediction method, Danish Acoustical Laboratory Report no.32 (1982)
7 Presenteras i Tabell E.1 BS 5228-2:2009
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byggnader eller marktypseffekt har tagits hdnsyn till. Detta anvadnds for att bestamma
influensomraden som redovisas i Bilaga M10.5.1.

Notera att hardare fragment av flintsten kan forekomma framfor allt i de 6vre partierna av
berggrunden och ar oregelbundna och inte val kartlagda. Befintlig berakningsmodell/influensomrade
beddms dock ta hansyn till detta.

6.3 Stomljud

Stomljud ar ljud som fardas genom fasta material. Fér tunneln handlar det om buller fran TBM som
paverkar omgivande mark nar borrning pagar. Detta sprids till byggnaders stomme, som i sin tur
alstras ut i rummen inuti byggnaderna. Stomljud &r svart att berdkna da flertalet faktorer mellan killa
och mottagare spelar en avgérande roll.

Teoretisk gar det att berdkna ett stomljudsvarde for ett specifikt omrade kring vibrationskallan, dar
markens uppbyggnad, byggnadens grundlaggning och stomme, vaningshéjden, rummets storlek samt
absorptionsfaktor ar kdanda. Trots detta innehadller ett teoretiskt berdaknat varde stor osakerhet.

Det bedoms darfor inte rimligt att genomfora en berékning for respektive rum da insamling av
underlag far anses som allt fér omfattande samt att resultatet, trots allt underlag, innehaller stora
osakerheter. Tidigare erfarenhet fran liknande projekt som Citytunneln i Malmo och Képenhamns
tunnelbana visar dock att det finns risk for stomljud inomhus som 6éverskrider 30 dBA ekvivalent
ljudniva. Men det ar problematiskt att férutsaga var detta kommer ske pa grund av alla okdnda
parametrar som dr nédvandiga for berdkning/modellering.

Det bedéms darfor som tillrdckligt att anvanda féljande formel® foér att etablera ett influensomrade dar
risk for stomljudsproblem kan uppsta:

L, =127 — 54log,or [ 10m <71 < 100m | 2)
L,— Stomljud oktav band ljudeffekt [dB]
R — Avstand fran vibrationskdlla [m]

Formeln har anvants for att ta fram influensomradet och redovisas i Bilaga M10.5.2.

8 presenteras i Tabell E.1 BS 5228-2:2009
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7 Resultat

| detta kapitel redovisas berdkningsresultaten.

7.1 Buller

Nedan redovisas berdkningsresultat for buller.

7.1.1 Byggskede

Ljudutbredning for respektive schakt redovisas i tillhérande bilagor for arbetsmetod enligt tidigare

beskrivning. | kap 7.1.2 redovisas en sammanfattning av berakningsresultaten.

Nedan foljer redovisning av berdknad ljudniva vid fasad for varje schakt for aktuella arbetsmoment och

tidsperioder. Resultaten avser frifaltsvarde och hogsta ljudniva for samtliga vaningsplan. | tabellerna
innebar graa rutor inget planerat arbete for tiden eller att arbetsmoment inte géller detta
arbetsomrade. Roda siffror innebér att Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser

overskrids.

7.1.1.1 SO01 Sjolunda

Arbetsomrade samt avstand till narliggande arbetslokaler vid SO1 Sjolunda redovisas i Figur 7-1 nedan.

Figur 7-1. S01 Sjélunda, gréna pilar avser berdkningspunkt(er) for ljudniva vid fasad fér nérliggande arbetslokaler.
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Tabeller nedan redovisar berakningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-1. Berdkningsresultat fér Sjélunda 7.

Sjolunda 7, Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-2) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utombhus vid
vid fasad | med med fasad/Inomhus
bullerskydd bullerskydd
1 35 30 8 3 35/8 35/8 39/13 | 1 manad
2 39 34 12 8 39/12 39/12 | 42/15 | 3-4 manader
3 33 28 6 1 33/6 33/6 41/14 | 1-2 ménader
4 42 37 15 10 42/15 42/15 | 45/18 | 4-5 ménader
5 39 34 12 7 39/12 39/12 | 45/18 | 3 méanader
6 41 36 14 9 41/14 41/14 | 47/17 | 1 ménad
7 42 37 15 10 42/15 42/15 | 48/19 | 5-6 méanader
Tunneldrivning | 35 30 8 3 35/8 35/8 41/14 | -
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Tabell 7-2. Berdkningsresultat fér Storbodan 3.

Storbodan 3, Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-2) (dBA)

DAG KVALL [ NATT [ NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid

vid fasad | med med fasad/Inomhus

bullerskydd bullerskydd

1 56 51 29 24 56/29 56/29 | 61/29 |1 manad
2 57 52 30 25 57/30 57/30 | 60/30 | 3-4 manader
3 53 47 26 17 53/26 53/26 | 62/30 | 1-2 méanader
4 58 53 31 26 58/31 58/31 | 62/30 | 4-5 manader
5 57 52 30 25 57/30 57/30 | 63/31 | 3 manader
6 57 52 30 25 57/30 57/30 | 63/31 | % maénad
7 58 53 31 28 58/31 58/31 | 64/32 | 5-6 méanader
Tunneldrivning | 50 45 23 18 50/23 50/23 | 56/29 | -
Riktvarde 70 70 45 45 - - -

Sammanfattning: Riktvardena innehalls fér Storbodan 3 och Sjélunda 7 i sin helhet.

Under byggtiden kommer paverkan pa fagelpopulationen att var begrdnsad, eftersom arbetet startar
under november kommer faglarna att kunna soka sig till andra hackningsomraden i ndrheten och
arbetet bedoms inte paverka artskyddet for faglar.

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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7.1.1.2 S10 Flintrannegatan

Arbetsomrade samt avstand till narliggande arbetslokaler for S10 Flintrannegatan redovisas i Figur 7-2

nedan.

Figur 7-2. S10 Flintrdnnegatan, gréna pilar avser berdkningspunkter for ljudniva vid fasad fér nérliggande arbetslokaler.
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Tabeller nedan redovisar berdkningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-3. Berdkningsresultat for Séderarm 11.

Soderarm 11 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL I NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid
vid fasad | med med fasad/Inomhus
bullerskydd bullerskydd
1 59 54 32 27 59/32 59/32 | 64/37 | ¥ -1 manad
2 61 56 34 29 61/34 61/34 | 66/39 | ¥ -1 manad
3 58 53 31 26 58/31 58/31 | 63/36 | % -1 ménad
4 55 50 28 23 55/28 55/28 | 60/32 | Y2 ménad
5 51 46 24 19 51/24 51/24 | 56/29 | Y2 ménad
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-4. Berdkningsresultat fér Bjuré 12.

Bjuro 12 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL | NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid

vid fasad | med med fasad/Inomhus

bullerskydd bullerskydd
1 58 53 31 26 58/31 58/31 | 63/36 | ¥ -1 méanad
2 60 55 33 28 60/33 60/33 | 65/38 | ¥ -1 ménad
3 56 51 29 24 56/29 56/29 | 61/34 | % -1 manad
4 54 49 27 22 54/27 54/27 | 59/32 | % manad
5 49 44 22 17 49/22 49/22 | 54/27 | Y% manad
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Tabell 7-5. Berdkningsresultat fér Hévringe 7.

Havringe 7 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL [ NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid

vid fasad | med med fasad/Inomhus

bullerskydd bullerskydd

1 69 64 42 37 69/42 69/42 | 74/47 | %2-1 méanad
2 71 66 44 39 71/44 71/44 | 76/49 | %2 -1 manad
3 67 62 40 35 67/40 67/40 | 72/45 | Y2 -1 manad
4 65 60 38 33 65/38 65/38 | 70/43 | ¥% manad
5 60 55 33 28 60/33 60/33 | 65/38 | % manad
Riktvarde 70 70 45 45 - - -

Sammanfattning:

For Bjurd 12 och Séderarm 11 innehalls riktvarden i sin helhet.

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel

Riktvarden innehalls inte utomhus for arbetsmoment 2 fér Havringe 7.
Bullerskyddsskdarm kommer reducera ljudnivan nagot och medfdéra att samtliga riktvarden innehalls.
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7.1.1.3 S11 Kosterogatan

Arbetsomrade samt avstand till narliggande undervisningslokal och arbetslokaler for S11 Kosterégatan
redovisas i Figur 7-3 nedan.

Figur 7-3. S11 Kosterégatan, gréna pilar avser berdkningspunkter for ljudniva vid fasad fér nérliggande undervisningslokal och
arbetslokaler.
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Tabeller nedan redovisar berakningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-6. Berdkningsresultat fér Vinga 5.

Vinga 5 Ljudniva Varaktighet
Undervisnings-
lokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL | NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid

vid fasad | med med fasad/Inomhus

bullerskydd bullerskydd

1 52 47 25 20 52/25 52/25 | 57/30 | % -1 ménad
2 51 46 24 19 51/24 51/24 | 56/29 | % -1 méanad
3 47 42 20 15 47/20 47/20 | 52/25 | %-1 manad
4 48 43 21 16 48/21 48/21 | 53/26 | % manad
5 40 35 13 8 40/13 40/13 | 45/18 | % manad
Riktvarde 60 60 40 - - -

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-7. Berdkningsresultat for Lillgrund 4.

Lillgrund 4 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL | NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid

vid fasad | med med fasad/Inomhus

bullerskydd bullerskydd
1 61 56 34 29 61/34 61/34 | 66/39 | % -1 manad
2 64 59 37 32 64/37 64/37 | 69/42 | ¥ -1 manad
3 60 55 33 28 60/33 60/33 | 65/38 | ¥% -1 manad
4 57 52 30 25 57/30 57/30 | 62/35 | ¥ ménad
5 53 48 26 21 53/26 53/26 | 58/31 | ¥ manad
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Tabell 7-8. Berdikningsresultat fér Bo6tté 5.

B6ttd 5 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL [ NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid

vid fasad | med med fasad/Inomhus

bullerskydd bullerskydd

1 75 70 48 43 75/48 75/48 | 80/53 | ¥% -1 manad
2 77 72 50 45 77/50 77/50 | 82/55 | ¥ -1 ménad
3 73 68 46 41 73/46 73/46 | 78/51 | Y2 -1 manad
4 71 66 44 39 71/44 71/44 | 76/49 | Y% manad
5 65 60 38 33 65/38 65/38 | 70/43 | % manad
Riktvarde 70 70 45 45 - - -

Kommentar: Riktvdrden innehalls inte utomhus eller inomhus fér Botto 5. Bullerskyddsskdarm kommer

reducera ljudnivan och medféra att atminstone riktvarde inomhus med bullerskydd innehalls.

For Vinga 5 och Lillgrund 4 innehalls riktvarden i sin helhet.

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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7.1.1.4  S12 Skruvgatan

Arbetsomrade samt avstand till narliggande arbetslokaler for S12 Skruvgatan redovisas i Figur 7-4
nedan.

Figur 7-4. S12 Skruvgatan, grén pil avser berékningspunkt(er) for ljudniva vid fasad fér nérliggande arbetslokaler.
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Tabeller nedan redovisar beradkningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-9. Berdkningsresultat fér Betongen 11.

Betongen 11 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL [ NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid

vid fasad | med med fasad/Inomhus

bullerskydd bullerskydd

1 62 57 35 30 62/35 62/35 | 67/40 | Y2 -1 manad
2 64 59 37 32 64/37 64/37 | 69/42 | 2 manader
3 60 55 33 28 60/33 60/33 | 65/38 | 1-2 manader
4 58 53 31 26 58/31 58/31 | 63/36 | 1 manad
5 53 48 26 21 53/26 53/26 | 58/31 | % ménad
6 53 48 26 21 53/26 53/26 | 58/31 | % ménad
Tunneldrivning | 58 53 31 26 58/31 58/31 | 63/36 | -
Riktvarde 70 70 45 45 - - -

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-10. Berdkningsresultat for Jdrnet 2.

Jarnet 2 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid
vid fasad | med med fasad/Inomhus
bullerskydd bullerskydd
1 61 56 34 29 61/34 61/34 | 66/39 | % -1 manad
2 65 60 38 33 65/38 65/38 | 70/43 | 2 manader
3 59 54 32 27 59/32 59/32 | 64/37 | 1-2 manader
4 59 54 32 27 59/32 59/32 | 64/37 | 1 manad
5 52 47 25 20 52/25 52/25 | 57/30 | Y2manad
6 52 47 25 20 52/25 52/25 | 57/30 | Y2manad
Tunneldrivning | 59 54 32 27 59/32 59/32 | 64/37 | -
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Tabell 7-11. Berdikningsresultat fér Hornet 4.
Hornet 4 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL [ NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid
vid fasad | med med fasad/Inomhus
bullerskydd bullerskydd
1 71 66 44 39 71/44 71/44 | 76/49 | %2 -1 manad
2 72 67 45 40 72/45 72/45 | 77/50 | 2 manader
3 68 63 41 36 68/41 68/41 | 73/46 | 1-2 manader
4 67 62 40 35 67/40 67/40 | 72/45 | 1 manad
5 61 56 34 29 61/34 61/34 | 66/39 | ¥ manad
6 61 56 34 29 61/34 61/34 | 66/39 | % manad
Tunneldrivning | 68 63 41 36 68/41 68/41 | 73/46 | -
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-12. Berdkningsresultat fér Betongen 8.

Betongen 8 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL | NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid

vid fasad | med med fasad/Inomhus

bullerskydd bullerskydd

1 54 49 27 22 54/27 54/27 | 59/32 | ¥ -1 manad
2 56 51 29 24 56/29 56/29 | 61/34 | 2 manader
3 52 47 25 20 52/25 52/25 | 57/30 | 1-2 manader
4 50 45 23 18 50/23 50/23 | 55/28 | 1 manad
5 45 40 18 13 45/18 45/18 | 50/23 | Y2manad
6 45 40 18 13 45/18 45/18 | 50/23 | Y2manad
Tunneldrivning | 52 47 25 20 52/25 52/25 | 57/30 | -
Riktvarde 70 70 45 45 - - -

Kommentarer: Riktvarden innehalls inte utomhus for Hornet 4. Bullerskyddsskdarm kommer reducera
ljudnivan nagot och medfora att samtliga riktvarden utomhus innehalls.

For Betongen 8, Betongen 11 och Jarnet 2 innehalls riktvarden i sin helhet.

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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7.1.1.5 S13 Frihamnsallén

Arbetsomrade samt avstand till narliggande arbetslokaler fér S13 Frihamnsallén redovisas i Figur 7-5
nedan.

Figur 7-5. S13 Frihamnsallén, gréna pilar avser berdkningspunkter for ljudniva vid fasad for nérliggande arbetslokaler.
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Tabeller nedan redovisar berakningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-13. Berdkningsresultat f6r Hamnen 22:185.

Hamnen Ljudniva Varaktighet
22:185
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL [ NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid

vid fasad | med med fasad/Inomhus

bullerskydd bullerskydd

1 64 59 37 32 64/37 64/37 | 69/42 | % -1 manad
2 66 61 39 34 66/39 66/39 | 71/44 | % -1 manad
3 62 57 35 30 62/35 62/35 | 67/40 | %2-1 manad
4 60 55 33 28 60/33 60/33 | 65/38 | % manad
5 55 50 28 23 55/28 55/28 | 60/33 | % manad
Riktvarde 70 70 45 45 - - -

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-14. Berdkningsresultat fér Havet 5.

Havet 5 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid
vid fasad | med med fasad/Inomhus
bullerskydd bullerskydd
1 58 53 31 26 58/31 58/31 | 63/36 | ¥ -1 méanad
2 60 55 33 28 60/33 60/33 | 65/38 | ¥ -1 ménad
3 56 51 29 24 56/29 56/29 | 61/34 | % -1 manad
4 54 49 27 22 54/27 54/27 | 59/32 | % manad
5 49 44 22 17 49/22 49/22 | 54/27 | Y% manad
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Tabell 7-15. Berdikningsresultat for Medusa 4.
Medusa 4 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid
vid fasad | med med fasad/Inomhus
bullerskydd bullerskydd
1 55 50 28 23 55/28 55/28 | 60/33 | % -1 manad
2 57 52 30 25 57/30 57/30 | 62/35 | % -1 ménad
3 53 48 26 21 53/26 53/26 | 58/31 | % -1 ménad
4 51 46 24 19 51/24 51/24 | 56/29 | % manad
5 46 41 19 14 46/19 46/19 | 51/24 | % manad
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-16. Berdkningsresultat for S6derhavet 5.

Soderhavet 5 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid
vid fasad | med med fasad/Inomhus
bullerskydd bullerskydd
1 58 53 31 26 58/31 58/31 | 63/36 | ¥ -1 ménad
2 60 55 33 28 60/33 60/33 | 65/38 | ¥ -1 ménad
3 56 51 29 24 56/29 56/29 | 61/34 | % -1 ménad
4 54 49 27 22 54/27 54/27 | 59/32 | % manad
5 49 44 22 17 49/22 49/22 | 54/27 | Y% manad
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Kommentar: Riktvarden for samtliga berdknade fastigheter i omradet innehalls i sin helhet.
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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7.1.1.6 S14 Carlsgatan

Arbetsomrade samt avstand till narliggande bostdder, undervisningslokaler och arbetslokaler for S14
Carlsgatan redovisas i Figur 7-6 nedan.

Figur 7-6. S14 Carlsgatan, gréna pilar avser berékningspunkter fér ljudniva vid fasad fér ndrliggande bostdder,
undervisningslokaler och/eller arbetslokaler.
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Tabeller nedan redovisar berakningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-17. Berékningsresultat for Aegir 1.

Aegir 1 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 67 62 40 35 % -1 ménad
2 69 64 42 37 % -1 ménad
3 65 60 38 33 % -1 ménad
4 63 58 36 31 % manad
5 58 53 31 26 % manad
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-18. Berdkningsresultat fér Ran 4.

Ran 4 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 67 62 40 35 Y% -1 ménad
2 69 64 42 37 % -1 méanad
3 65 60 38 33 % -1 manad
4 63 58 36 31 % manad
5 58 53 31 26 % manad
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Tabell 7-19. Berdkningsresultat for Ran 3.
Ran 3 Ljudniva Varaktighet
Undervisnings-
lokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 60 55 33 28 % -1 manad
2 62 57 35 30 % -1 méanad
3 58 53 31 26 % -1 manad
4 56 51 29 24 % manad
5 51 46 24 19 % manad
Riktvarde 60 60 40 40 - - -
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-20. Berdkningsresultat fér Orkanen 1.

Orkanen 1 Ljudniva Varaktighet
Undervisnings-
lokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 56 51 29 24 % -1 manad
2 58 53 31 26 % -1 manad
3 54 49 27 22 % -1 manad
4 52 47 25 20 % manad
5 47 42 20 15 % manad
Riktvarde 60 60 40 40 - - -
Tabell 7-21. Berdkningsresultat for Ran 6. Avser vardagar.
Ran 6 Ljudniva Varaktighet
Bostdder
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 62 57 35 30 % -1 manad
2 64 59 37 32 % -1 manad
3 60 55 33 28 % -1 manad
4 58 53 31 26 % manad
5 53 48 26 21 % manad
Riktvarde 60 60 45 45 - - -

Kommentarer: Riktvarden innehalls inte for Ran 6 och Ran 3. Bullerskyddsskarm kommer reducera
ljudnivan nagot och medféra att riktvarden innehalls. Inomhus innehalls riktvarden utan

bullerskyddsatgard.

Ovriga fastigheter innehaller riktvdardena i sin helhet.

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M10.5-001

8178 Tillstandshandling Buller, vibrationer och stomljud Tunnel utg 2.0.docx

Www.maxima.vasyd.se

Sida 33 av 54




MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstandshandling

7.1.1.7 S15 Turbinen

Arbetsomrade samt avstand till narliggande bostdader och undervisningslokaler for S15 Turbinen

redovisas i Figur 7-7 nedan.

Figur 7-7. S15 Turbinen, gréna pilar avser berédkningspunkter fér ljudniva vid fasad fér ndrliggande bostdder och

undervisningslokal.
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Tabeller nedan redovisar berakningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-22. Berdkningsresultat for Mariehage 1.

¢ Beritsholm 1,
bostader, ca 170 m
= [~ A ;
< %/ Mariehage 1,

undervisningslokal,

ca 160 m

Mariehage 1 Ljudniva Varaktighet
Undervisnings-
lokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 51 46 24 19 % -1 manad
2 53 48 26 21 2 manader
3 50 45 23 18 2-3 manader
4 47 42 20 15 % ménad
6 43 38 16 11 1-2 manader
Riktvarde 60 60 40 40 - - -
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-23. Berdkningsresultat fér Beritsholm 1. Avser vardagar.

Beritsholm 1 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL | NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus

vid fasad | med med

bullerskydd bullerskydd
1 51 46 24 19 % -1 manad
2 53 48 26 21 2 manader
3 49 44 22 17 2-3 méanader
4 47 42 20 15 % manad
6 42 37 15 10 1-2 ménader
Riktvarde 60 60 45 45 - - -
Tabell 7-24. Berékningsresultat for Peterstorp 3.

Peterstorp 3 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL | NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus

vid fasad | med med

bullerskydd bullerskydd

1 52 47 25 20 Y% -1 méanad
2 54 49 27 22 2 manader
3 50 45 23 18 2-3 manader
4 48 43 21 16 % manad
6 43 38 16 11 1-2 ménader
Riktvarde 60 60 45 45 - - -

Kommentarer: Samtliga riktvdrden i omradet innehalls i sin helhet.

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M10.5-001
8178 Tillstandshandling Buller, vibrationer och stomljud Tunnel utg 2.0.docx
Www.maxima.vasyd.se

Sida 35 av 54




MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstandshandling

7.1.1.8 S15(2) Mariedalsvagen

Arbetsomrade samt avstand till narliggande bostdder och undervisningslokaler for S15(2)
Mariedalsvdgen redovisas i Figur 7-8 nedan.

Figur 7-8. S15(2) Mariedalsvdgen, gréna pilar avser berdkningspunkter fér ljudniva vid fasad fér nérliggande bostédder och

undervisningslokal.
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Tabeller nedan redovisar berakningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-25 Berdkningsresultat fér Granen 11.

¢ Beritsholm 1,
bostader, ca 170 m
= [~ A ;
< %/ Mariehage 1,

undervisningslokal,
ca 160 m

Granen 11 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 54 49 27 22 Y% -1 ménad
2 56 51 29 24 Y% -1 ménad
3 52 47 25 20 Y% -1 ménad
4 50 45 23 17 % méanad
6 45 40 18 13 % méanad
Riktvarde 60 60 45 45
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-26. Berdkningsresultat fér Beritsholm 1. Avser vardagar.

Granen 11 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 52 48 25 20 % -1 manad
2 54 49 27 22 % -1 manad
3 50 45 23 18 Y -1 manad
4 48 43 21 17 Y manad
6 43 38 16 11 Y manad
Riktvarde 60 60 45 45
Tabell 7-27. Beréikningsresultat for Peterstorp 3.
Granen 11 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 55 50 28 23 % -1 manad
2 57 52 30 25 % -1 manad
3 53 48 26 21 % -1 manad
4 51 46 24 19 Y% manad
6 46 41 19 14 Y% manad
Riktvarde 60 60 45 45
Kommentarer: Samtliga riktvarden i omradet innehalls i sin helhet.
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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7.1.1.9 S16 Varnhemstorget

Arbetsomrade samt avstand till narliggande bostdder for S16 Varnhemstorget redovisas i Figur 7-9
nedan.

Figur 7-9. S16 Vidrnhemstorget, gréna pilar avser berdkningspunkter for ljudniva vid fasad for nérliggande bostdder.
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Tabeller nedan redovisar berdkningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-28. Berdikningsresultat fér Gotthard 4.

Gotthard 4 Ljudniva Varaktighet
Bostédder
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL | NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus

vid fasad | med med

bullerskydd bullerskydd

1 60 55 33 28 % -1 ménad
2 62 57 35 30 2 manader
3 58 53 31 26 2 manader
4 56 51 29 24 % maénad
6 51 46 24 19 % maénad
Riktvarde 60 60 45 45

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-29. Berdkningsresultat fér Hugo 17.

Hugo 17 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 67 62 40 35 % -1 manad
2 69 64 42 37 2 manader
3 65 60 38 33 2 manader
4 63 58 36 31 % maénad
6 58 53 31 26 % maénad
Riktvarde 60 60 45 45
Tabell 7-30. Berdkningsresultat for Granen 11.
Granen 11 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 63 58 36 31 Y% -1 ménad
2 65 60 38 33 2 manader
3 61 56 34 29 2 manader
4 59 54 32 27 % maénad
6 54 49 27 22 % manad
Riktvarde 60 60 45 45
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-31. Berdkningsresultat fér Higgen 13.

Haggen 13 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 63 58 36 31 % -1 manad
2 65 60 38 33 2 manader
3 61 56 34 29 2 manader
4 59 54 32 27 % maénad
6 54 49 27 22 % manad
Riktvarde 60 60 45 45
Tabell 7-32. Berdkningsresultat for Védrnhem 1.
Virnhem 1 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 61 56 34 29 Y% -1 ménad
2 63 58 36 31 2 manader
3 59 54 32 27 2 manader
4 57 52 30 25 % maénad
6 52 47 25 20 % manad
Riktvarde 60 60 45 45
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-33. Berdkningsresultat fér Rolf 12.

Rolf 12 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)

DAG KVALL | NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus

vid fasad | med med

bullerskydd bullerskydd

1 62 57 35 30 % -1 manad
2 64 59 37 32 2 manader
3 60 55 33 28 2 manader
4 58 53 31 26 % maénad
6 53 48 26 21 % manad
Riktvarde 60 60 45 45

Kommentarer: Overskridanden kan noteras fér samtliga byggnader som ligger runt Virnhemstorget,
vilket framst beror pa det korta avstandet. Bullerskyddsskdrm reducerar ljudnivan nagot och medfor
att riktvarden innehalls forutom Hugo 17. Inomhus innehalls samtliga riktvarden.

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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7.1.1.10 S16 (2) Féreningsgatan

Arbetsomrade samt avstand till narliggande bostader Schakt S16 (2) Féreningsgatan redovisas i Figur

7-10 nedan.

Figur 7-10. Schakt S16 (2) Féreningsgatan. Gréna pilar avser berékningspunkt(er) for ljudniva vid fasad fér nérliggande

bostdder.
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Tabeller nedan redovisar berakningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-34. Berékningsresultat for Granen 11.

Granen 11 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 75 70 48 43 % -1 manad
2 77 72 50 45 % -1 manad
3 73 68 46 41 % -1 manad
4 71 66 44 39 % manad
6 66 61 39 34 % manad
Riktvarde 60 60 45 45
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-35. Berdkningsresultat fér Higgen 13.

Haggen 13 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 60 55 33 28 % -1 manad
2 63 58 36 31 % -1 manad
3 59 54 32 27 % -1 manad
4 56 51 29 24 % maénad
6 52 47 25 20 % manad
Riktvarde 60 60 45 45
Tabell 7-36. Berékningsresultat for Granen 9.
Granen 9 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 71 66 44 39 Y% -1 ménad
2 73 68 46 41 Y% -1 ménad
3 69 64 42 37 % -1 manad
4 66 61 39 34 % maénad
6 62 57 35 30 % maénad
Riktvarde 60 60 45 45
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-37. Berdkningsresultat fér Hugo 17.

Hugo 17 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd

1 74 69 47 42 % -1 manad
2 76 71 49 44 % -1 manad
3 72 67 45 40 % -1 manad
4 70 65 43 38 % maénad
6 65 60 38 33 % maénad
Riktvarde 60 60 45 45

Kommentarer: Overskridanden av riktvarden kan ses runt hela schaktomradet. Bullerskyddskarm
medfor att ljudnivaerna reduceras nagot, men utan att alla riktvarden kommer innehallas. Med
bullerskyddsskdarm innehalls dock alla riktvarden inomhus innehallas.

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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7.1.1.11 S17 Rosendal

Arbetsomrade samt avstand till narliggande bostdder och arbetslokaler for S17 Rosendal redovisas i
Figur 7-11 nedan.

Figur 7-11. S17 Rosendal, gréna pilar avser berékningspunkter for ljudniva vid fasad fér ndrliggande bostdder och
undervisningslokal.
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Tabeller nedan redovisar berakningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-38. Berdkningsresultat for Midhem 4.

Midhem 4 Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-4) (dBA)

DAG KVALL | NATT | NATT

Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus

vid fasad | med med

bullerskydd bullerskydd

1 55 50 28 23 1 manad
2 58 53 31 26 2-3 manader
3 51 46 24 19 2 manader
4 51 46 24 19 % manad
5 54 49 27 22 1-2 ménader
Riktvarde 70 70 45 45 - - -

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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Tabell 7-39. Berdkningsresultat fér Viadukten 12. Avser vardagar.

Viadukten 12 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-4) (dBA)
DAG KVALL! | NATT! | NATT!?
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 50 45 23 18 1 manad
2 52 47 25 20 2-3 manader
3 46 41 19 14 2 manader
4 46 41 19 14 % manad
5 49 44 22 17 1-2 manader
Tunneldrivning | 46 41 19 14 46/41/ 46/41/ | 51/46/ | -
19/14 19/14 24/19
Riktvarde 60 60 45 45 50/50/ 50/50/ | 70/70/
35/35 35/35 | 45/45
1Utomhus vid fasad/utomhus med bullerskydd/inomhus/Inomhus med bullerskydd
Tabell 7-40. Berékningsresultat for Viadukten 12. Avser lérdag, séndag och helgdag.
Viadukten 12 Ljudniva Varaktighet
Bostader
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-4) (dBA)
DAG KVALL! | NATT! | NATT!?
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus
vid fasad | med med
bullerskydd bullerskydd
1 1 ménad
2 2-3 manader
3 2 manader
4 % méanad
5 1-2 manader
Tunneldrivning | 46 41 19 14 46/41/ 46/41/ | 51/46/ | -
19/14 19/14 24119
Riktvarde 50 50 35 35 45/45/ 45/45/ | 70/70/
30/30 30/30 | 45/45

1Utomhus vid fasad/utomhus med bullerskydd/inomhus/Inomhus med bullerskydd

Kommentarer: For Viadukten 12 innehalls riktvardena férutom vid tunneldrivning kvalls- och nattetid
pa lérdagar, sondagar och helgdagar. Bullerskyddsskarm medfor att samtliga riktvarden innehalls.

For Midhem 4 innehalls riktvarden i sin helhet.

Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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7.1.1.12 S20 Borrgatan

Arbetsomrade for S20 Borrgatan redovisas i Figur 7-12 nedan samt nérliggande bostader,
undervisningslokaler och/eller arbetslokaler.

Figur 7-12. S20 Borrgatan, grén pil avser berdkningspunkt for ljudniva vid fasad fér nérliggande arbetslokal.
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Tabeller nedan redovisar berakningsresultat for berakningspunkter enligt ovan.

Tabell 7-41. Berdkningsresultat for Bredskdr 2.

Bredskar 2, Ljudniva Varaktighet
Arbetslokal
Arbetsmoment Leq (dBA) Lmax
(se Tabell 5-3) (dBA)
DAG KVALL | NATT | NATT
Utomhus | Utomhus Inomhus | Inomhus Utomhus vid
vid fasad | med med fasad/Inomhus
bullerskydd bullerskydd
1 61 56 34 29 61/34 61/34 | 66/39 | 1 manad
2 63 58 36 31 63/36 63/36 | 68/41 | 2-3 ménader
3 57 52 30 25 57/30 57/30 | 62/35 | 2 manader
4 57 52 30 25 57/30 57/30 | 62/35 | ¥% ménad
5 60 55 33 28 60/33 60/33 | 65/38 | 1-2 ménader
Riktvarde 70 70 45 45 - - -
Kommentarer: Riktvardena innehalls i sin helhet.
Bilaga M10.5, Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Tunnel
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7.1.1.13 S21 Spillepengen

Arbetsomrade for S21 Spillepengen redovisas i Figur 7-13 nedan. Nérliggande bostéder,

undervisningslokaler och arbetslokaler saknas varfor bullerberakning ej har genomforts for detta

schakt.

Figur 7-13. S21 Spillepengen, ndrliggande bostdder, undervisningslokaler och/eller arbetslokaler saknas.
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7.1.2 Reslutat och sammanstallning bullerberdakningar

Enligt berdakningarna 6verskrids riktvardet utomhus vid fasad for 16 byggnader. Vid berdkning med
bullerskyddsskarm overskrids riktvardet utomhus vid fasad fér 5 byggnader. Inomhus éverskrids
riktvardet for 4 byggnader utan bullerskyddsatgard. Med bullerskyddsatgard innehalls riktvarden
inomhus for samtliga fastigheter. Tabellen nedan redovisar de fastigheter dar 6éverskridanden
forekommer pa nagon del av fasaden. For 6vriga fastigheter innehalls samtliga riktvarden.

Tabell 7-42. Fastigheter dér éverskridanden férekommer. Gverskridanden markeras med réd text.

Overskridande av riktvirde
Fastighet Schakt U.tomhus Utomhus Inomhus Inomhus
vid fasad med med
bullerskydd bullerskydd

Havringe 7 S10 JA NEJ NEJ NEJ
Botto 5 S11 JA JA JA NEJ
Hornet 4 S12 JA NEJ NEJ NEJ
Ran 3 S14 JA NEJ NEJ NEJ
Ran 6 S14 JA NEJ NEJ NEJ
Gotthard 4 S16 JA NEJ NEJ NEJ
Hugo 17 S16 JA JA NEJ NEJ
Granen 11 S16 JA NEJ NEJ NEJ
Higgen 13 S16 A NEJ NEJ NEJ
Varnhem 1 S16 JA NEJ NEJ NEJ
Rolf 12 S16 JA NEJ NEJ NEJ
Vidadukten 12 S17 JA NEJ NEJ NEJ
Granen 11 S16 (2) JA JA JA NEJ
Haggen 13 S16 (2) JA NEJ NEJ NEJ
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Overskridande av riktvirde
Fastighet Schakt U.tomhus Utomhus Inomhus Inomhus
vid fasad med med
bullerskydd bullerskydd
Granen 9 516 (2) A A JA NEJ
Hugo 17 516 (2) A A JA NEJ
Total antal (st): 16 5 4 0

Paverkan pa fagelpopulationen kommer att vara begransad, faglarna &dr vana vid buller i omradet och
kommer att kunna soka sig till andra hdackningsomraden i narheten.

7.1.3 Driftskede

Under driftskedet forvantas inget buller forekomma som overskrider riktvarden, se kapitel 3.2.

7.2 Vibrationer

Nedan redovisas berdkningsresultat for vibrationer.

7.2.1 Byggskede

For att uppskatta ett influensomrade for vibrationer anvands Ekv.1 som ger ett avstand inom vilket risk
for éverskridande av komfortvibrations niva (0,4 mms™) éverskrids. Avstdndet beriknas vara 110
meter pa respektive sida av tunnellinjen langs hela tunneln.

Influensomrade redovisas i Bilaga M10.5.1 — Vibrationer.

Det finns cirka 60 byggnader (Bostad/Vardlokal/Skola) som ligger inom influensomradet f6r vibration
dar risk for overskridande av komfortvibrationshastighet finns. Notera att riktvardet inte &r
applicerbart for byggarbetsplatser och bér darav betraktas som vagledande dar risk for klagomal kan
uppsta.

7.2.1.1 Sekantpalning/slitsmur

Vid arbetsmoment sekantpalning/slitsmur bedéms vibrationer med risk for byggnadsskador kunna
uppsta pa ett avstand fran ca 10 m fran schakten.

7.2.1.2 Tunnelborrmaskin

TBM beddms inte ge upphov till buller, bortsett fran precis vid schaktéppningarna dar TBM kan horas.
Dock kan TBM komma att ge upphov till vibrationer samt stomljud i narliggande fastigheter.
Vibrationer berdknas kunna 6éverskrida Trafikverkets riktvarde for komfortvibrationer enligt kap 4.2.1
men bor enligt tidigare resonemang betraktas som vagledande, dock kan klagomal uppkomma.
Vibrationsnivaer som ger upphov till byggnadsskador bedoms inte uppsta da nivaerna beraknas vara
lagre dn nivan da byggnadsskador kan uppsta enligt foreslagna riktvarden i kapitel 4.2.2.
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7.2.1.3 Pipe-jacking

Denna metod bedéms ge upphov till minimalt med vibrationer och/eller stomljud i narliggande
byggnader. Likt TBM beddms ingen risk for vibrationsnivaer som ger upphov till byggnadsskador da
nivaerna beréknas vara lagre dn nivan da byggnadsskador kan uppsta enligt foreslagna riktvarden i
kapitel 4.2.2.

7.2.1.4 Byggnader/objekt
Nedan ges beskrivning av sarskilt beaktade byggnader/objekt:

e Riksintresse kulturmiljévard Malmo
o De delar av utredningsomradet som inkluderar Riksintresse kulturmiljovard Malmé ar
Malmohus norra del med Malmoé museum, sodra delen av Vastra hamnen, Inre
hamnen och Skeppsbron samt del av stadsdelen Varnhem med Varnhemstorget.
Beraknade vibrationsnivaer underskrider riktvarde for byggnadsskador pa kansliga
byggnadskonstruktioner och risk for byggnadsskador kan darfér bedémas som liten
fransett en byggnad vid S15 dar riskanalys enligt kap 8.2 ska genomforas.
e Stéllverk vid S17
o Vid S17 finns ett stallverk/omformarstation inom 60 m fran schaktets arbetsomrade
med risk for vibrationer vid anldaggningsarbete. Riskanalys enligt kap 8.2 ska har
genomfoéras och i samrad med dgaren utredas vilken vibrationsniva som kan
accepteras.
e Kommendanthuset
o Kommendanthuset ar beldget snett ovan tunneln. Berdknade vibrationsnivaer
underskrider riktvarde for byggnadsskador pa kansliga byggnadskonstruktioner och
risk for byggnadsskador kan darfor bedémas som liten.
e Malmoé Hus
o Malmo Hus ar belaget utanfor influensomradet for vibrationer och bedéms inte
paverkas av vibrationer. Berdknade vibrationsnivaer underskrider riktvarde for
byggnadsskador med stor marginal pa kdnsliga byggnadskonstruktioner och risk for
byggnadsskador kan darfor bedémas som mycket liten.
e Centralposthuset
o Centralposthuset ar beldget ndra S14 och snett ovan tunneln. Berdknade
vibrationsnivaer underskrider riktvarde for byggnadsskador pa kénsliga
byggnadskonstruktioner och risk for byggnadsskador kan darfor bedémas som liten.
e Vibrationskadnsliga byggnader enligt enkat
o Vibrationskansliga byggnader enligt enkat (inkl. Paxxo) berdknas underskrida
riktvarde for byggnadsskador och risk for byggnadsskador kan darfor bedémas som
liten.

7.2.2 Driftskede

| drift bedoms risk for vibrationer som mycket liten och har darfor inte beaktats.
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7.3 Stomljud

Nedan redovisas berakningsresultat for stomljud.

7.3.1 Byggskede

For uppskatta influensomradet for stomljud anvands Ekv.2. Utgdende fran berakning av stomljud
beddms riktvarde for ekvivalent ljudnivder inomhus natt kl. 22-07 kunna 6verskridas 63 m pa vardera
sida om tunnellinjen. Notera att riktvarden nattetid for kontorslokaler och undervisningslokaler inte
finns.

Influensomradet redovisas i bilaga (Bilaga M10.5.2 — Stomljud). Inom influensomradet finns cirka 40
byggnader (Bostad/Vardlokal/Undervisningslokal) dar risk for 6verskridande av riktvarde for stomljud
nattetid kl. 22-07 bedémts. Driftskede

Inget stomljud forvantas under driftskedet.

8 Skyddsatgarder

Nedan redovisas mojliga skyddsatgarder.

8.1 Buller

Under byggfasen overskrids riktvardena for nagra fastigheter over vissa tidsperioder och
arbetsmoment. Under driftskedet overskrids inte riktvardena.

Foljande skyddsatgarder har identifierats:

o Bullerskyddsatgérder. Bullerskyddsatgarder sa som bullerskarmar runt schaktanlaggningen for
att reducera ljudet. Exempelvis kan “bullermattor” hdngas pa avgrdansningsstangel runt
arbetsomradet, eller sa kan containrar, byggbodar eller annan utrustning stallas som
bullerskydd.

e Fasadnéra atgérder. Vid risk for overskridanden av riktvarde inomhus kan fasadnara atgarder
sa som fonsterbyte/byte till ljuddampad friskluftsventil anvdndas for att reducera ljudnivan.
Innan detta sker bor dock en inventering av fasadisolering utforas.

o Tider. Byggarbetet av schakterna begransas till dagtid vid bostadshus, da arbete under kvalls-
och nattetid riskerar att stora narboende/verksamheter.

e Arbetsplanering. Planera arbetet sa att exempelvis tva narliggande schakt inte etableras
samtidigt. Vidare bor uppstéallningsplatser av lastbilar pa tomgang planeras sa de inte riskerar
stora narboende/verksamheter.

e Entreprendren viljer tysta entreprenadmaskiner/fordon/utrustning. | féreliggande utredning
har ljudeffekt fran entreprenadmaskiner/fordon/utrustning antagits enligt de uppgifter som
tillhandahallits. Genom att valja tystare arbetsmetoder/maskiner kan lagre ljudnivaer erhallas.

e Information till narboende. Genom att informera de narboende om arbetsmoment som stor
har de visat sig att storningar tolereras battre. Informationen bér da bl.a. innehalla info om
varaktighet och ljudkaraktar och bor [amnas i god tid innan aktiviteten paborjas.
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o Kompensation. Genom att kompensera narboende med exempelvis tillfalligt boende vid storre
storning kommer narboende troligen ha storre forstaelse for storningar. Galler dven vid
vibrations- och stomljudsstorningar.

e Fortsatt bullerutredning. Entreprendren utvarderar bullersituationen innan etablering och far
pa sa satt kannedom om vad som kommer stora.

o Information trafik. Vaghallaren for transportvagar som kan identifieras med tung trafik, ska
underrattas och fa mojlighet att Iamna synpunkter. Avstamning med tillsynsmyndigheten sker
lampligen tidigt sa att samférstand galler om vilka riktvdarden som bor tillampas for trafikbuller
till och fran arbetsplatsen. Information ska ske till kringboende om den stérande
verksamheten, nar och hur lange olika transporter ska paga.

8.1.1 Bullerskyddsatgarder kalkyl

Som tidigare namnts kan bullerskyddsatgarder utgoras av “"bullermattor” som hangas pa
avgransningsstangel runt arbetsomradet eller containrar, byggbodar eller annan utrustning kan stallas
som bullerskydd. Féljande kostnadsbedémning kan goras:

e Bullerskidrmar (mobila) bedoms kunna képas in for ca 4000 kr/m, och kan ven flyttas runt
bland schakten.

e Bullermattor bedéms kunna képas in for ca 1500 kr/m, och kan dven flyttas runt bland
schakten.

e Containrar, byggbodar eller annan utrustning kan stallas som bullerskydd bedéms i
praktiken inte ha nagon extra kostnad.

Samtliga namnda bullerskyddsatgarder bedoms miljomassigt motiverade, tekniskt mojliga och
ekonomiskt rimliga da effekterna anses motivera kostnaderna.

8.1.2 Overskridande av riktvarden

Om ljudnivaerna overskrider angivna varden i Naturvardsverkets forfattningssamling NFS 2004:15 mer
an tillfalligt ska tillsynsmyndigheten underrattas da bullervillkor inte reglas i tillstandet. | samrad med
tillsynsmyndigheten kan arbeten forekomma som innebar 6verskridanden av angivna riktvarden.
Information till de kringboende om sjalva bygget samt nar och hur lange olika byggarbeten ska paga
foljs upp i FFU infor byggskedet. Boende och andra som kan beréras ska informeras om arbetet
forvantas ge upphov till buller 6verstigande gallande riktvarden och av tillsynsmyndigheten eventuella
godkdnda undantag.

8.2 Vibrationer och Stomljud

Under driftskedet beddms utgaende fran underlaget inte vibrationer eller stomljud fran verksamheten
overskridas och inga atgarder kravs.

Under byggfasen finns risk att riktvardena overskrids for nagra boende 6ver period av tunnelborrning
samt arbete med schakten.

Foljande skyddsatgarder har identifierats:

e Vibrationsdimning TBM. Dampning laggs under TBM-sparet (Low vibration track (LVT) system
for vibrationsisolering) om arbetstag kommer att anvandas i tunneln.
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e Riskanalys vibrationer. Det ska genomforas en riskanalys for for de byggnader som
identifierats som vibrationskansliga. For riktvarden tillamps SS 25211. Vilka byggnader som
omfattas av denna riskanalys beror pa exakt vilka maskiner/utrustning som kommer anvandas.
| denna analys gors faltarbete i syfte att bl.a. identifiera grundlaggning och byggnadsstomme.
Det beaktas ocksa om byggnader kan ses som kulturhistoriska. Utredning ska ocksa inkludera
vibrationskansliga ledningar under mark.

e Syneforrattning. Innan vibrationsalstrande arbeten pabdrjas ska entreprendren sakerstalla att
syneforrattning ar utford samt att vibrationsmatare ar monterade enligt befintlig riskanalys
med avseende pa vibrationsalstrande arbeten. Bestallaren tillhandahaller, installerar och
underhaller vibrationsinstrument for vibrationsmatning samt syneforrattning.
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9 Referenser

Det finns inga kallor i aktuellt dokument.
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Bilaga M10.5.1 Vibrationer influensomrade
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Bilaga M10.5.2 Stomljud influensomrade
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Bilaga M10.5.3 Anvéanda ljudeffekter

Bilaga 3 — Anvanda ljudeffekter

| denna bilaga redovisas anvanda ljudeffekter, med viss anpassning.

Noise Emissions during Site Set-up

Daytime
Plant Location Activities Sl e
dB
Only
Powered hand tools 20% 106
Generator 100% 95
Wheel loaders 60% 96
Road Roller Ground 40% 102
Dump truck Level 60% 109
Mixer truck 10% 108
Crane 80% 98
Reverse Beeper 5% 105
Sweco Box 286 Sweco Sverige AB
Karl-Axel Johansson SE 201 22 Malmo RegNo: 556767-9849
Akustikkonsult Sweden Styrelsens sate: Stockholm

karl-axel.johansson@sweco.se
Mobil +46 730855649

Telefon +46 (0) 40 16 70 00
WWW.SWeco.se
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2021-11-10
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Dwall Installation

Noise Emissions during Diaphragm Wall Operations

Daytime
Plant Locarion Acgﬁllilres Sound F;)Ever(Lw]
(100%)

Hydrofraise Drilling 60% 85
Hydrofraise Drilling whilst jetwash 60% a1
Powered hand tools 20% 106
Angle grinder 20% 108

Gas cutter 20% 107
Welding set 20% 101
Transformer 100% 40
Compressor Top of the Shaft 100% a3

Water pump (Ground Level) 100% 89

Wheel loaders 20% a6
Generator 100% 95

Road Roller 20% 102
Dump truck 30% 109
Mixer truck 30% 108

Crane B60% a8

Reverse Besper 5% 103
Fresh water transfer pump 100% 83
Washing water pump 100% 94
Fresh water transfer pump to bentonite mix | Water pump unit 100% 77
Recirculation pump 100% 92
Recycled water transfer pump 100% 79
Desanding pump 100% 82
Desanding screen Desanding unit 100% 79
Transfer pump 100% 94
Bentomix pump 100% 82
Lime mud pump Bentonite unit 100% B84
Slurry pump 100% al
Trommel 100% 115
Dewatering screen 100% 99
Desanding pump Desanding unit 100% T}
Desilting pump 100% 99
Hydroclones 100% ag
Feeding pump ) 100% 106
Inflating pump Feedlngfump 100% 93
Filtrate pump un 100% a2

Filter press ambient Filter press unit 100% 77
Filtrate pump 100% 92

Shaft Excavation

Moise Emissions during Shaft Excavation

Daytime
] Activities | Sound Power (Lw)
Plant Location Only dB
(1008)
Powered hand tools B f 20% 106
ottom o
Excavator the Shaft 75% 103
Saw cutter 75% 95
Crane 80% 98
Generator T fth 1003 95
op of the
Dump truck Shaft B0% 109
Dewatering pump 1003 88
Reverse Beeper 3% 105

Dokumentreferens: HC https://swecogroup.sharepoint.com/sites/gr_gr_mat-sweco-intern/shared documents/sweco-
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Preparation of Tunnelling Works

Moise Emissions during Preparation of Tunnelling Works

SWECO ﬁ

Daytime
: Activities | Sound Power (Lw)
Plant Location
Only dB
(100%)
Powered hand tools 20% 106
Angle grinder Eottom of 10% 108
Gas cutter the Shaft 10% 107
Welding set 20% 1071
Crane 80% Qg
Generator - fth 100% 95
op of the
Wheel loaders Ehaﬁ: 60% 96
Dewatering pump 100% 88
Reverse Beeper 2% 105
Tunnelling Works
MNoise Emissions during Tunnelling Operations
Plant Location % during Daytime time = duri?igmivening % during Night time Sound Pé)gver {Lw)
Various plant inside the tunnel
shaft Bottom of the Shaft 100% 100% 100% a8
Powered hand tools 20% 20% 0% 106
Angle grinder 20% 20% 0% 108
Gas cutter 20% 20% 0% 107
Welding set T(%‘?O‘ffntg‘f_:\ﬁ‘:‘lf 20% 20% 0% 101
Transformer 100% 100% 100% 40
Compressor 100% 100% 100% a3
Grout plant 100% 100% 100% a1
Crane 80% 80% 4085 a8
Generator 100% 100% 100% 95
Lorry for pipes 10% 10% 0% a6
Dewatering pump site 100% 100% 100% a8
Reverse Beeper % 5% 0% 105
Crout plant silos 100% 100% 100% insignificant
Water pump 100% 100% 100% &9
Wheel loaders 10% 10% 0% 96
Fresh water transfer pump 100% 100% 100% 83
Washing water pump 100% 100% 100% 94
Fresh water transf t )
e onite i e 0 Water pump unit 100% 100% 100% 77
Recirculation pump 100% 100% 100% 92
Recycled water transfer pump 100% 100% 100% 79
Bentomix pump Lubrication unit 100% 100% 100% 82

Endast arbetsmoment/utrustning med svart textfirg dr inkluderade i bullerberdkningen.
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Demobilization of Tunneling Equipment

Noise Emissions during Preparation of Tunnelling Works

Daytime
Plant R Acgﬁlll;es Sound I:jog-.-er (Lw)
(100%)
Powered hand tools 20% 106
Angle grinder Bottom of 20% 108
Gas cutter the Shaft 20% 107
Welding set 10% 101
Crang 80% ag
Generator 100% a5
Wheel loaders Toghcgf;che 60% a6
Dewatering pump 100% 88
Reverse Beeper 5% 105

Site- Reinstatement Works

Moise Emissions during Site Reinstatement Works

Daytime
Plant Location Acgﬁlli:es Sound Pdcgver (Lw)
(100%)
Powered hand tools 10% 106
Generator 100% 95
Wheel loaders A0% 96
Road Roller G[gﬁ;d 60% 102
Dump truck A0% 109
Saw cutter 10% 95
Reverse Beeper 5% 105

Dokumentreferens: HC https://swecogroup.sharepoint.com/sites/gr_gr_mat-sweco-intern/shared documents/sweco-
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Bilaga M10.5.4 Bullerspridningskartor
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Arbetsmoment 2

VA Syd
Malmé Avlopps Tunnel
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Arbetsmoment 2

VA Syd
Byggbuller - Tunnel fran
Malmo

Berakning nr:6
Filnamn:Schakt 10- Hogst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark
Resulterande ljudeffekt Lw=
112dBA

Ljudniva i dB(A)

> 75

70 - 75

65 - 70

60 - 65
. 55 - 60
50 - 55

45 - 50

<= 45

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Mazdak Moghadam |30022188-150

ORT DATUM
Malmé 2021-12-07
SKALA FORMAT
1:1500 A3

0

10 20 30 40
m




S 11

Arbetsmoment 2

VA Syd
Byggbuller - Tunnel fran
Malmo

Berakning nr:6
Filnamn:Schakt 11- Hogst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark

Resulterande ljudeffekt Lw=
112dBA

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
.55-60
50 - 55
45 - 50

<= 45

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Mazdak Moghadam |30022188-150

ORT DATUM
Malmé 2021-12-07
SKALA FORMAT
1:1500 A3

010 20 30 40
N N




S 12

Arbetsmoment 2

VA Syd
Byggbuller - Tunnel fran
Malmo

Berakning nr:6
Filnamn:Schakt 12- Hogst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark
Resulterande ljudeffekt Lw=
112dBA

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65

.55-60
50 - 55
45 - 50

<= 45

SWECO ﬁ

| HANDLAGGARE PROJEKT NR:
\| Mazdak Moghadam |30022188-150

|
| ORT DATUM
| Malmd 2021-12-07

SKALA FORMAT
1:1500 A3

10 20 30 40
m




——— —

N — —

|

S13

Arbetsmoment 2

VA Syd

Byggbuller - Tunnel fran

Malmo

Berakning nr:6

Filnamn:Schakt 13- Hogst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark

Resulterande ljudeffekt Lw=

112dBA

Ljudniva i dB(A)

65

60

n:
50

45

> 75
- 75
- 70
- 65
- 60
- 55
- 50
<= 45

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Mazdak Moghadam |30022188-150

ORT DATUM
Malmé 2021-12-07
SKALA FORMAT
1:1500 A3

40
m




-

S 14

Arbetsmoment 2

VA Syd
Byggbuller - Tunnel fran
Malmo

Berakning nr:6
Filnamn:Schakt 14- Hogst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark

Resulterande ljudeffekt Lw=
112dBA

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65

.55-60
50 - 55
45 - 50

<= 45

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Mazdak Moghadam |30022188-150

ORT DATUM
Malmé 2021-12-07

SKALA FORMAT
1:1500 A3

0

10 20 30 40
m




S15

Arbetsmoment 2

VA Syd
Byggbuller - Tunnel fran
Malmo

Berakning nr:6
Filnamn:Schakt 15- Hogst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark
Resulterande ljudeffekt Lw=
112dBA

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65

.55-60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Petersy

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Mazdak Moghadam |30022188-150

ORT DATUM
Malmé 2021-12-07
SKALA FORMAT
1:1500 A3

010 20 30 40
N N




Peterst

S15

Arbetsmoment 3

VA Syd
Byggbuller - Tunnel fran
Malmo

Berakning nr:6
Filnamn:Schakt 15-langst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark

Resulterande ljudeffekt Lw=
108dBA

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
. 55 - 60
50 - 55
45 - 50
<= 45
®
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Mazdak Moghadam |30022188-150

ORT DATUM
Malmé 2021-12-07

SKALA FORMAT
1:1500 A3

010 20 30 40
N N




S 15.02

Arbetsmoment 2

VA Syd
Malmé Avlopps Tunnel

Berakning nr:12
Filnamn:Schakt 15- Hogst S 15.02 2

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

= —

4 HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Mazdak Moghadam |30022188-150

ORT DATUM
Malmo 2022-09-27

SKALA FORMAT
1:1500 A3

0

10 20 30 40
m




S 16

Arbetsmoment 2

VA Syd
Byggbuller - Tunnel fran
Malmo

Berakning nr:6
Filnamn:Schakt 16- Hogst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark

Resulterande ljudeffekt Lw=
112dBA

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
.55-60
50 - 55
45 - 50

<= 45

SWECO ﬁ

{ HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Mazdak Moghadam |30022188-150

ORT DATUM
Malmé 2021-12-07

SKALA FORMAT
1:1500 A3

010 20 30 40
N N




S 16 (2)

Arbetsmoment 2

VA Syd
Byggbuller - Tunnel fran
Malmo

Berakning nr:7
Filnamn:Schakt 16(1)- Hogst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark

Resulterande ljudeffekt Lw=
112dBA

Ljudniva i dB(A)

> 75

70 - 75

65 - 70

60 - 65
. 55 - 60
50 - 55

45 - 50

<= 45

SWECO ﬁ

{ HANDLAGGARE
Mazdak Moghadam

PROJEKT NR:
30022188-150

ORT DATUM
Malmé 2021-12-07
SKALA FORMAT
1:1500 A3

0 10 20 30 40

m




S 17

Arbetsmoment 2

VA Syd
Byggbuller - Tunnel fran
Malmo

Berakning nr:6
Filnamn:Schakt 17- Hogst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark
Resulterande ljudeffekt Lw=
112dBA

Ljudniva i dB(A)

75

70 - 75

65 - 70

60 - 65

. 55 - 60
50 - 55

45 - 50

<= 45

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Mazdak Moghadam |30022188-150

ORT DATUM
Malmé 2021-12-07

SKALA FORMAT
1:1500 A3




S 20

Arbetsmoment 2

VA Syd
Byggbuller - Tunnel fran
Malmo

Berakning nr:6
Filnamn:Schakt 20- Hogst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark
Resulterande ljudeffekt Lw=
112dBA

Ljudniva i dB(A)

75
70 - 75

65 - 70

60 - 65

. 55 - 60
50 - 55

45 - 50

<= 45

SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Mazdak Moghadam |30022188-150

ORT DATUM
Malmé 2021-12-07

SKALA FORMAT
1:1500 A3




S 21

Arbetsmoment 2

VA Syd
Byggbuller - Tunnel fran
Malmo

Berakning nr:6
Filnamn:Schakt 21- Hogst

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark
Resulterande ljudeffekt Lw=
112dBA

Ljudniva i dB(A)

75
70 75
65 70
60 65
55 60
50 55
45 - 50

45

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Mazdak Moghadam |30022188-150
ORT DATUM
Malmé 2021-12-07
SKALA FORMAT
1:1500 A3

010 20 30 40
N e




S 17

Tunneldrivning

VA Syd
Byggbuller - Tunnel
fran Malmé

Berakning nr:6
Filnamn:Schakt 17- natt

Ekvivalent ljudniva 2 m dver mark

Resulterande  ljudeffekt Lw=
96dBA

Ljudniva i dB(A)

60

55 - 60

50 - 55

45 - 50

. 40 - 45
35 - 40

30 - 35

<= 30

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Mazdak Moghadam |30022188-150

ORT DATUM
Malmé 2021-12-07

SKALA FORMAT
1:1500 A3




Om avloppsreningssystemet MAXIMA

VA SYD planerar ett nytt avloppsreningssystem som
moter behovet av utbyggnad och modernisering i
kommunerna Burlév, Lomma, Malmé och Svedala.
En gemensam |6sning som varnar vara vattenmiljéer
och mojliggér vaxande stader.

Avloppsreningssystemet MAXIMA omfattar i dagslaget
ett nytt Sjélunda avloppsreningsverk i Malmé med nya
utloppsledningar i Oresund, en ny stor pumpstation vid
Sjolunda avloppsreningsverk, en avloppstunnel under
Malmoé samt 6verféringsledningar och pumpstationer
for att ansluta berérda kommuner till Sjélunda
avloppsreningsverk. Overféringsledningar med
tillhérande pumpstationer ingar inte i tillstandsansékan
enligt miljobalken.

Las mer pa var webbsida: maxima.vasyd.se

ogo
VASYSD



