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1 Sammanfattning

| ett avloppsreningsverk behovs kemikalier for att processerna ska fungera optimalt. Jamfort med
befintlig forbrukning av kemikalier vid samma belastning kommer mangden fallningskemikalie att
minska och anvandning av kolkélla samt behovet av pH-reglering att upphéra. Nagra kemikalier
tillkommer beroende pa val av processer men det ar vilkdnda och beprévade produkter. De nya
kemikalierna kommer att ersatta de som idag anvands for drift av befintlig verksamhet efterhand som
de nya processerna tas i drift.

Hantering och lagring kommer att ske sa att risken minimeras for att spill av kemikalier ndr mark, vatten
eller luft. Rutiner och sdkerhetsdatablad kommer hallas aktuella och produktvalsprincipen kommer att
tillampas vid inkop av kemikalier. Saneringsutrustning kommer att vara tillgangliga vid strategiska platser
inom verksamheten for uppsamling av eventuellt spill. Dagvattensystemet kommer att forses med
fordrojningsmagasin eller dammar med avstangningsanordning.

2 Syfte och bakgrund

Hantering och lagring av kemikalier medfor risk for paverkan pa halsa och miljé om spill nar mark, vatten
eller luft. Genom att kartlagga riskerna kan om mdjligt kemikalier bytas ut mot mindre skadliga
(produktvalsprincipen) och forebyggande atgarder vidtas for att minimera riskerna. | denna rapport
sammanstadlls de kemiska produkter som anvands idag och de som kommer att anvandas efter
utbyggnad av Sjélunda ARV med syfte att ge en tydlig bild 6ver hur utbyggnaden paverkar manniskors
hélsa och miljo.

3 Avgransningar

Underlagsrapporten sammanfattar riskerna for halsa och miljé for de produkter (i huvudsak
processkemikalier) som omfattas av tekniska beskrivningen for drift av befintlig verksamhet samt bygg
och drift av planerad verksamhet (se Tillstandsansékan, bilaga T1 Teknisk beskrivning Sjélunda ARV).
Kemikaliernas inneboende egenskaper ur hdlso- och miljosynpunkt har sammanstallts och
riskbedomts. Underlaget for bedomningen ar hamtat ur respektive produkts sdakerhetsdatablad.

Vidare beskrivs de atgarder som vidtas for att minimera risken for att kemikalier ska na mark eller
vatten.

4 Forordningar, foreskrifter och riktlinjer

Som underlag for bedomning av kemikaliernas risker for hilsa och miljo samt behov och skyldighet att
vidta skyddsatgarder ar foljande bestammelser och underlag tillampbara.

1. Miljobalk (1998:808) 2 kap.
2. Forordning (1998:901) om verksamhetsutdvarens egenkontroll.
3. Forordning (2015:236) om atgarder for att forebygga och begréansa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor.
4. Forordning (EG) nr 1272/2008 om klassificering, markning och forpackning av amnen och
blandningar.
5. Sakerhetsdatablad
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5 Kartlaggning

5.1 Byggskede

Under ombyggnationen av Sjolunda ARV tillkommer, férutom de produkter som anvands vid drift,
kemiska produkter for bygg- och anldaggningsarbete. De produkter som forvantas hanteras i stérre
kvantitet har uppskattats i mangd och sammanstalls i Tabell 5-1. Observera att detta inte ar en
fullstandig forteckning 6ver de kemiska produkter som kommer att anvandas under ombyggnationen.

Tabell 5-1. Kemikalieférbrukning under ombyggnadsskedet.

Kemikalieférbrukning | Genomsnittlig arsforbrukning

Diesel (m3) 100
Hydraulolja (m3) 2
Formolja (m3) 2

5.2 Driftskede

| befintlig verksamhet och planerad verksamhet anvands framst fallningskemikalier for att falla ut 16st
fosfor, polymer for fértjockning och slamavvattning. Efterhand som nya processer inférs kommer
anvandningen av vissa kemikalier att upphoéra och nya att tillkomma. Vilka kemikalier som tillkommer
beror pa slutlig utformning av process. Kemikalieforbrukning under driftskede presenteras i Tabell 5-2
bade for nuvarande drift av Sjélunda avloppsreningsverk (Sjélunda ARV) och ansokt verksamhet
berdknat for belastning ar 2045. Vidare anges vilka kemikalier som vid spill kan riskera att nd mark,

vatten eller |uft.

Tabell 5-2. Kemikalieférbrukning fér nuvarande (medelvirde 2016—-2020) och ansékt verksamhet (Gr 2045) baserad pa

processldsning med membranbioreaktor (MBR).

Kemikalieforbrukning 2016 - 2020 Ansokt Risk for utsldapp
verksamhet till mark,
MBR (2045) vatten eller luft
pe-belastning (pe) 366 000 650 000
PIX 318 (ton/ar) (Fallningskemikalie) 0 3115 Mark och vatten
PIX 318 (kg/pe, ar) 0 4,8
PAX 18 (ton/ar) (Fallningskemikalie) 0 22,6 Mark och vatten
PAX 18 (kg/pe, ar) 0 0,03
Jarnsulfat (ton/ar) (Féllningskemikalie) 2 000 0 Mark och vatten
Jarnsulfat (kg/pe, ar) 5,5 0
Jarn (18% koncentration) (ton/ar) 360 0 Mark och vatten
(Fallningskemikalie)
Jarn (18% koncentration) (kg/pe,ar) 1,0 0
PAX XL100 (ton/ar) (Fallningskemikalie) 1100 0 Mark och vatten
PAX XL100 (kg/pe, ar) 3,0 0
PIX-111 (ton/ar) (Fallningskemikalie) 90 0 Mark och vatten
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Kemikalieforbrukning 2016 - 2020 Ansokt Risk for utslapp
verksamhet till mark,
MBR (2045) vatten eller luft

PIX-111 (ton/4r) 0,25 0

Polymer — torr (ton/ar) 82 188 Mark och vatten

(For fortjockning och slamavvattning)

Polymer — torr (kg/pe, ar) 0,22 0,29

Polymer — vat (ton/ar) 3,1 0,31 Mark och vatten

(Koaguleringsmedel i regnvadersbassang)

Polymer — vat (kg/pe,ar) 0,0085 0,0005

Kolkalla metanol (ton/ar) 1500 0 Mark och vatten

Kolkalla metanol (kg/pe, ar) 4,1 0

pH reglering natrium hydroxid (ton/ar) 900 0 Mark och vatten

pH reglering (kg/pe, ar) 2,5 0

Skumdampare (ton/ar) (Rétkammare) 51 0 Mark och vatten

Skumdampare (kg/pe, ar) 0,014 0

Citronsyra (50%) (ton/ar) (Rengéring av membran) 0 112 Mark och vatten

Citronsyra (50%) (kg/pe, ar) 0 0,17

Natriumhypoklorit 15% (ton/ar) (Rengbring av 0 134 Mark och vatten

membran

eller skivfilter)

Natriumhypoklorit 15% (kg/pe, ar) 0 0,21

Saltsyra 34% (ton/ar) (Rengéring av skivfilter) 0 0,02 Mark och vatten

Saltsyra 34% (kg/pe, ar) 0 0,00004

6 Risker och skyddsatgarder

6.1 Risker

Identifiering av risker och atgarder for att minimera riskerna till en acceptabel niva har kartlagts och
sammanstallts bade for drift- och byggskede.

Kemikalier som lagras eller hanteras felaktigt riskerar att vid spill na mark, vatten eller luft. Dessutom
finns risk att kemikalierna reagerar med varandra pa ett satt som o6kar riskerna bade ur arbets- och
miljosynpunkt.

Under byggskede finns risk for lackage fran maskiner och spill vid pafyllningsstationer. Vidare innebar
de 6kade transporterna inom omradet en risk for transportolyckor och eventuella spill av kemikalier
som foljd.

| avsnitt 6.3 redovisas vilka atgarder som vidtas fér att minimera ovan ndmnda risker.
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6.2 Paverkan och effekter

De kemikalier som kommer att anvandas kan indelas i tva huvudgrupper. Kemikalier som anvands for
drift och underhall av verksamheten i nuvarande och framtida verksamhet samt kemikalier som
anvands under byggskedet.

6.2.1 Kemikalier under byggskedet

Vid kartlaggningen (se avsnitt 5.1) har det konstaterats att tre huvudtyper av kemiska produkter
behdver anvandas under anlaggningsarbetet. Val av produkt sker enligt produktvalsprincipen i
samband med byggskedet men for att fa en bild 6ver de risker som kan uppsta har information fran
sdkerhetsdatablad for vanligt forekommande produkter for respektive applikation sammanstallts.
Detta ska inte ses som en kemikalieforteckning utan utgér exempel pa maojliga produkter som kan
anvandas under byggskedet.

1. Hydraulolja (ECOSYNT HEES 46)
Produkten &r inte klassificerad enligt REACH. Ingdende dmnen som ar baserade pa mattade
estrar ar inte bioackumulerande och ar biologiskt nedbrytbar. Vid spill kan en lokalt
overgaende miljopaverkan uppkomma.

2. Diesel
Diesel klassificeras som giftig for vattenlevande organismer med langtidseffekter. Spill kan
medfora en risk for skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer.

3. Formslappmedel (Pieri Decobio 330)
Produkten dr vegetabilisk och ar inte klassificerad enligt REACH. Produkten innehaller inte
amnen som ar bioackumulerbara eller svarnedbrytbara. Vid spill finns risk for att en lokalt
overgaende miljopaverkan uppkommer.

6.2.2 Kemikalier under driftskedet

| Tabell 6-1 redovisas de kemikalier som idag anvands for drift av Sjélunda ARV och for planerad drift ar
2045 samt respektive faroangivelse. Slutligt val av produkt sker enligt produktvalsprincipen i samband
med byggskedet. Om valet av produkt inte ar likvardig med angiven produkt i Tabell 6-1 ur
miljosynpunkt kommer detta att meddelas till tillsynsmyndigheten i god tid innan planerad
anvandning.
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Tabell 6-1. Anvidndning av kemikalier vid nuvarande respektive framtida drift av Sjélunda ARV och faroangivelse/mdrkning
enligt séikerhetsdatabladen for respektive produkt.

Produkt Sjolunda Ansokt Faroangivelse/markning
ARV verksamhet
Miljorapport | MBR (2045)
ar 2021
QUICKFLOCK X H302 Skadlig vid fortaring
H315 Irriterar huden
H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation
Metanol X H301 Giftig vid fortaring
H311 Giftig vid hudkontakt
H331 Giftig vid inandning
H370 Orsakar organskador synnerv, centrala
nervsystemet
H225 Mycket brandfarlig vatska och anga
Ecoflock 90 X H290 Kan vara korrosivt for metaller
H318 Orsakar allvarliga 6gonskador.
Natriumhydroxid X H290 Kan vara korrosivt for metaller
H318 Orsakar allvarliga 6gonskador.
FLOPAM FO X X Ingen
4490 SSH
Plusjarn S 134 X H290 Kan vara korrosivt for metaller
H302 Skadlig vid fortaring
H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon
KemFoamX 2500 X H413 Kan ge skadliga ldngtidseffekter pa vattenlevande
organismer
Attiksyra X H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon
PIX 318 X H290 Kan vara korrosivt for metaller
H302 Skadlig vid fortaring
H315 Irriterar huden
H318 Orsakar allvarlig 6gonirritation
PAX 18 X H290 Kan vara korrosivt for metaller
H318 Orsakar allvarliga 6gonskador
Citronsyra H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation
Natriumhypoklorit H290 Kan vara korrosivt for metaller
H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon
H410 Mycket giftig for vattenlevande organismer med
langtidseffekter
Saltsyra X H290 Kan vara korrosivt for metaller
H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon
H335 Kan orsaka irritationer i luftvdagarna
Superflock X H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation
A-1883 RS

Med ledning av sdkerhetsdatabladen beddms risk for paverkan och effekter pa miljon vid spill enligt

nedan.

1. Fallningskemikalier (QUICKFLOCK, Ecoflock 90, Plusjarn S 314, PIX 318, PAX 18)
Fallningskemikalierna innehaller jarn och aluminiumsalter som inte ar klassificerade som

miljofarliga. Produkterna innehaller inga &mnen som ar bioackumulerbara. Vid spill kan en

lokalt 6vergaende miljépaverkan uppkomma.

2. Koaguleringsmedel (Superflock A-1883 RS)
Produkten som anvands klassificeras inte som miljofarlig men kan innehalla en mindre
procentandel av ett &mne som anges ha skadliga langtidseffekter for vattenlevande
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organismer. Av sikerhetsdatabladet framgar att effekten pa vattenlevande organismer
minskar signifikant inom 30 minuter pa grund av att dmnet binds till 16st organiskt kol eller
oorganiska sorbenter sasom ler och silt. Vidare att produkten inte innehaller &mnen som ar
bioackumulerbara. Vid spill kan en lokalt 6vergdende miljépaverkan uppkomma. Produkten
planeras inte att anvandas i driften av Sjélunda ARV ar 2045.

3. Rengoéringsmedel (citronsyra, natriumhypoklorit, attiksyra och saltsyra)
Citronsyra, attiksyra och saltsyra har enligt sakerhetsdatabladen inte klassificerats som
miljoskadliga. Natriumhypoklorit klassificeras som mycket giftig for vattenlevande organismer
med langtidseffekter men ar mycket instabil i vatten och bryts ner mycket snabbt. Vid spill av
ovan namnda rengoéringsmedel kan det lokalt innebara en pH sankning under en begransad tid
och en risk for skador pa vattenlevande organismer.

4. Polymer (FLOPAM FO 4490 SSH och Superflock A-1883 RS)
Produkterna innehaller inte &mnen i koncentrationer som innebar att produkten klassificeras
som miljofarlig enligt sdkerhetsdatabladen. Produkten innehaller dock ett amne som kan ge
skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer. Spill kan innebéra risk for skadliga
langtidseffekter for vattenlevande organismer.

5. Kolkélla (metanol)
Produkten &r inte klassificerad som miljofarlig. Produkten innehaller inga &mnen som &r
bioackumulerbar eller svarnedbrytbar. Vid spill kan en lokalt 6vergaende miljopaverkan
uppkomma.

6. Skumdampare (KemFoamX 2500)
Produkten klassificeras som kunna ge skadliga langtidseffekter pa vattenlevande organismer.
Spill kan innebaéra risk for skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer. Produkten
anvands idag vid drift av Sjolunda AVR men kommer inte att anvandas vid driften av Sjélunda
ARV ar 2045.

6.3 Skyddsatgarder

6.3.1 Byggskede

| god tid innan byggarbetena pabérjas och fortlopande under ombyggnaden kommer egenkontrollen
hallas aktuell och vara implementerad.

En sarskild asfalterad uppstéallningsplats for entreprenadmaskiner och branslelagring kommer att
anordnas och med avrinning till oljeavskiljare. Dieseltankarna ar dubbelmantlade och 6vriga kemikalier
forvaras i “miljocontainer” med spilltrag i botten.

Maskiner som star i schaktgropar tankas pa plats men drivmedelstanken lyfts tillbaka till den
asfalterade uppstallningsplatsen efter varje tankning.

Endast en mindre mangd lattnedbrytbar vegetabilisk formolja ca 50 liter kommer att hanteras ute pa
byggarbetsplatsen at gangen. Formolja i dunk eller fat forvaras i kemikaliecontainer. Formolja ar
vegetabilisk och godkand for dricksvattenreservoarer.

Saneringsmedel kommer att forvaras tillgangligt strategiskt placerad ute pa byggarbetsplatsen ifall spill
uppkommer. Dessutom forses saneringsutrustningen med gummimattor som kan placeras over
brunnar for att minska risken att kemikalier nar dagvattennatets fordréjningsmagasin.
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6.3.2 Driftskede

6.3.2.1 Sjolunda ARV befintlig verksamhet

Rutiner finns for att sakerstéalla att inkdp, hantering och forvaring av kemiska produkter har sa liten
effekt pa manniskor och miljé som maijligt. Vidare att kunskapen om de kemiska produkter som
anvands yrkesmassigt 6kar samt att miljopaverkan fran férvaringen och hanteringen minimeras. Nya
kemiska produkter ska bedémas innan inkdp sker. Darefter registreras produkterna i ett verktyg for
hantering av kemiska produkter och sdkerhetsdatablad. Sdkerhetsdatablad for alla kemiska produkter
som anvands finns inlagda och uppdateras automatiskt nar leverantéren gor foérandringar.

Egenkontrollen omfattar rutiner for att fortlopande kontrollera hantering, lagring och lossning av
kemikalier samt fortlopande och systematiska riskanalyser. Vidare kontroller av att utrustningen med
mera halls i gott skick.

Lagring av processkemikalier sker i invallade tankar och 6vrigt férekommande flytande kemiska
produkter i dunk och fat férvaras invallat inomhus (gallerdurk 6ver spilltrag). Portabla uppsamlingskarl
finns for provisoriska I6sningar. Vid lossning skyddas narliggande dagvattenbrunnar med s.k. tattingar
och delar av dagvattensystemet ar kopplat till reningsverket.

6.3.2.2 Sjolunda ARV planerad verksamhet

Den egenkontroll som sker idag i befintlig verksamhet kommer succesivt anpassas allteftersom
ombyggnationen fortskrider i syfte att bl.a. sakerstalla ratt lagring och hantering av kemikalier. | god
tid innan byggarbetena paborjas och fortlépande under ombyggnaden kommer egenkontrollen hallas
aktuell och vara implementerad i driftorganisation.

Kemikalietankar som inte ar dubbelmantlade kommer att placeras inom invallning skyddat mot
nederboérd. Torra och flytande kemikalier hanteras i separat rum. Om dubbelmantlade tankar valjs
forses dessa med vacuumlarm. Pafyllning utomhus sker via markta skap och pafyliningsstationer. Invid
pafyllningsstation finns dverfyllnadslarm och tillgang till saneringsutrustning och tatningar for brunnar
i handelse av kemikaliespill. Tankar forses med larm och avluftning. Nédduschar installeras dar risk
finns. Pa samtliga kemikaliedepaer installeras dubbla par tankar sa att en kan tas ur drift fér underhall.

Kemikalierna férvaras val uppmarkta och forvaring sker sa att det inte foreligger nagon risk att
sinsemellan reaktiva féreningar kan sammanblandas.

For att minimera risken att kemikalier vid storre lackage nar recipienten via dagvattennatet kommer
ett internt nat av dagvattenbrunnar och dagvattenledningar anordnas for avvattning av vagar och
planer. P3 stallen med leverans av diesel installeras oljeavskiljare. Lokalt omhandertagande av
dagvatten ska efterstravas genom att dagvattnet leds till interna férdréjningsmagasin eller dammar
innan dagvattnet leds ut i Oresund. Luckor p3 utgdende ledning i férdréjningsmagasin installeras fér
att kunna stdngas vid ett kemikalieutslapp.

For att minimera risken for transportolyckor och eventuellt spill av kemikalier kommer kérsparanalyser
att genomfdras och vid risk for pakorning satts pakorningsskydd upp.

6.3.3 SEVESO

Utredningar vad géller lagring av kemikalier har genomférts bade for drift av Sjolunda ARV under
ombyggnad och for planerad drift av Sjélunda ARV efter ombyggnad. Utredningarna visar att varken
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drift under ombyggnad eller framtida drift av Sjolunda ARV omfattas av SEVESO lagstiftningen. Se
bilaga T1.2 Sevesoberdkning.

6.4 Sammanfattning av risker och skyddsatgarder

Natriumhypoklorit som planeras att anvandas som rengdringsmedel anges vara mycket giftig for
vattenlevande organismer. Beaktat att denna ar instabil i vatten, bryts ner mycket snabbt och anvands
i begransad mangd vid varje rengoringstillfalle ska anvandningen av natriumhypoklorit inte innebéara
nagon betydande risk ur miljosynpunkt.

Ovriga produkter angivna i Tabell 6-1 och som idag anvénds for drift av Sjélunda ARV &r godkanda av
tillsynsmyndigheten ur halso- och miljésynpunkt. Motsvarande produkter foér anvandning vid planerad
drift av Sjolunda ARV tillfor inga 6kade risker ur miljosynpunkt.

Planerade atgarder enligt ovan bedéms minimera risken for spill till en acceptabel niva.

7 Referenser

Det finns inga kallor i aktuellt dokument.
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1 Sammanfattning

| detta PM beaktas den miljomassiga paverkan av kemikalieanvdandning i samband med nedldggning av
utloppsledningar fran Sjélunda avloppsreningsverk med hansyn till hilsa, miljo och néarliggande
naturreservat och Natura 2000-omrade. Det som har beaktats ar anlaggningsarbetet, val av rér samt
paverkan under drift.

Vid anldggning av utloppsledningar fran Sjélunda avloppsreningsverk ut i Oresund behdvs vissa
kemikalier for att arbetet ska ga att utféra. De kemikalier som anvands ar brand kalk (Ca0),
smoérjmedel, hydraulolja, diesel, flockningsmedel vid behov samt nagra ytterligare kemiska produkter
beroende pa val av ror (PE-cleaner, cement/betong respektive smorjolja). De rér-alternativ som finns
ar tva olika typer av polyeten-ror. Ingen av réren emitterar giftiga amnen. Det som skiljer sig at ar hur
roren ar konstruerade rent tekniskt och hur de monteras pa plats. Ingen av metoderna bedéms ha
nagon direkt kritisk paverkan pa miljén kopplat till kemikaliehanteringen.

Hantering och lagring av kemiska produkter sker sa att risken minimeras for att spill av kemikalier nar
mark, vatten eller luft. Rutiner och sdkerhetsdatablad halls aktuella och produktvalsprincipen tillampas
om moijligt vid inkop av kemikalier. Saneringsutrustning finns tillganglig vid strategiska platser inom
verksamheten for uppsamling av eventuellt spill.

2 Bakgrund och syfte

VA SYD &r ett politiskt styrt kommunalférbund som med fem medlemskommuner och éver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA &r VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i medlemskommunerna Burlév, Lomma och Malmé samt Svedala som VA SYD samtidigt
erbjuder att bli medlem. Det ar en av regionens storsta infrastruktursatsningar i nartid och en viktig
forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vaxa. Med en gemensam
|6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avloppsreningen i kommunerna,
varnar narliggande vattenmiljéer och mojliggér vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstandsansdkan ar ett nytt Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmés utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny stor
pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och en avloppstunnel under Malmo.
Overféringsledningar och nédvandiga pumpstationer for att ansluta berérda kommuner ar en del av
MAXIMA men ingar inte i tillstandsansokan.

Syftet med detta PM ar att beskriva miljopaverkan av de utloppsledningar som planeras att laggas ut
samt paverkan av kemiska produkter som anvdnds under byggskedet. Bedomningen och kraven syftar
till att undvika att kemiska produkter/amnen anvands eller slapps ut pa ett satt som kan befaras
medfora risker for manniskors halsa och miljon.

PM:et syftar vidare till att 6vergripande beskriva vilka arbetsmoment som innebér hantering och
anvandning av kemiska produkter, vilka typer av produkter som kan bli aktuella att anvanda och
beskriva risker avseende manniskors halsa och miljo.
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3 Avgransningar

PM:et beskriver arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av kemiska produkter, typer av
produkter som kan bli aktuella och risker avseende manniskors hadlsa och miljé. PM:et beskriver inte
miljopaverkan fran tillverkningsprocesser for material, varor och kemiska produkter.

Da det galler paverkan pa vattenkvalitet beskriver rapporten endast den paverkan som kan uppkomma
till foljd av anvéndning av kemiska produkter. Andra faktorer som kan paverka vattenkvalitet i
overskottsvatten, till exempel eventuell forekomst av féroreningar i mark eller sediment, beskrivs inte.

SEVESO lagstiftning omfattar storre mangder av kemikalier. | detta projekt avses inte
kemikaliemangder i denna omfattning anvandas och detta beskrivs darfor inte ndarmare i denna

rapport.

4 Forordningar, foreskrifter och riktlinjer

Foljande férordningar, foreskrifter och riktlinjer ar gallande:

Reach-férordningen (Europaparlamentets och Radets forordning nr 1907/2006 om
registrering, utvardering, godkdnnande och begransning av kemikalier (Reach) och inrattande
av en europeisk kemikaliemyndighet)

2 kap miljobalken (MB) om kemiska produkter, produktvalsprincipen m.m.

6 kap miljobalken om miljobedémningar

Miljobedémningsférordning (2017:966)

14 kap. MB om kemiska produkter m.m.

Forordning (1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll

Miljotillsynsférordning (2011:13)

Sprangdamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 1998:7) om brandfarlig gas i 16s behallare med
andringar i SAIFS 2000:3

CLP-forordningen (Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 1272/2008 om
klassificering, markning och férpackning av @mnen och blandningar)

AFS 2011:19 Kemiska arbetsmiljorisker

AFS 2018:1 Hygieniska gransvarden

AFS 2019:3 Medicinska kontroller i arbetslivet

5 Natura 2000-omrade och naturreservat

Norr om utloppsledningarna ligger marina naturreservat och Natura 2000-omraden (se figur 5-1).
Utloppsledningarna leder ut det renade avloppsvattnet till djupare vatten i Oresund, for att sakerstalla
effektiv utspadning i havet, och for att minska paverkan pa narliggande naturomraden. Muddring och
palning sker inom ledningskorridoren som angransar sydvast om naturomradena. Mudderverk och
palningsmaskiner kan innebara en risk om lackage uppstar pa bransletankar, hydraulslangar mm eller
kollision sker med andra fartyg. Atgarder som vidtas for att undvika detta beskrivs i kapitel 6.

Olika typer av utsldapp i samband med hantering av kemikalier kan riskera att paverka dessa omraden,

till exempel vid muddring, avvattning och andra anldggningsarbeten eller utsldapp av eventuella @mnen
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fran roren. | detta PM redogors for olika utslapp kopplade till kemikaliehantering som kan paverka
hélsa, miljo och Natura 2000-omrade och naturreservat.

Figur 5-1. Oversikt muddring i ledningskorridor i férhéllande till nérliggande naturreservat och Natura 2000 omrdde.

Natura 2000 N
Naturreservat

Sjolunda

avloppsreningsverk

Korridor

utloppsledning km

6 Kemiska produkter och material samt dess
miljopaverkan och skyddsatgarder

For alla kemiska produkter inom projektet beaktas produkternas egenskaper ur halso- och
miljosynpunkt. | férsta hand anvands kemiska produkter som inte innehaller amnen med miljo-
och/eller hilsofarliga egenskaper. | detta kapitel redovisas vilka produkter och material som anvédnds
vid anldggning av utloppsledningar for Sjolunda avloppsreningsverk. Dessutom beskrivs i detta kapitel
vilken miljopaverkan dessa produkter och material har eller kan ha.

6.1 Krav pa material och kemiska produkter

Inom projektet anvandas olika typer av kemiska produkter, fér en mangd olika syften och funktioner.
Behov av kemiska produkter och material. En del av dessa produkter dr mycket specialiserade med
specifika krav pa teknisk funktion.

Vid val av vilka material och kemiska produkter som anvands tas hansyn till bland annat teknisk
funktion, bestandighet och miljépaverkan. Kraven syftar till att sdkerstalla att produktvalsprincipen
enligt miljobalken efterlevs.
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For alla kemiska produkter inom projektet, beaktas ocksa produkternas egenskaper ur halso- och
miljosynpunkt. | forsta hand anvands kemiska produkter som inte innehaller amnen med milj6-
och/eller hilsofarliga egenskaper. | de fall da det saknas alternativ kan produkter som innehaller
sadana dmnen anda behdva anvandas.

6.2 Rorens innehall

Produktvalsprincipen tillampas dven vid val av material och varor. Avseende utloppsledningarna sa
finns tva alternativ bestaende av tva typer av ror som bestar av polyeten (sa kallade PE-profilror
respektive PE-tryckror). Polyeten ar klassat som ett miljovanligt material men kan ibland innehalla
fargdmnen och i vissa fall flamskyddsmedel vid anvandningar med risk for brand
(Kemikalieinspektionen, 2023).

6.2.1 PE-tryckror (Pipelife)

PE-tryckror innehaller inte nagra vattenl6sliga medel som overfor smak, lukt eller gifter och réren
rekommenderas enligt produktspecifikationen for dricksvattenforsorjning. Halsodeklarationer och
testrapporter angaende toxicitet ar utférda.

Monteringen av réren gérs mekaniskt med hjalp av muttrar och skruvar till vilket det behévs endast
smoérjmedel. Montering utfors med hjalp av pramar och kranar till sjéss samt forankring med
omslutande betongfundament som bultas samman.

Sammanfattningsvis behéver smoérjmedel (Grafex) pa gdnggangar anvdndas pa ett sdkert satt sa att
spill minimeras. Utdver detta behdvs bransle (diesel) och smorijolja till fordon och maskinpark (se
kapitel 6.9).

6.2.2 PE-profilror (Weholite)

PE-tryckror ar konstruerade med ett enhetligt, homogent fast tvarsnitt av polyeten. Réren innehaller
0,1-2,5 % fargpigment (kimrok) for att de ska vara taliga mot UV-ljus. Fargpigmentet ar godkant for
dndamalet (ej kadmiumbhaltigt pigment).

Fogning mellan rordelar med langden 20 m gors med hjalp av extruder-svetsning. Vid svetsningen
anvands polyeten-granulat som smalts under hog temperatur. Ytorna som svetsas samman varms
samtidigt upp av varm tryckluft. Ytorna som svetsas samman tvattas forst med PE-cleaner (etanol). De
produkter som anvands beskrivs ndarmare i kapitel 6.7.

Roren sjosatts genom att forflyttas pa en temporar rals och med hjalp av kranbil och truckar. Dessa ar
gjorda av stal och &r malade och férvantas ej sldppa ut olja eller andra &mnen till mark/vatten.

Roren viktas genom att halrumsprofilen (halrum i vdaggarna) fylls med bentonit, slipad kalksten blandad
med vatten eller cement, vilket gérs pa land. Cementen/betongen hanteras pa ett sdkert satt sa att
spill minimeras och inte kommer ut i havet. Tillsatser som kan riskera att paverka manniska och miljo
negativt undviks. Slutgiltiga viktningen sker genom att hastskovikter (betongfundament) stalls ovan
roren nar de sankts till botten. Vid hantering av vikter anvands bat och kran.

Sammanfattningsvis anvands PE-cleaner pa ett sdkert satt sa att spill minimeras. Kemikalier halls
inlasta nattetid, sa sma behallare som majligt anvands for att undvika storre spill, anvdnda trasor och
dylikt forvaras i lampliga behallare. Betong och cement hanteras pa ett sdkert satt och skadliga
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tillsatsamnen undviks. Utdver detta behovs bransle (diesel) och smérjolja till fordon och maskinpark
(se kapitel 6.9).

6.3 Kalkstabilisering

Muddermassor avvattnas pa upplaggningsplats. For att mojliggéra hanteringen och avvattningen av
massorna byggs vallar upp av schaktmassor och muddermassor som eventuellt behover stabiliseras.
Eventuell stabilisering sker genom att brand kalk blandas in i massorna for att bli sa pass fasta att de
kan utgora skiljevaggar och yttre vallvaggar. Vid behov kan dven massor som avvattnas stabiliseras
med kalk for att eventuellt anvandas for diverse anldaggningsandamal.

Alkaliskt vatten som rinner ut i havet hojer pH i vattnet vilket riskerar att paverka levande organismer.
Saledes undviks utslapp av stora mangder alkaliskt vatten. Detta genom att pa olika satt sdkerstélla att
Overskottsvattnet sldapps ut i havet kontrolleras sa att ingen negativ paverkan kan ske. Vid héga pH-
nivaer kan behandling 6vervagas.

Dammen anldggs sa att paverkan pa miljon minimeras. Eventuella djurpassager, hackningsplatser och
dylikt beaktas. Aterstallande av damm och avvattningsyta utfors till ursprungligt skick.

Kalkmjol som drivs med vinden kan skada vegetationen i narheten och man dndrar ocksa pa pH-vardet
valdigt snabbt och vatmarker kan paverkas negativt. Brand kalk hanteras sa att risken for damm
minimeras (exempelvis genom att kalken forvaras och transporteras i slutna karl, fordon och dack
tvattas, vid behov vattnas vagar) och férorenad utrustning tvattas av pa plats dar vatten vid behov kan
omhadndertas.

6.4 Schaktning

Vid schaktning provtas lansvattnet att for att avgora eventuellt behov av rening innan det slapps ut i
havet. Vatten som avleds fran schakter genomgar vid behov behandling. Sannolikt behévs inga
kemiska produkter for vattenreningen, men det kan inte uteslutas att det blir aktuellt att anvdnda
flockningsmedel. Sammansattning och klassificering enligt CLP redovisas i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Produkttyp, sammansdttning och klassificering enligt CLP. Betydelsen av koder fér faroangivelsen redovisas i Bilaga
M11.4. - anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Sammansattning Klassificering
Vattenrening, Jarn- och aluminiumsalter H290, H318 (exempel)
flockningsmedel Polymerer -
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6.5 Produkter vid muddring

Havs- och vattenmyndigheten har sammanstallt generella rekommendationer for att minimera
miljorelaterade problem i samband med muddring och hantering av muddermassor i sin rapport
Muddring och hantering, Vidgledning och kunskapsunderlag fér tillimpningen (Havs och
Vattenmyndigheten, 2018).

Produkter sa som branslen och hydrauloljor vid muddring hanteras enligt Havs- och
vattenmyndighetens rekommendationer. Basta majliga teknik enligt Miljobalken 2 kap. 3 § anvands.

Tidsperioden for arbetet beaktas, vatteninblandningen i muddermassorna begransas, spill reduceras
och massorna avvattnas sa langt som majligt. Grumlande verksamheter utfors inte vid olampliga
vaderforhallanden sa som harda vindar eller stora avvikelser fran normala vattennivaer. |
egenkontrollen finns darfor restriktioner for arbete vid olampliga vaderforhallanden.

Saneringsutrustning fér omhandertagande av eventuellt lackage ute vid mudderverk finns i beredskap
pa arbetsplatsen och alla anstéllda har utbildning i atgardshantering och sanering. For att forhindra
spill anvdnds dubbelmantlade, invallade mobila brénsletankar. De forvaras i inhdgnat last omrade
nattetid. Utrustning for att omhanderta eventuellt spill finns i omedelbar narhet.

6.6 Produkter vid palning

Palningen borjar fran cirka 2 kilometer fran stranden och ut till ca 4 kilometer. Palarna ar av stal och
antas inte ha nagra utslapp till den omgivande miljon.

Saneringsutrustning fér omhandertagande av eventuellt lackage av hydraulolja och brénsle ute vid
palningsmaskin finns i beredskap pa arbetsplatsen och alla anstallda har utbildning i atgardshantering
och sanering. Mobila bransletankar som anvands ar dubbelmantlade och invallade och forvaras i
inhdgnat last omrade nattetid.

6.7 Produkter vid svetsning

Inom projektet utférs ocksa svetsarbeten vid sammanfogning av PE-profilrér. Den svetsmetod som da
anvands ar extrudersvetsning. Vid svetsningen anvands polyeten-granulat som smalts under hog
temperatur samt PE-cleaner (etanol av market Tangit) vid rengdring av ytor dar svetsningen utfors.
Restprodukt fran svetsningen ar rester av polyeten-granulat som laggs i plastpasar for sarskilt
omhandertagande

6.8 Fordon och maskinpark

Alla maskiner behover vara av godkdand miljoklassning (dven fordon och maskiner till sjoss sdsom batar,
pramar och kranar). Tankning utférs med minimum 25 m till strandlinjen. Dieselfordon far ej sta
uppstallda vid strandlinjen nattetid pa grund av risk fér sabotage.

Tankning till sjoss utfors sa att risken for spill och eller utslapp till havet undviks. Spillfria kopplingar
anvands och ldnsar appliceras vid behov. Skyddsutrustning finns pa plats. Tankning utfors inte om
vaderforhallanden gor att det inte kan utforas pa ett sdkert satt.

Minst 20 procent av den samlade energianvandningen, avseende fordon och arbetsmaskiner, bestar av
el fran férnybara energikallor och/eller hallbara héginblandade och hallbara rena biodrivmedel som
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inte omfattas av reduktionsplikt. Med férnybara energikallor avses biobransle, geotermisk energi,
solenergi, vattenkraft, vindkraft och vagenergi enligt Lag (2011:1200) om elcertifikat. | de fall
biodrivmedel anvands for att uppfylla eventuella klimatkrav maste det, for det aktuella drivmedlet,
finnas ett hallbarhetsbesked utfardat av Energimyndigheten i enlighet med Lag (2010:598) om
hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobranslen.

| god tid innan byggarbetena pabdrjas och fortlépande under ombyggnaden halls egenkontrollen
aktuell och implementerad.

En sarskild asfalterad uppstallningsplats for entreprenadmaskiner och branslelagring anordnas och
med avrinning till oljeavskiljare. Dieseltankarna ar dubbelmantlade och 6vriga kemikalier forvaras i
"miljécontainer” med spilltrag i botten.

Maskiner som star i schaktgropar tankas pa plats men drivmedelstanken lyfts tillbaka till den
asfalterade uppstallningsplatsen efter varje tankning.

Endast en mindre mangd lattnedbrytbar vegetabilisk formolja cirka 50 liter hanteras ute pa
byggarbetsplatsen at gangen. Formolja i dunk eller fat forvaras i kemikaliecontainer. Formolja ar
vegetabilisk och godkand for dricksvattenreservoarer.

Saneringsmedel forvaras tillgiangligt strategiskt placerad ute pa byggarbetsplatsen ifall spill
uppkommer. Dessutom forses saneringsutrustningen med gummimattor som kan placeras 6ver
brunnar for att minska risken att kemikalier nar dagvattennéatets utjamningsmagasin.

6.9 Drivmedel, hydrauloljor, smorjoljor, formoljor och smorjfetter

For drift av arbetsmaskiner, arbetsredskap och transportfordon kravs drivmedel, hydrauloljor,
smorjoljor och smorjfetter. Arbetsmaskiner, arbetsredskap och transportfordon ar huvudsakligen
dieseldrivna. En stor del av maskinparken har centralsmorjningssystem. Oavsett hur smorjning utfors
redovisas detta i kemikaliehanteringsplanen for respektive fordon/arbete sa att spill eller utslapp till
miljon inte forekommer.

Arbetsmaskiner som anvands inom projektet ar till storsta del antingen el- eller dieseldrivna. El ar
ingen kemisk produkt och omfattas darmed inte av denna rapport. Arbetsmaskiner och fordon
anvander drivmedel med féljande krav:

Alkylatbensin (SS 155461:2008 och drivmedelslagen (SFS 2011:319 §5))
Bensin MK1 (SS-EN 228:2013 och drivmedelslagen (SFS 2011:319 §4))
Dieselbrédnsle MK1 (SS 155435:2016 och drivmedelslagen (SFS 2011:319 §8))
E85 (SS 155480:2012)

ED95 (SS 155437:2015)

Fordonsgas (SS-EN 16723-2:2017)

RME/FAME (SS-EN 14214:2012+A1:2014)

Syntetiska dieselbranslen (EN 15940:2016)

Drivmedel férvaras i tankar inom de olika arbetsomradena.

Anvanda drivmedel som berors av kraven, dokumenteras och redovisas vid anmodan i en forteckning.
Vid montering av tryckror behévs smorjmedel pa ganggangen (Grafex). Vid svetsning av profilrér
behdvs PE-cleaner (Tangit). De produkter som ar aktuella vid arbetet listas i Tabell 6-2.
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Tabell 6-2. Kemiska produkter som dr aktuella vid arbetet.

Produkttyp

Klassificering

Diesel

H304, H315, H336, H411

Smorjolja

Hydraulolja

Smorjfett

Smorjmedel (Grafex)

PE-cleaner (Tangit), etanol

a@ Stor variation inom produktgruppen

6.9.1.1 Hydraulolja (ECOSYNT HEES 46)

Produkten &r inte klassificerad enligt REACH. Ingdende dmnen som ar baserade pa mattade

estrar ar inte bioackumulerande och ar biologiskt nedbrytbar. Vid spill kan en lokalt 6vergaende

miljopaverkan uppkomma.

6.9.1.2 Diesel

Diesel klassificeras som giftig for vattenlevande organismer med langtidseffekter. Spill kan
medfoéra en risk for skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer.

7 Miljoplan och systematiskt miljoarbete

Genom hela arbetet med anldggningen av utloppsledningarna bedrivs ett systematiskt miljdarbete.
Detta innebar bland annat att miljoplanen halls aktuell och att det finns rutiner fér egenkontroll och
hantering av avvikelser. Det finns en beredskap for nédlagen och hantering av spill och lackage. Det

systematiska miljoarbetet dokumenteras och finns tillgangligt for tillsynsmyndigheten.
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1 Sammanfattning

Rapporten beskriver arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av kemiska produkter,
vilka typer av produkter som kan bli aktuella att anvdanda samt risker avseende manniskors halsa och
miljo. Rapporten beskriver vidare miljokrav vid val av kemiska produkter och hantering av dessa under
byggskedet.

Borrning av huvudtunneln kommer att ske med tunnelborrmaskin som bygger tunnelroret av
prefabricerade betongelement efterhand som tunneldrivningen gar framat. Mikrotunnlarna kommer
att byggas med s.k. pipe jacking av prefabricerade rordelar av stalfiberarmerad betong. Tunnelroret
kan komma att fodras med ett skyddslager (membran) av plast for att skydda réret mot det aggressiva
avloppsvattnet. Aven ett yttre skyddslager kan bli aktuellt.

For driften av tunnelborrmaskinen behovs ett antal specialiserade kemiska produkter. Dessa innefattar
fetter for att skydda maskinen fran intrangning av smuts och vatten, hydrauloljor, medel mot nétning
(for att skydda borrhuvudet mot nétning och forbattra arbetsmiljon inne i tunnelborrmaskinen),
skumbildande medel f6r att de utborrade bergmassorna ska uppna 6nskad konsistens och
skumdampande medel for att rengora ytor fran skum. For mikrotunnlarna behovs ocksa ett glidmedel
for att roret ska glida mot marken och for detta @ndamal anvands bentonit. Bentoniten fyller ocksa
halrummet mellan tunnelréret och berget. De aktuella produkttyperna ar huvudsakligen inte
klassificerade som halso- eller miljofarliga enligt CLP-forordningen, med undantag av medel mot
notning och skumbildande medel.

| huvudtunneln kommer halrummet mellan tunnelroret och berget att fyllas med cementbaserat
injekteringsmedel. Pa de platser dar huvudtunneln ska anslutas till schakter och mikrotunnlar kommer
det ocksa att bli aktuellt med injektering och sprutbetong. Till betong och cementinjektering anvands
ocksa olika typer av tillsatsmedel for att kontrollera betongens eller brukets egenskaper eller
hardningstid. Vanliga tillsatsmedel ar flytmedel, acceleratorer, retarder och luftporbildare. Pa grund av
produkternas pH-paverkan klassificeras flera av produkterna som halsofarliga enligt CLP-férordningen.

Sa langt det ar tekniskt mojligt ska cementbaserade injekteringsmedel anvandas. Det kan dock inte
uteslutas att det kommer att uppsta situationer dar andra typer av tatningsprodukter kan behévas.
Dessa kan exempelvis utgbéras av silikater/vattenglas, en- eller tvakomponentspolyuretan, akrylat- och
metakrylatpolymerer eller epoxiprodukter. Polyuretaner, akrylat- och metakrylatpolymerer samt
epoxiprodukter ar hardplaster vilket staller sarskilda krav pa hanteringen.

Da material och kemiska produkter kommer i kontakt med grundvatten kan ingdende komponenter
spridas beroende pa innehall och egenskaper. Bland dessa produkter ingar tunnelsegment i huvud-
tunneln och fardiga tunneldelar i mikrotunnlar, injekteringsmedel, fetter som skyddar tunnelborr-
maskiner fran vattenintrangning, produkter fér konditionering av borrmassor och glidmedel. Medel
mot notning, skumbildande och skumdampande medel kan komma att félja med de utborrade
bergmaterialet.

Komponenter fran produkter som, vid normal anvdndning, kan spridas till ytvatten &r sadana som
kommer i kontakt med vatten som avleds under arbetet i tunnlar och schakter. Exempel pa sadana
produkter ar injekteringsmedel, sprutbetong och eventuella produkter for rening av vattnet som
avleds.
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Vid val av material och kemiska produkter ska hdnsyn tas till bland annat teknisk funktion,
bestandighet och miljépaverkan.

For kemiska produkter som vid planerad anvandning kommer i kontakt med vatten ska dven en
riskanalys utforas.

Innan kemiska produkter som kraver en riskanalys far anvdandas ska bestallaren informeras och
riskanalysen redovisas for bestallaren.

2 Inledning

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med fem medlemskommuner och 6ver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i medlemskommunerna Burlév, Lomma och Malmo samt Svedala som VA SYD samtidigt
erbjuder att bli medlem. Det ar en av regionens storsta infrastruktursatsningar i nartid och en viktig
forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvéastra Skane ska kunna fortsatta vaxa. Med en gemensam
|6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avloppsreningen i kommunerna,
varnar narliggande vattenmiljoer och mojliggdr vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstandsansdkan &r ett nytt Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmés utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny stor
pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och en avloppstunnel under Malmo.
Overféringsledningar och nédvandiga pumpstationer for att ansluta berérda kommuner &r en del av
MAXIMA men ingar inte i tillstandsansokan.
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Figur 2-1. Oversiktskarta éver planerad verksamhet som ingér i tillstdndsansékan.
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3 Syfte och bakgrund

Rapportens syfte ar att beskriva miljokrav vid val och hantering av kemiska produkter under
byggskedet. Kraven syftar till att undvika att kemiska produkter anvands pa ett satt som kan befaras
medfora risker for manniskors halsa och miljon.

Rapporten syftar vidare till att beskriva vilka arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av
kemiska produkter, vilka typer av produkter som kan bli aktuella att anvdanda och beskriva risker
avseende manniskors halsa och miljo.
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4 Avgransningar

Rapporten beskriver arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av kemiska produkter,
typer av produkter som kan bli aktuella och risker avseende manniskors hadlsa och miljo. Rapporten
beskriver inte miljopaverkan fran tillverkningsprocesser for material, varor och kemiska produkter.

Da det galler paverkan pa vattenkvalitet beskriver rapporten endast den paverkan som kan uppkomma
till foljd av anvandning av kemiska produkter. Andra faktorer som kan paverka vattenkvalitet i
lanshallningsvatten, t.ex. eventuell forekomst av fororeningar i mark eller grundvatten, beskrivs inte.

5 Forordningar, foreskrifter och riktlinjer

Reach-férordningen (Europaparlamentets och Radets forordning nr 1907/2006 om registrering,
utvardering, godkannande och begransning av kemikalier (Reach) och inrdttande av en europeisk
kemikaliemyndighet)

2 kap miljobalken (MB) om kemiska produkter, produktvalsprincipen m.m.
6 kap miljobalken om miljobedémningar.

Miljobedémningsférordning (2017:966)

14 kap. MB om kemiska produkter m.m.

Forordning (1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll
Miljotillsynsforordning (2011:13)

Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 1998:7) om brandfarlig gas i 16s behéallare med
andringar i SAIFS 2000:3

CLP-forordningen (Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 1272/2008 om klassificering,
markning och férpackning av amnen och blandningar)

AFS 2011:19 Kemiska arbetsmiljorisker
AFS 2018:1 Hygieniska gransvarden
AFS 2019:3 Medicinska kontroller i arbetslivet
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6 Krav pa material och kemiska produkter

Vid val av material och kemiska produkter ska hdnsyn tas till bland annat teknisk funktion,
bestandighet och miljopaverkan. Kraven syftar till att sdkerstalla att produktvalsprincipen enligt
miljobalken efterlevs.

Vid upphandling av entreprenader utgar VA SYD ifran Gemensamma miljékrav fér entreprenader
(Malmo stad, Goteborgs stad, Stockholms stad och Trafikverket 2018). De krav pa material och
kemiska produkter som ingar i de gemensamma miljokraven dr harmoniserade med kraven i BASTA,
Sunda Hus och Byggvarubedémningen. Kraven baseras ocksa pa VA SYDs inkdpskrav for kemikalier (VA
SYD 2018) samt rutin for inkdp, hantering och forvaring av kemiska produkter (VA SYD 2016).

Detta avsnitt redovisar krav fér material och kemiska produkter avseende innehall och dokumentation
av produktvalsprocess.

6.1 Drivmedel

Arbetsmaskiner som kommer att anvandas inom projektet ar till storsta del antingen el- eller
dieseldrivna. El 4r ingen kemisk produkt och omfattas dirmed inte av denna rapport. Ovriga drivmedel
som anvands inom projektet ska uppfylla VA SYDs krav och kriterier, vilka bland annat utgar ifran de
gemensamma miljokraven (2018):

o Alkylatbensin (SS 155461:2008 och drivmedelslagen (SFS 2011:319 §5))

e Bensin MK1 (SS-EN 228:2013 och drivmedelslagen (SFS 2011:319 §4))

e Dieselbransle MK1 (SS 155435:2016 och drivmedelslagen (SFS 2011:319 §8))
e E85(SS 155480:2012)

e ED95 (SS 155437:2015)

e Fordonsgas (SS-EN 16723-2:2017)

e RME/FAME (SS-EN 14214:2012+A1:2014)

e Syntetiska dieselbranslen (EN 15940:2016)

Notera att de gemensamma miljokraven daven omfattar krav pa fordon, vilka inte omfattas av denna
rapport.

6.2 Kemiska produkter

Inom projektet kommer olika typer av kemiska produkter att anvandas, fér en mangd olika syften och
funktioner, vilket framgar av avsnitt 7 Behov av kemiska produkter och material. En del av dessa
produkter ar mycket specialiserade med specifika krav pa teknisk funktion.

For alla kemiska produkter inom projektet ska ocksa produktens egenskaper ur halso- och
miljosynpunkt beaktas. | forsta hand ska kemiska produkter som inte innehaller &mnen med milj6-
och/eller hilsofarliga egenskaper anvidndas. | de fall da det saknas alternativ kan produkter som
innehaller sadana amnen d@nda behdva anvandas.

Val av basta mojliga kemiska material och produkter ur hdlso- och miljésynpunkt goérs genom ett
systematiskt arbete dar underlag och motiv till val av produkt dokumenteras. Hogre krav stélls pa
dokumentation av produkter och planerad anvandning som innebar att produkterna kan komma att
spridas till grundvatten och/eller ytvatten. Sarskilda krav finns dven for drivmedel (se tabell 6.1) och
hydraulvatskor (se nedan).
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Det finns ett antal olika kemikalie-forbudslistor. VA SYD avser att ta fram en egen, med underlag fran
dessa olika forbudslistor, samt de speciella krav som stélls for VA SYDs aktuella projekt. Som bas utgar
VA SYD fran Gemensamma miljékrav fér entreprenader (Malmo stad, Goteborgs stad, Stockholms stad
och Trafikverket 2018). Underlag for val av produkter utgors i forsta hand av dess sammanséattning sa
som det redovisas i produkternas sdakerhetsdatablad.

For produkter som vid planerad anvindning kan komma att spridas till grundvatten och/eller ytvatten,
t.ex. injekteringsmedel och vissa produkter som anvands pa tunnelborrmaskiner, ska innehall av
konserveringsmedel (CAS-nummer, namn och halt) redovisas (VA SYD 2016). | de fall produkten inte
ska lagras kan konserveringsmedel uteslutas. Riskanalys ska alltid géras fér produkter som vid planerad
anvandning kan komma att spridas till grundvatten och/eller ytvatten.

Om membran med epoxiprodukter planeras (se avsnitt 7.1) bor resultat fran laktester utfort pa det
hardade materialet krévas.

Hydraulvatskor som anvands ska uppfylla miljoegenskapskraven i Svensk Standard SS. Undantag kan
goras om det finns sarskilda tekniska krav. Valet ska dokumenteras i en produktvalsanalys.

Innan produkter som kraver riskanalys far anvandas ska bestéllaren informeras och riskanalysen
redovisas for bestallaren.

De kemiska produkter som anvands inom projektet och som ar anmalningspliktiga ska vara
registrerade i Kemikalieinspektionens produktregister och tillverkaren eller importéren ska ha
registrerat sin verksamhet i produktregistret. Kemiska @mnen ska enligt Reach-férordningen vara
registrerade hos europeiska kemikaliemyndigheten (ECHA).

Tabell 6-1. Exempel pa kriterier for riskminsknings- och utfasningsdémnen (Trafikverket 2021a). Kriterier som avser
utfasningsémnen markeras med orange och kriterier fér riskminskningsémnen med blatt.

Egenskap / amne Definition Haltgrans (vikt-%)
1. Cancerframkallande a) Amnen som uppfyller kriterierna for 0,1%2
Cancerogenitet, kategori 1A eller 1B (H350)
b) Amnen som uppfyller kriterierna for 1%2
Cancerogenitet, kategori 2 (H351)
2. Mutagena a) Amnen som uppfyller kriterierna fér Mutageniteti | 0,1 %2
konsceller, kategori 1A eller 1B (H340)
b) Amnen som uppfyller kriterierna fér Mutageniteti | 1%:2
konsceller, kategori 2 (H341)
3. Reproduktionstoxiska a) Amnen som uppfyller kriterierna for 0,3%?
Reproduktionstoxicitet, kategori 1A eller 1B
(H360)
b) Amnen som uppfyller kriterierna foér 3%2
Reproduktionstoxicitet, kategori 2 (H361)
4. Spadbarnsskador Amnen som uppfyller faroklassen fér 0,3%?

Reproduktionstoxicitet, kategori Effekter pa eller
via amning (H362)

5. Hormonstorande Amnen som beddéms som hormonstdrande i 0,1%:2
enlighet med nagot av foljande:

- EUs definition for hormonstérande amnen
- Reach Kandidatforteckning, artikel 57f

- ChemSec SIN-lista

6. Persistenta, Amnen med 0,1%2
bioackumulerbara och
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Egenskap / @mne

Definition

Haltgrans (vikt-%)

toxiska organiska amnen
(PBT)®

1) Halveringstid

> 60 d i havsvatten eller

> 40 d i s6tvatten eller

> 180 d i marint sediment eller
> 120 d sotvattensediment eller
>120dijord samt

2) BCF > 2000 (vatvikt) samt

3) Toxicitet

NOEC eller EC10 < 0,01 mg/I eller CMR -
Cancerframkallande 1A, 1B (H350).
Reproduktionstoxiska 1A, 1B, 2 (H360 och H361)
eller klassificerat H372 eller H373

Specifikt organtoxiskt vid enstaka exponering
(STOT-SE) i kategori 2 (H371)

7. Mycket persistenta och Amnen med 0,1%2
mycket bioackumulerbara . .
organiska &mnen (vPvB)b 1) Halveringstid
> 60 d i havsvatten eller s6tvatten eller
> 180 d i marint eller s6tvattensediment eller
>180d i jord samt
2) BCF > 5000 (vatvikt)
8. Bly (Pb) Bly eller blyféreningar 0,1%°
9. Kvicksilver (Hg) Kvicksilver eller kvicksilverféreningar Totalférbud ¢
10. Kadmium (Cd) Kadmium eller kadmiumféreningar 0,01% ¢
11. Farligt for ozonskiktet Amnen som uppfyller kriterierna fér faroklassen 0,1%?
farligt for ozonskiktet (EUH 059, H420)
12. Allergiframkallande a) Amnen som uppfyller kriterierna fér 0,1%
Luftvagssensibiliserande (H334), kategori 1A. (fast amne/vatska/gas) @
b) Amnen som uppfyller kriterierna for 0,2 % (gaser) @
Luftvagssensibiliserande (H334), kategori 1 eller
18 . ( ) e 1 % (fast amne/vatska) 2
c) Amnen som uppfyller kriterierna for 0,1%2
Hudsensibiliserande (H317), kategori 1A
d) Amnen som uppfyller kriterierna for 1%°2
Hudsensibiliserande (H317), kategori 1 eller 1B
13. Akut toxicitet Amnen som uppfyller kriterierna fér faroklassen De ATE-vdrden® som minst
Akuttoxisk i kategori 1, 2 eller 3 ger produkten klassning
Akuttoxisk, kategori 3.
Summeras for varje relevant
exponeringsvag
Oral: H300, H301 ATE <300
Dermal: H310, H311 ATE <1000
Inhalation: H330 eller H331 Gaser ATE < 2500
Angor ATE < 10
Damm/dimma ATE< 1,0
14. Toxicitet vid enstaka a) Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen 1%2
exponering Specifikt organtoxiskt vid enstaka exponering
(STOT-SE) i kategori 1 (H370)
b) Amnen som uppfyller kriterierna fér faroklassen 10%2
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Egenskap / @mne

Definition

Haltgrans (vikt-%)

c)

Kemiska produkter som uppfyller kriterierna for
klassning som Aspirationstoxiska i kategori 1
(H304)

Kriteriet ar inte nagot
amneskriterium utan galler
for den kemiska produkten

15. Toxicitet vid upprepad
exponering

a)

Amnen som uppfyller kriterierna fér faroklassen
Specifikt organtoxiskt vid upprepad exponering
(STOT-RE) i kategori 1 (H372)

1%°

b)

Amnen som uppfyller kriterierna for
faroklassen Specifikt organtoxiskt vid
upprepad exponering (STOT-RE) i
kategori 2 (H373)

10%2

16. Flyktiga organiska
kemiska amnen

Amnen som har en begynnelsekokpunkt < 2502C
matt vid ett standardtryck av 101,3 kPa, och som
uppfyller kriterierna fér nagon av
farobeteckningarna:

Dodligt, Giftigt eller Skadligt vid inandning (H330,
H331, H332),

Kan gora att man blir dasig och omtécknad (H336),

Kan orsaka organskador (H371) eller Kan orsaka
organskador genom lang eller upprepad
exponering (H373)

10%

17. Miljofarligt

a)

Amnen som uppfyller kriterierna fér faroklassen
Farligt for vattenmiljon, kategori akut 1 (H400)

25% om M=1 f8

b)

Amnen som uppfyller kriterierna fér faroklassen
Farligt for vattenmiljon, kategori kronisk 1 och 2
(H410) och (H411)

2,5 % for H410-amnen med
M=1

25 % for H411-amnen

c)

Amnen som uppfyller kriterierna fér faroklassen
Farligt for vattenmiljon, kategori kronisk 4 (H413).

Sammanrakning gors for blandningar som inte
uppfyller kriterier for kronisk 1, 2 eller 3.

Sammanrakningen inkluderar amnen
klassificerade kroniskt 1 (H410), kroniskt 2 (H411),
kroniskt 3 (H412), kroniskt 4 (H413).

25 %

9 Fér respektive dmne, halterna ska inte summeras

b Fér potentiellt PBT finns kriterier enligt PRIO (se www.kemi.se), som kan anvéndas som underlag vid en
eventuell PBT-klassificering.

¢ Finns upptaget pa Trafikverkets férbudslista

4 L&ga halter kvicksilver som inte tillsatts avsiktligt i ndgot led faller utanfér férbudet. Med IGga halter menas en
férekomst av 2,5 mgq eller mindre per kg. Avvikelser 6verstigande 2,5 mg/kg dr tillgtet i de fall det hérrér fran
naturlig férekomst i kol, malm eller malmkoncentrat.

¢ ATE= Acute Toxic Estimate/Uppskattad akut toxicitet. De olika ATE-véirdena fér olika exponeringsvégar
redovisas i BASTA:s Sammanrdkningsregler (www.bastaonline.se)

f Detta gdller om inga émnen har specifikt ldgre haltgrénser angivna i Klassificeringslistan (bilaga VI, tabell 3.2 i
Férordning (EG) nr 1272/2008)

9 M = Multiplikationsfaktorn enligt férordning (EG) nr 1272/2008 (CLP) och beror pd L(E)C50-vdrdet. Fér
sammanrékning kan BASTA:s sammanrékningsregler anvéndas (www.bastaonline.se)
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6.3 Material och varor

Produktvalsprincipen ska tillimpas dven vid val av material och varor. VA SYD avser att ta fram egna
kriterier med utgangspunkt fran de som finns i branschen samt de speciella krav som stalls i
foreliggande projekt.

De gemensamma miljokraven omfattar dven krav avseende klimatpaverkan, vilka inte omfattas av
denna rapport.

6.4 Dokumentation

Forteckning ska finnas over de kemiska produkter som anvands med namn, faroklass, mangd samt
uppgift om huruvida produkten vid planerad anvandning riskerar att komma i kontakt med ytvatten
eller grundvatten. En aktuell forteckning 6ver anvanda material och varor ska finnas i byggskedet.
Forteckningarna ska pa anmodan kunna visas upp.

| projektets slutdokumentation ska forteckningar 6ver inbyggda kemiska produkter samt inbyggda
material och varor inga.

Sakerhetsdatablad for de kemiska produkter som anvands i byggskedet ska finnas pa arbetsplatsen (VA
SYD 2018). Kravet omfattar de kemiska produkter for vilka sdkerhetsdatablad ska finnas enligt Reach-
forordningen.

Produktvalsanalyser, farobedémningar och riskanalyser ska dokumenteras. Fér de produkter eller
tillampningar dar riskanalys kravs ska bestdllaren informeras foére anvandning av produkten.
Produktvalsanalys, farobedomning och riskanalys ska i dessa fall redovisas for bestéllaren fore
anvandning av produkten. For de produkter eller tillampningar dar ingen riskanalys behovs ska
produktvalsanalys och farobedémning kunna visas upp pa anmodan.

Produktvalsanalysen ska dokumentera hur produktvalsprincipen har tillampats. Saval byggskede som
drift-/underhallsskede och avfallsskede ska beaktas. Produktvalsanalysen ska redovisa:

e behovet av den kemiska produkten/materialet/varan

e om, ochisa fall vilka, alternativa produkter/material/varor eller metoder som finns
e hur alternativ har eftersokts

e faror kopplade till de alternativa produkterna/metoderna

e  motiv till vald produkt

Farobedémningen ska sdkerstélla att den som hanterar produkten ar medveten om farorna och har
vidtagit tillrackliga skyddsatgarder. Faroanalysen ska redovisa:

e resultat fran produktvalsanalysen

e risker vid aktuell hantering

e krav pa skyddsutrustning och skyddsatgarder for aktuell hantering
o eventuellt behov av hadlsoundersokning

e om specifik utbildning eller kunskap om specifik lagstiftning kravs
e hur produkten ska omhandertas nar den blivit avfall

Riskanalysen ska ge underlag till att beddma om anvandningen medfor acceptabla risker. Om riskerna
beddms som acceptabla far den kemiska produkten, materialet eller varan anvandas. Bedoms riskerna
som oacceptabla ska ytterligare utredningar avseende produktval och riskbegransande atgarder
genomforas for att na en acceptabel riskniva.
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Riskanalysen fér kemiska produkter ska redovisa:

e hur produkten avses anvandas och i vilka mangder

e arbetsmomentens paverkan pa hélsa och miljo

e risker som kan uppsta vid aktuell anvdndning och hur dessa hanteras

e risker i forvaltnings- och avfallsskedet for produkter som byggs in i anlaggningen och hur dessa
hanteras

e beddmning av huruvida risker avseende miljé och halsa ar acceptabla och beskrivning av
eventuella atgarder som behover vidtas for att sdkerstalla en acceptabel riskniva

e behov av kontrollprogram och vid behov férslag till kontrollprogram

For kemiska produkter som kommer i kontakt med mark eller vatten ska riskanalysen ocksa redovisa:

e mangder och halter som erhalls i recipient i det aktuella fallet (PEC)
e dokumenterade halter i recipient som ar acceptabla ur miljésynpunkt (t.ex. PNEC)
e eventuellt innehall av konserveringsmedel

Riskanalysen fér material och varor ska redovisa:

e hur materialet eller varan avses anvandas

e vilket amne som medf6r att materialet/varan inte klarar satta kriterier (namn, CAS-nummer,
klassificering och halt i material/vara)

e amnets mangd och varan/materialets totala mangd

e arbetsmomentens paverkan pa héalsa och miljo

e risker som kan uppsta vid aktuell anvdndning och hur dessa hanteras

e behov av skyddsatgarder och riskminimerande atgarder

e krav pa omhandertagande av avfall

e beddmning av om risker avseende miljo och halsa ar acceptabla

6.5 Hantering och forvaring

Kemiska produkter kommer att hanteras och lagras pa de olika arbetsomradena. Upplag av miljofarliga
kemiska produkter, drivmedel och andra brandfarliga produkter pa arbetsomradena ska minimeras.
Hantering och férvaring av kemiska produkter ska ske sa att risker for skada pa manniskors halsa och
miljon begransas. Enligt VA SYDs rutin (VA SYD 2016) ska foljande uppfyllas vid forvaring av kemiska
produkter:

e Cisterner, dunkar, fat och andra karl som anvands ska vara bestandiga mot de kemiska
produkter som forvaras i dem och de ska vara i gott skick.

e Karl ska ha lock eller annan tillslutning for att forhindra avdunstning och eventuellt spill.

e Cisterner, dunkar, fat och andra kéarl ska vara markta sa att alla som hanterar dem vet vad de
innehaller och hur man ska skydda sig.

e Forvaring av kemiska produkter ska ske pa betryggande avstand fran recipienter, diken,
dagvatten- och spillvattenbrunnar.

e Vid risk for pakorning av behallare ska nagon form av skydd som férhindrar detta ordnas.

e Forvaring av kemiska produkter ska ske pa ett satt sa att obehoriga inte kan komma at dem.
Forvara giftiga och miljofarliga produkter inlasta.

e Platserna for férvaring av kemiska produkter ska vara markta med tydliga skyltar med texten
”Kemikalieforrad, Oljeforrad o.d.” och markerade pa en karta 6ver anldaggning eller byggnad.
Forbudsanslag och varningsanslag ska finnas om brandfarliga varor férkommer.
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e Forvaring av flytande kemiska produkter behdver vanligtvis forses med invallning. En invallning
kan t.ex. vara ett uppsamlingstrag av plat eller plast alternativt kan hela platsen for forvaring
vallas in. Tank pa att pafyllningsror, ventiler och slangar placeras innanfér invallningen och
traget. Invallningen bér rymma det storsta forvaringskarlets volym plus tio procent.

e Amnen som kan reagera med varandra kemiskt eller av andra skl dr olampliga att férvaras
tillsammans ska férvaras val skilda fran varandra.

e Lagringsplatsen ska ha en hardgjord yta som ar motstandskraftig mot de kemiska produkter
som forvaras dar. Ytan ska vara latt att rengora.

e Golvbrunnar ska inte finnas i kemikalieférrad. Om det finns brunnar bor dessa sténgas
alternativt forses med 6ppningsbar ventil.

e Absorptionsmedel eller tattingar ska finnas tillgangligt. Vid spill av oljeprodukter, produkter
innehallande miljofarliga I16sningsmedel eller andra hélso- och miljéfarliga @mnen ska spillet
hanteras som farligt avfall, se rutin Transport av farligt avfall.

e Sakerhetsdatablad for samtliga kemiska produkter som anvands i byggskedet ska finnas pa
arbetsplatsen.

Uppstallning och tankning av fordon ska normalt ske pa sarskilt iordningstallda ytor dar eventuellt spill
kan omhéandertas och dar avvattning sker via oljeavskiljare. Service och underhall samt pafylining av
bréansle far endast ske pa hardgjorda ytor som avvattnas via oljeavskiljare.

Innan kemiska produkter, material och varor far anvandas ska de skyddsatgarder och andra
begrdansningar som identifieras i farobedémningar och riskanalyser implementeras.

7 Behov av kemiska produkter och material

7.1 Produkter for tunnelborrning

Projektet ar i ett utredningsskede och beskrivningen nedan ar vad statusen i nuvarande skede ar. Detta
kan komma att forandras.

Borrning av huvudtunneln kommer att ske med tunnelborrmaskin av EPB-typ! (IC, 2021). Maskinen
borrar ut berget och bygger tunnelroret efterhand som tunneldrivningen gar framat. | detta avsnitt
redovisas de kemiska produkter och material som behdvs for tunnelborrmaskinerna.

Tunnelréret kommer att byggas av prefabricerade element av stalfiberarmerad betong, vilka byggs
samman till ett tunnelrér. Betongroret kallas lining. For att skydda tunneln mot nétning och korrosion
fran det aggressiva avloppsvattnet kan insidan av tunnelréret komma att fodras med ett membran av
plast, sannolikt av HDPE. Membranet kan antingen gjutas pa plats i den fardiga tunneln eller vara
inbyggt i de prefabricerade betongelementen. Det ar ocksa mojligt att tunnelrorets utsida skyddas
med ett membran, sannolikt av epoxi-plast.

Tunnelréren borras med en diameter som ar storre an diametern pa det rér som byggs av de
prefabricerade betongelementen respektive rérdelar. Halrummet som uppstar mellan tunnelréret och
berget fylls med cementbaserad injektering (se vidare avsnitt 7.2 och 7.3).

Mikrotunnlarna kommer att byggas av prefabricerade ror av stalfiberarmerad betong. Tunnel-
drivningen kommer att ske med s.k. pipe jacking, vilket innebar att rérdelarna trycks genom marken.

1 EPB - Earth Pressure Balance
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For att roret ska glida mot marken behdvs ett glidmedel och fér detta andamal anvands bentonit.
Tillsatser som kan forbéattra bentonitens reologiska och smérjande egenskaper kan komma att
anvandas. Exempel pa tillsatser ar cellulosabaserade polymerer. Eventuella tillsatser utgor en liten
andel i forhallande till bentoniten. Bentoniten fyller ocksa halrummet mellan tunnelréret och berget.

Vidare behover sarskilda fetter anvandas i tunnelborrmaskiner for att hindra att vatten tranger in
mellan maskinen och den byggda tunneln (skoldtatningsmedel, tail seal) och for att hindra att vatten
och smuts trénger in i borrhuvudets ramlager. Vid 6vergangen mellan tunnelborrmaskinens skéld och
tunnelroret trycks skoldtatningsmedlet kontinuerligt ut for att sakerstalla tatningen. Fettet bildar en
hinna pa tunnelrérets utsida. For att skydda borrhuvudets ramlager anvands ett tatningsfett och ett
smorjfett.

For att skydda borrhuvudets skarskivor och minska dammbildningen inne i tunnelborrmaskinen under
borrningen kan ett medel som motverkar ndétning anvandas, vilket appliceras i borrhuvudet.

Behovet av kemiska produkter beror pa geologin och de utborrade bergmassornas egenskaper. For att
de utborrade bergmassorna ska uppna dnskad konsistens kan ytterligare produkter i form av
skumbildande medel behdva tillsattas. Dessa kan utgoras av tensider, polymerer eller en kombination
av dessa. For att rengora ytor som behandlats med dessa produkter anvands ett skumdampande
medel.

Pa tunnelborrmaskinerna behovs ocksa hydraulolja for de kolvar som trycker maskinen framat. Vidare
behdvs smorjfetter for det transportband som eventuellt transporterar de utborrade bergmaterialet
till tunnelmynningen.

Kemiska produkter som behovs for tunneldrivningen, sammansattning och typisk klassificering enligt
CLP-férordningen redovisas i Tabell 7-1.
Tabell 7-1. Kemiska produkter for tunneldrivning med sammanséttning, typisk klassificering och trolig forbrukning. Betydelsen

av koder fér faroangivelsen redovisas i bilaga 1. - anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering. Angiven trolig
férbrukning avser hela tunneln.

Produkttyp Sammansattning Klassificering Trolig forbrukning
(ton)

Glidmedel Bentonit - Se Tabell 7-4

Glidmedel —tillsats Polymer - 7

Skéldtatningsmedel Fett och mineral - 70

Tatningsfett ramlager Fett och mineral - 90

Smorijfett ramlager Fett -

Medel mot ndtning Tensid/polymer H318 a

Skumbildande medel Tensid/polymer H315, H318, H412 a

Skumdampande medel Utreds - a

Hydraulolja Olja - 5b

9Beror pa hydrogeologiska férhdallanden och kan inte anges i detta skede.

bHydraulolja finns i slutna system och férbrukas inte.
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7.2 Betongprodukter

Tunnelrdret i huvudtunneln kommer att besta av betong och halrummet bakom liningen kommer
huvudsakligen att injekteras med cementbaserat injekteringsmedel enligt ovan. Bruk och betong-
produkter kommer dock att anvandas dven i andra tillampningar. Produkttyper, sammansattning och
typisk klassificering redovisas i Tabell 7-2.

Vid schakter kommer spontning eventuellt att utféras med sekantpalar eller nagon annan tat
vaggkonstruktion. Pa de platser dar huvudtunneln ska anslutas till schakter och mikrotunnlar kommer
det ocksa att bli aktuellt med injektering (se avsnitt 7.3) och sprutbetong. Betong kommer dven att
anvandas for att gjuta stodkonstruktioner fér tunnelborrmaskinerna. Den bedémda mangden
betongprodukter som beréknas att ga at redovisas i Tabell 7-3. Redovisade mangder utgar fran att
sekantpalar anvands. Betong kommer ocksa att anvandas for konstruktioner i pumpstationen och i de
schakt som kommer att anvandas i driftskedet. Dessutom planeras aterfyllning av schakt att géras med
magerbetong/massbetong.

Till betong och cementinjektering anvands ocksa olika typer av tillsatsmedel for att kontrollera
betongens eller brukets egenskaper eller hardningstid. Vanliga tillsatsmedel ar flytmedel, accelerator,
retarder och luftporbildare. Olika typer av tillsatsmedel, sammansattning och typisk klassificering
framgar av Tabell 7-2.

Listan i tabellen ar inte uttdmmande och beslut om vilka typer av tillsatser som kommer att anvandas
tas i byggskedet. Cement, och dven manga av tillsatsmedlen, har en tydlig pH-paverkan nar de blandas
med vatten. Detta framgar genom att manga av produkterna klassificeras som fratande eller
irriterande pa huden (H314, H315) och kan orsaka allvarlig 6gonskada eller 6gonirritation (H318,
H319). For organiska produkter anvdnds ofta konserveringsmedel for att foérhindra pavaxt av
mikroorganismer. Konserveringsmedlen har ofta farliga egenskaper men tillsatts i sa laga halter att det
inte paverkar produktens klassificering.

Tabell 7-2. Produkter fér cement och betong, sammansdttning och typisk klassificering (Végverket 2000; Térneman 2006;

Deutsche Bauchemie 2016; Dansk Betonforening 2015). Betydelsen av koder fér faroangivelsen redovisas i bilaga 1. - anger
att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Sammansattning Klassificering

Cement Portlandcement, kromatreducerare H315, H318, H335

Flytmedel Lignosulfonater -
Melaminsulfonater -2
Naftalensulfonater -2

Polykarboxylater / polykarboxyleter -

Polyakrylater -
Accelerator Silikater (vattenglas) Varierart
Natrium- och kaliumaluminater Varierar®. | koncentrerad form H290,
H314, H318.
Aluminiumhydroxider (amorfa) -
Aluminiumsulfat Fast form: H318

Koncentrerad 16sning: H290, H319

Formater H318

Aluminiumfluorider Varierar¢
Karbonater (natrium- och kalium-) Varierarb
Etanolaminer Varierard
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Produkttyp Sammansattning Klassificering
Retarder Sackaros -

Glukonater -

Fosfater Moijligen H319

Lignosulfonater

se ovan

Dextriner

Vinass/melass

Karboxylsyror (t.ex. citronsyra)

Mbjligen H319

Luftporbildare

Tval fran naturliga hartser

Varierare

Syntetiska tensider: alkylpolyglykoleter,
alkylsulfater, alkylsulfonater

Varierarf

Vattentdtande medel
(Waterproofing agents)

Kalciumstearat eller andra salter av langre
fettsyror

Vattenhallande medel och
viskositetsférandrande medel
(Water retaining agents and
viscosity modifiers)

Starkelse- och cellulosaderivat

Polysackarider

Syntetiska hogmolekylara polymerer
(polyetylenoxider och polyakrylater)

Oorganiska material med stor specifik yta (silica
sol, silica fume)

Krympreducerande medel

Hogmolekylara glykoler

9 H350 om produkten innehdller >= 0,1 % fri formaldehyd (ytterligare klassificering om halten ér >=0,2 %).
b Beroende pd pH. H314/H315 och H318/H319 dr aktuella.
¢ Beroende pd koncentration och 6vriga komponenter. H302, H315, H319 dr aktuella (avser koncentrerad

aluminiumfluorid trihydrat).

4 Beroende sammansdttning. H302, H315, H318, H373 kan vara aktuella (avser dietanolamin).
¢ Beroende pd sammansdéttning. H315, H317, H319, H334, H335 kan vara aktuella.
f Beroende p6 sammanséttning. H315, H319, H335 kan vara aktuella.

Tabell 7-3. Prelimindr forbrukning av kemiska produkter och material. Samtliga mdngder anges i ton

Material Mangd (ton)
Betong (cementmangd) 30 000
Injektering bakom lining (cementmangd) 3000
Injektering i berg (cementmangd) a

Bentonit® 1000
Injektering i berg, ej cementbaserat injekteringsmedel a

Stal° 10 000

Asfalt Utreds

Plast (inre och yttre membran) 100-300¢

9 Beror pd hydrogeologiska férhdllanden och kan inte anges i detta skede.
b Avser anvidndning som glidmedel
¢ Avser armering samt konstruktioner i pumpstation

4 Avser endast inre membran
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7.3 Tatningsprodukter

Tatningsprodukter behovs dels vid injektering i berg, dels for tatning av sprickor i betong. Injekterings-
medel och tatningsprodukter valjs fér varje enskild tatningssituation utifran radande férhallanden och
onskat resultat. Sa langt det ar tekniskt mojligt ska cementbaserade injekteringsmedel anvandas. Det
kan dock inte uteslutas att det kommer att uppsta situationer med storre vattenldckage, dar andra
typer av tatningsprodukter kan behdvas. Exempel pa situationer dar detta kan uppsta ar dar schakter
och mikrotunnlar ska anslutas till huvudtunneln. | sadana situationer forvantas huvudsakligen
polyuretanprodukter anvandas, och i forsta hand enkomponentsprodukter.

Aven for titning av sprickor i betongkonstruktioner dir sprickvidden kan tinkas paverka
konstruktionens livslangd, kan anvandning av kemiska injekteringsmedel bli n6dvandig. Vilka mangder
av ej cementbaserade injekteringsmedel som kommer att behdva anvandas styrs av hydrogeologiska
forutsattningar och kan inte bedomas i detta skede.

Ej cementbaserade injekteringsmedel kan exempelvis utgoras av silikater/vattenglas, en- eller
tvakomponentspolyuretaner, akrylat- och metakrylatpolymerer eller epoxiprodukter. Olika typer av
tatningsprodukter, sammansattning och typisk klassificering redovisas i Tabell 7-4.

Tabell 7-4. Produkter fér tdtning, sammansdttning och klassificering. (Deutsche Bauchemie 2009; 2012a; 2012b; MBCC Group,

2020; Sika 2020a; 2020b; 2020c). Betydelsen av koder for faroangivelsen redovisas i bilaga 1 - anger att produkttypen
vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Sammansattning Klassificering

Silikater/vattenglas Silica sol -

Forpolymeriserad polyuretan
(isocyanat)

Enkomponentspolyuretan H315, H319, H332, H334

Polyoler (t.ex. polyester-, polyeter-, -
polykarbonat- eller
polyakrylatpolyoler)

Tvakomponentspolyuretan,
komponent A

Tvakomponentspolyuretan, Metyldifenyldiisocyanat (MDI) H315, H317, H319, H332, H334, H335,

komponent B H351, H373
Tolulendiisocyanat (TDI) med H315, H317, H319, H330, H334, H335,
|6sningsmedel H351, H412

Hexametylendiisocyanat (HDI) H315, H317, H319, H331, H334, H335

H315, H317, H319, H331, H334, H335,
H411

Isoforondiisocyanat (IPDI)

Akrylat- och metakrylatpolymerer, Metylmetakrylat H225, H315, H317, H335

komponent A (harts)

2-hydroxyetylmetakrylat H315, H317, H319

2-etylhexylacrylat H315, H317, H335

hardare

Akrylat- och metakrylatpolymerer, Aminer H318 (exempel)

accelerator (kan vara blandat i

komponent A)

Akrylat- och metakrylatpolymerer, Peroxider H272, H302, H315, H317, H319, H334,

H335

Epoxi, harts

Epoxiharts baserat pa bisfenol A
och/eller bisfenol F

H315, H317, H319, H411

Epoxi, hdrdare

Polyaminer H302, H312, H314, H317, H411
(exempel)
MDA (ovanlig) H317, H341, H350, H370, H373, H411
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7.4 Drivmedel, hydrauloljor, smorjoljor, formoljor och smorfetter

For drift av arbetsmaskiner, arbetsredskap och transportfordon kravs drivmedel, hydrauloljor,
smorjoljor och smorjfetter. Arbetsmaskiner, arbetsredskap och transportfordon ar huvudsakligen
dieseldrivna. Tunnlarna utférs med eldrivna maskiner. Olika produkttyper och typisk klassificering
redovisas i Tabell 7-5.

Drivmedel kommer sannolikt att forvaras i tankar inom de olika arbetsomradena. Forvarade mangder
kan vid varje tillfalle férvantas underskrida 10 m3.

Tabell 7-5. Produkttyper och typisk klassificering enligt CLP. Betydelsen av koder fér faroangivelsen redovisas i bilaga 1.
- anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Klassificering

Diesel H304, H315, H336, H411
Smorjolja -2

Hydraulolja -

Smorjfett -2

aStor variation inom produktgruppen

7.5 Organiska |[6sningsmedel

Organiska l6sningsmedel forekommer i olika funktioner i ett antal produkter som kommer att
anvandas. Anvanda mangder ar svara att uppskatta for hela projektet. Exempel pa produkttyper som
kan innehalla organiska I6sningsmedel ar farger och lacker, vissa typer av epoxihartser samt vissa typer
av rengoringsmedel.

7.6 Ovriga produkter

Vatten som avleds fran schakter och tunnlar kommer att genomga behandling innan det avleds till dag-
eller spillvattennat. Sannolikt kommer inga kemiska produkter att behdvas for vattenreningen, men
det kan inte uteslutas att det blir aktuellt att anvanda flockningsmedel.

Pa grund av anvandningen av cement- och betongprodukter, samt schaktning och borrning i
kalkberget kommer avloppsvattnet fran arbetsplatserna sannolikt att bli alkaliskt. Ett alkaliskt vatten
kan pH-justeras genom tillsats av syra. Syra for pH-justering av utgaende vatten fran arbetsplatserna
kan komma att behdvas.

Produkter, sammansattning och klassificering enligt CLP redovisas i Tabell 7-6.

Inom projektet kommer ocksa svetsarbeten att utforas. Notera att svetsning innebar hantering av
gaser under tryck, vilket staller sarskilda krav pa hanteringen. Vilken eller vilka svetsmetoder som
kommer att anvandas bestams utifran forutsattningarna for varje aktuellt svetsarbete. Vanliga
svetsmetoder dr MIG?- och TIG3-svetsning samt MMA?- och gassvetsning (IVL och Svetskommissionen,
u.a.).

2 MIG — Metal Inert Gas

3TIG — Tungsten Inert Gas

4 MMA — Manual Metal Arc
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Vid MIG-, TIG- och MMA-svetsning tillfors energin med elektricitet medan energin vid gassvetsning
kommer fran en gasflamma. Vid MMA- och MIG-svetsning forbrukas elektroden och tillfér material till
fogen, vid TIG-svetsning forbrukas inte elektroden.

Vid MIG- och TIG-svetsning anvands inert skyddsglas, vid MMA-svetsning anvands en belagd elektrod
som bildar ett skyddande skikt vid svetsningen. Vid gassvetsning tillfors ocksa metall till fogen. Gaser
som anvands vid svetsning och deras klassificering redovisas i Tabell 7-6. Fér de olika metoderna finns
olika typer av elektroder, dessa redovisas inte. Inte heller metaller for gassvetsning eller tillsatsmedel
redovisas.

| samband med ledningsomlaggning vid anldggande av schakter kommer sannolikt relining av ledningar
att utforas, troligen med epoxibaserade produkter. F6r sammansattning och typisk klassificering av
epoxiprodukter se tabell 6.

Tabell 7-6. Produkttyp, sammansdttning och klassificering enligt CLP. Betydelsen av koder fér faroangivelsen redovisas i bilaga
1. - anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Sammansattning Klassificering

Vattenrening, flockningsmedel Jarn- och aluminiumsalter H290, H318 (exempel)
Polymerer -

Vattenrening, syra Svavelsyra H314

Svetstning, inaktiv skyddsgas Blandningar med argon eller helium H280

Svetsning, aktiv skyddsgas Koldioxid, syre eller kvaveoxid samt H280
ofta argon

Gassvetsning Acetylen H220, H230, H280
Syre H270, H280

8 Paverkan

8.1 Spridning till grundvatten

Fran material och kemiska produkter som kommer i kontakt med grundvatten kan ingdende
komponenter spridas beroende pa innehall och egenskaper. Produkter och material som vid normal
anvandning kommer i kontakt med grundvatten ar:

e Tunnelsegment i huvudtunnel och fardiga tunneldelar i mikrotunnlar
e Injekteringsmedel

e Fetter som skyddar tunnelborrmaskiner fran vattenintrangning

e Produkter for konditionering av borrmassor

e Glidmedel

Tunnelsegment och fardiga tunneldelar ar prefabricerade material dar eventuell spridning till
grundvatten kan ske genom lakning fran materialens yta. Teoretiskt ar bendgenheten till lakning storst
for amnen som inte ar kemiskt bundna i materialet, sarskilt om d@mnena ar vattenlosliga. For material i
tunnelréren begransas kontaktakten med grundvatten i och med att mellanrummet mellan rér och
berg fylls med cementbaserat injekteringsmedel.

Anvandning av injekteringsmedel ar sannolikt det som ger storst risk for spridning till grundvatten. Vid
injektering av ej vattenférande sprickor i betongkonstruktioner bedéms injekteringsmedel inte komma
i kontakt med grundvatten. Investeringsmedlen kommer i kontakt med grundvatten bade i hardat och
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ohdrdat skick. Kraftiga vattenfléden vid injektering kan leda till spridning av ohardat injekteringsmedel
(Vagverket 2000). Vid tillfadllen med sadana kraftiga vattenfloden sker spridningen sannolikt i forsta
hand genom aterslag, men spridning i grundvatten ar ocksa maijlig. Efter hardning av injekteringsmedel
kan spridning till grundvatten ske via lakning. | detta skede ar det framst komponenter som inte ar
kemiskt bundna, sarskilt om de ar vattenlosliga, som kan lakas ur.

Hardningsprocessen ser olika ut for olika typer av injekteringsmedel. Cementbaserade
injekteringsmedel dr suspensioner som hardar nar cementpartiklarna reagerar med vatten och en
hydratisering sker, d.v.s. vatten binds in till cementen och cementpartiklarna blir kemiskt bundna till
varandra. Processen startar nar cementen blandas med vatten. | injekteringsbruket blandas dven
tillsatser for att styra brukets egenskaper och hardningstid.

Tillsatsmedel anvands i de flesta typer av cement- och betongprodukter. | den fardiga produkten utgor
tillsatserna normalt en liten del. Beroende pa tillampning och typ av tillsatsmedel kan andelen variera
mellan noll och fem procent av totalmangden cement, och for acceleratorer i sprutbetong kan andelen
utgora upp till ca tio procent (Deutsche Bauchemie 2016).

Flyttillsatser, retarders, vattenhallande och viskositetférandrande medel samt de flesta typer av
acceleratorer binds vid hardning till cementmatrisen (Deutsche Bauchemie 2016). Flyttillsatser och
retarders adsorberar till ytan mellan cementpartiklarna och vattenfasen kort efter att tillsatsen
blandats med bruket. (Deutsche Bauchemie 2016).

Acceleratorer baserade pa aluminiumsulfater och flera andra aluminiumféreningar reagerar kemiskt
och bildar mineralet ettringit, medan silikater, karbonater, fluorider, aluminater och formiater binds till
cementamatrisen (Deutsche Bauchemie 2016).

Vattentdtande medel ar hydrofoba och risken for lakning ar darfor liten (Deutsche Bauchemie 2016).

Eftersom cementbaserade bruk ar alkaliska kan injektering ge upphov till en lokal och tillfallig paverkan
pa pH i grundvattnet. Vid injektering i torra betongsprickor bedéms ingen kontakt med grundvatten
uppkomma. De kemiska injekteringsmedel som kan komma att anvdndas i situationer med stérre
vattenlackage eller i vattenforande sprickor bedéms framst utgoras av produkter baserade pa
silikater/vattenglas eller polyuretan. Det innebér vattenlésningar av amorf kiseldioxid och bedéms inte
ge upphov till miljérisker vid eventuell spridning. Viss osakerhet finns dock da forskning avseende
miljoeffekter av nanomaterial ar begransad (Wester Plesser och Englesen 2015).

Bland de cementbaserade injekteringsmedel som beskrivs i avsnitt 7.3 finns bland annat en- och
tvakomponentspolyuretaner. Tvakomponentsprodukterna bestar av en isocyanat-komponent och en
polyol. Isocyanat reagerar med OH-grupperna i polyolen och bildar polyuretan. |
enkomponentsprodukten ar isocyanat forpolymeriserad med polyol och reagerar med vatten fran
omgivningen for att bilda den slutliga polyuretanprodukten. Aven férpolymeriserade produkter kan
innehalla fri isocyanat. Hardad polyuretan kan innehalla opolymeriserad monomer, i en undersokning
av olika polyuretanskum for anvandning i kontakt med mat pavisades oreagerad diisocyanat i
koncentrationer mellan 1 och 90 mg/kg (Mutsuga et al. 2014 se Wester Plesser och Engelsen 2015).

Eftersom diisocyanat reagerar med vatten kommer eventuella oreagerade monomerer sannolikt att
forekomma inne i det hardade polyuretanskummet. Om hardningen blir ofullstandig kan diisocyanat
frigoras till omgivande grundvatten i samband med injektering. Diisocyanater ar mycket reaktiva och
omvandlas snabbt till motsvarande amin, exempelvis omvandlas MDI (metyldifenyldiisocyanat) till
MDA (metyldifenyldiamin) som bland annat ar giftigt for vattenlevande organismer (H411).
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Enligt norska vagverkets genomgang av produkter pa den norska marknaden hade leverantérer inte
utfort tester avseende lakning till vatten fran hardade produkter (Wester Plesser och Engelsen 2015). |
lakforsok med konsumentprodukter av polyuretan har lakvatten visat pa toxicitet i test med Daphnia
magna, i vilken man resultaten ar éverforbara till konstruktionsprodukter ar oklart men resultaten
indikerar att skadliga @mnen kan lacka (Wester Plesser och Engelsen 2015).

8.2 Spridning till utborrade massor

Medel mot nétning och skumbildande medel, som anvands dels for att skydda tunnelborrmaskin och
personal, dels for att ge de utborrade massorna ratt konsistens, kommer att félja med det utborrade
materialet. Aven det skumdampande medel som kan komma att behdva anvidndas for att rengéra ytor
med skum kan komma att félja med det utborrade materialet.

8.3 Spridning till ytvatten
Byggskede

For de flesta kemiska produkter som kommer att anvandas inom projektet ar risken for spridning till
ytvatten begransad. Huvuddelen av de produkter som hanteras kommer inte i kontakt med vatten vid
normal anvandning. Produkter som vid normal anvandning kan spridas till ytvatten ar sadana som
kommer i kontakt med det vatten som avleds under arbetet i tunnlar och schakter. Exempel pa saddana
produkter ar injekteringsmedel, sprutbetong och eventuella produkter fér rening av det
avledningsvattnet.

Lanshallningsvatten avleds fran schaktgropar och kommer efter rening (sannolikt genom
sedimentation) att avledas till ytvatten via spill- eller dagvattennétet. Vatten fran huvudtunneln avleds
tillsammans med lanshallningsvatten fran schakt SO1. Vatten fran mikrotunnlarna avleds tillsammans
med lanshallningsvatten fran respektive startschakt, S17 och S20.

Vid injektering och applicering av sprutbetong kan spill och aterslag leda till att injekteringsmedel och
ohéardad sprutbetong kommer i kontakt med lanshallningsvatten. Huvuddelen av de injekteringsmedel
som anvands kommer att vara cementbaserade, vilket innebér att den huvudsakliga effekten av
lackage dr att vattnet blir alkaliskt.

| sprutbetong och cementbaserade injekteringsmedel anvands ocksa tillsatsmedel (se avsnitt 7.2), som
dven dessa kan spridas till vatten genom spill och aterslag. Tillsatser med ytaktiva egenskaper
(flyttillsatser, retarders, luftporbildare) adsorberas till fasytor vilket gor att de i hog grad adsorberar till
cementpastan (se ocksa avsnitt 8.1) vilket begréansar lakningen. Till foljd av den stérre andel
acceleratorer som anvands i sprutbetong kan natrium- och kaliumjoner lacka fran alkaliska
acceleratorer (Deutsche Bauchemie 2016).

Produkterna kan ocksa innehalla féroreningar eller rester fran tillverkningsprocessen samt
konserveringsmedel. | Citytunnelprojektet och Projekt Hallandsas utférdes miljériskbedéomningar
baserade pa fullstandig innehallsforteckning, vilket visade att sadana dmnen ofta forekom i sa laga
halter att de inte behdvde redovisas i produkternas sakerhetsdatablad, som var styrande avseende
miljorisker i ytvatten.

Aterslag och spill av kemiska injekteringsmedel kan forvéantas ge upphov till samma typ av spridning
som det som kan spridas till grundvatten (se avsnitt 8.1). Amnen som sprids till grundvatten kan via
detta spridas till ytvatten. Vid de stérre schakten kommer grundvattennivaerna att sdnkas. Det innebér

sannolikt en begransad spridning fran arbetsomraden via grundvattnet.
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For alla typer av produkter som hanteras pa arbetsplatser dar lanshallning sker finns risk for spridning
till lanshallningsvattnet vid spill till foljd av haverier eller olyckor. Det galler framforallt produkter som
hanteras eller forvaras i storre mangder, t.ex. drivmedel. For att forhindra och begransa effekter av
spill bor forsiktighetsatgarder implementeras (se avsnitt 6.4).

Driftskede

Den fardiga anlaggningen kommer i kontakt med det avloppsvatten som transporteras. Efter rening i
Sjélunda avloppsreningsverk avleds avloppsvattnet till Oresund. Om féroreningar lakas ur kan dessa
hamna i avloppsreningsverket och om de inte bryts ner dar kan de hamna i recipienten. | lakforsok
med produkter av epoxiplast visade lakvatskan pa toxiska effekter for Daphnia magna, vilket visar pa
potential for utlakning av amnen som ar skadliga for vattenlevande organismer men det ar osdkert om
detta ar ett problem i praktiken (Wester Plesser och Engelsen 2015).

8.4 Emissioner fran fossila branslen

Fossila branslen kommer att anvandas for transport av massor och material samt for arbetsmaskiner
som anvands pa de olika arbetsomradena. | nulaget saknas underlag for att beskriva mangden
drivmedel som forvantas anvdndas.

8.5 Arbetsmiljo

Flera av de kemiska produkter som kommer att hanteras inom projektet har halsofarliga egenskaper,
vilket framgar av kapitel 6.

Eftersom cement och flera tillsatsmedel har en tydlig pH-paverkan nar de blandas med vatten
klassificeras manga av produkterna som fratande eller irriterande pa huden (H314, H315) och kan
orsaka allvarlig 6gonskada eller 6gonirritation (H318, H319). Detta géller dven syra som kan komma att
hanteras. Cement innehaller ocksa sexvart krom (krom VI) som bildas vid tillverkningsprocessen. For
att halla andelen vattenldslig krom VI i cementpastan under gransvardet pa 2 ppm tillsatts
kromatreducerande medel, vanligen jarnsulfat (Deutsche Bauchemie 2016). Cementprodukter har
darfor en begréansad hallbarhet och vid felaktig lagring kan den kromatreducerande funktionen
forsamras och cementen blir allergiframkallande (hudsensibilisering, H317). Vid arbete med
cementprodukter ska personlig skyddsutrustning anvandas.

Epoxi-, polyuretan-, metakrylat- och akrylatprodukter ar hardplaster som omfattas av
Arbetsmiljoverkets foreskrifter om medicinska kontroller i arbetslivet (AFS 2019:3) pa grund av
allergiframkallande egenskaper. Vid arbete med hardplaster ar det mycket viktigt att folja
leverantérens rekommendationer avseende personlig skyddsutrustning. Hygieniska gransvarden finns
for flera av komponenterna och ska framga av produkternas sdkerhetsdatablad.

Aven hantering av drivmedel och svetsning ar férknippat med arbetsmiljérisker.
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9 Summering

Atgarder som planeras for att hindra och begransa skador p& manniskor och miljé utgérs av en
kombination av medvetna produktval, rutiner for hantering av kemiska produkter och praktiska
atgarder.

Produktvalsprocessen sakerstaller medvetna produktval gérs genom att produkter med mindre farliga
egenskaper véljs i forsta hand. For produkter med mer farliga egenskaper sakerstélls att en genomgang
av dessa egenskaper gors och att dtgarder for att begransa negativa effekter identifieras och beskrivs.
Ju farligare egenskaper, desto hogre krav pa dokumentation. Produktvalsprocessen sakerstéller ocksa
att information om eventuellt innehall av konserveringsmedel inhamtas fér produkter som vid normal
anvandning kan komma att spridas till grundvatten och/eller ytvatten samt att en riskanalys gors innan
sadan anvandning. | de fall produkten inte ska lagras kan konserveringsmedel uteslutas.

Saval alternativa produkter som alternativa metoder ska utvarderas vid produktval. Vid anvandning av
produkter ska de allmanna riktlinjer som beskrivs i avsnitt 6.5 foljas, liksom de atgéarder som
identifieras i farobedémning och riskanalys. Sddana atgarder kan exempelvis vara sarskilda krav pa
personlig skyddsutrustning, extra beredskap for hantering av eventuella spill eller begransning av den
anvanda mangden av produkten.

Praktiska atgarder for att forhindra skador pa méanniskor och milj6é avser huvudsakligen att sakerstalla
en sdker hantering och forvaring av kemiska produkter genom hardgjorda ytor, invallning,
oljeavskiljare och information om lagrade produkter (se avsnitt 6.5). Andra atgarder avser beredskap
for att ta hand om eventuella spill genom att absorptionsmedel finns tillgangligt.

Kostnader for skydds- och forsiktighetsatgarder gar inte att bedoma i detta skede. Flera av de
beskrivna atgarderna ingar i det normala forfarandet och innebar darmed inga ytterligare kostnader.
Kostnader for skydds- och forsiktighetsatgarder utgors av:

e Entreprendrens kostnader fér produktvalsprocess inklusive farobedémningar och riskanalyser

e Bestallarens kostnader for uppfoljning av produktval och dokumentation

e Extra kostnader for specialbestallning av produkter utan konserveringsmedel

e Kostnader for specifika skyddsatgarder for enskilda produkter eller arbetsmoment som
identifieras i farobedémningar och riskanalyser, inklusive eventuella medicinska kontroller

e Kostnader for uppstallningsytor for fordon och lagringsplatser for kemiska produkter

o Kostnader for personlig skyddsutrustning och utrustning for hantering av spill

Olika bruk och betongprodukter bedéms utgéra den storsta produktgruppen som kommer anvandas i
byggskedet. Eftersom cement &r alkaliskt ar den huvudsakliga miljopaverkan fran detta en 6vergaende
pH-hojning i paverkat grundvatten och ytvatten. | 6vrigt kan ingdaende komponenter fran material och
kemiska produkter som kommer i kontakt med vatten spridas till grundvatten eller ytvatten beroende
pa innehall och egenskaper. Att paverkan av detta ar acceptabel sakerstalls genom upprattande av
riskanalyser som redovisas for bestallaren innan produkten anvands.

Bilaga M11.3, Kemikaliehantering Tunnel

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M11.3-001

8178 Tillstandshandling Kemikaliehantering Tunnel utg 2.0.docx

WWwWw.maxima.vasyd.se Sida 23 av 25




MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstandshandling

10 Referenser

Dansk Betonforening (2015). Betonhdndbogen, 3 Delmaterialer, 3.4 Tilsaetningsstoffer. Dansk
Betonforening, 2015-06-23.

Deutsche Bauchemie (2009). Epoxy Resins in the Building Industry and the Environment. (2" Edition).
Frankfurt am Main: Deutsche Bauchemie. Januari 2009.

Deutsche Bauchemie (2012a). Methacrylate Resins in the Building Industry and the Environment. (2™
Edition). Frankfurt am Main: Deutsche Bauchemie. Maj 2012.

Deutsche Bauchemie (2012b). Polyurethanes in the Construction Industry and the Environment. (2™
Edition). Frankfurt am Main: Deutsche Bauchemie. Juni 2012.

Deutsche Bauchemie (2016). Concrete Admixtures and the Environment. (6™ Edition). Frankfurt am
Main: Deutsche Bauchemie. December 2016.

IC (2021). Design concepts. [Presentation].
IVL och Svetskommissionen (u.a.). Svetsa rdtt. http://svetsaratt.se/. [2021-06-16]

Malmo stad, Goteborgs stad, Stockholms stad och Trafikverket (2018). Gemensamma miljékrav fér
entreprenader. Malmo stad, Goteborgs stad, Stockholms stad och Trafikverket. Utgiven 2018-03-02.
https://www.trafikverket.se/contentassets/f8269da30de047a38b10a76f80fch43c/gem_miljokrav_ent
reprenader_20180302.pdf

Malmo stad, Géteborgs stad, Stockholms stad och Trafikverket (2021). Végledning till Gemensamma
miljékrav fér entreprenader. Malmo stad, Géteborgs stad, Stockholms stad och Trafikverket. Reviderad
2021-03-02.
https://www.trafikverket.se/contentassets/f8269da30de047a38b10a76f80fcb43c/vagledning_2018 r
ev-2021-03-02.pdf

MBCC Group (2020). Safety data sheet. MasterRoc MP 355 1K DW. MBCC Group, 2020-09-17.

Sika (2020a). Sdkerhetsdatablad Sika® Injection-306 Part A. (Version 3.0). Sika 2020-06-16.

Sika (2020b). Sdkerhetsdatablad Sika® Injection-306 Accelerator. (Version 3.0). Sika 2020-06-16.

Sika (2020c). Sdkerhetsdatablad Sika® Injection-306 Hardener Powder. (Version 2.2). Sika 2020-09-17.

Trafikverket (2021a). Kemiska produkter — granskningskriterier och krav for Trafikverket. (TDOK
2010:310, Version 8.0). Trafikverket.

Trafikverket (2021b). Material och varor - krav och kriterier avseende innehdll av farliga émnen. (TDOK
2012:22, Version 8.0). Trafikverket.

Toérneman, N. (2006). Litteraturstudie om kemiska dmnen och nanopartiklar i produkter infér screening
2007. (Uppdragsnummer 1270201000). Malmd: SWECO VIAK. 2006-10-30.

VA SYD (2016). Inkép, hantering och férvaring av kemiska produkter i VA SYD. (Dokument-ID 971,
Utgava 1). Malmé: VA SYD. Godkénd 2016-02-04.

VA SYD (2018). Inképskrav for kemikalier. (Dokument-ID 3964, Utgava 1). Malmé: VA SYD. Godkand
2018-06-20.

Bilaga M11.3, Kemikaliehantering Tunnel

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M11.3-001

8178 Tillstandshandling Kemikaliehantering Tunnel utg 2.0.docx

WWwWw.maxima.vasyd.se Sida 24 av 25




MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstdndshandling

Vagverket (2000). Tétning av bergtunnlar — férutsdttningar, bedémningsgrunder och strategi vid
planering och utformning av tdtningsinsatser. (Publikation 2000:101). Borlange: Vagverket.
https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-SE/10421/RelatedFiles/2000_101_tatning_av_bergtunnlar.pdf

Wester Plesser, T.S. och Engelsen, C.J. (2015). Miljgkartlegging av produkter for overflatebehandling av
betong i tunnel- og brukonstruksjoner og produkter for berginjeksjon. (Statense vegvesens rapporter
Nr. 462). Statens vegvesen. December 2015

Bilaga M11.3, Kemikaliehantering Tunnel

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M11.3-001

8178 Tillstandshandling Kemikaliehantering Tunnel utg 2.0.docx

Www.maxima.vasyd.se Sida 25 av 25







KE M Bilaga M11.4 Lista med faroklasser 2021

Kemikalieinspektionen Januari 2021

Lista med faroangivelser, kompletterande faroinformation och

kompletterande mirkning?

Faroangivelser ar standardiserade fraser som informerar om vilka farliga egenskaper ett amne eller
en blandning har. Till varje faroangivelse hor en kod, till exempel har faroangivelsen ”Giftigt vid
fortaring” koden H301. Faroangivelsen ska skrivas ut i klartext i mérkningen, men sjélva koden
behover inte anges i mérkningen.

Faroangivelserna ska formuleras i enlighet med bilaga 111 i CLP-férordningen, vilka ar de som listas
nedan.

Faroangivelser ar en del av ett &mnes eller blandnings klassificering, exempelvis ”Acute Tox. 3;
H301” och markningen ska innehalla relevanta faroangivelser i enlighet med kriterierna for
klassificering av @mnet eller blandningen. De faroangivelser som &r relevanta for klassificering i en
viss faroklass och farokategori framgar av tabellerna med obligatoriska markningsuppgifter for
respektive faroklass i delarna 2 - 5 i bilaga I till CLP-férordningen.

For ett &mne med harmoniserad klassificering och mérkning enligt del 3 i bilaga V1 till CLP-
forordningen framgar dar vilka faroangivelser som hor till den beslutade klassificeringen for amnet
ifraga.

I enlighet med artikel 27 kan foljande foretradesprinciper for faroangivelser galla for markning:

Om faroangivelsen H410 "Mycket giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter”
anges kan angivelsen H400 "Mycket giftig for vattenlevande organismer” utelimnas. 2

Om angivelsen H314 ”Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon” anges kan angivelsen
H318 ”Orsakar allvarliga 6gonskador” uteldmnas.

Del 1. Faroangivelser

1.1 Faroangivelser for fysikaliska faror

H200 Instabilt, explosivt.

H201 Explosivt. Fara for massexplosion.

H202 Explosivt. Allvarlig fara for splitter och kaststycken.

H203 Explosivt. Fara for brand, tryckvag eller splitter och kaststycken.
H204 Fara for brand eller splitter och kaststycken.

H205 Fara for massexplosion vid brand.

1 Detta dokument &r endast avsett som hjalpmedel . Vid eventuella avvikelser dr det den officiella versionen av lagtexten publicerad i EU:s
officiella tidning som galler.

2 Enligt avsnitt 4.1.6 i Echas vagledning for tillamning av CLP-kriterierna &r det &ven méjligt att i de fall ett &mne eller blandning &r klassificerat
béde med H400 och med ndgon av faroangivelserna H410, H411, H412 eller H413 att mérka med H410 istéllet for de tvé faroangivelserna.
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H206

H207

H208
H220
H221
H222
H223
H224
H225
H226
H228
H229
H230
H231
H232
H240
H241
H242
H250
H251
H252
H260
H261
H270
H271
H272
H280
H281
H290

1.2

H300
H301
H302
H304
H310
H311
H312
H314
H315
H317
H318

Fara for brand, tryckvag eller splitter och kaststycken, 6kad explosionsrisk om det
okansliggorande dmnet minskas.

Fara for brand eller splitter och kaststycken. tkad explosionsrisk om det
okansliggérande amnet minskas.

Fara for brand, 6kad explosionsrisk om det okansliggérande &mnet minskas.
Extremt brandfarlig gas.

Brandfarlig gas.

Extremt brandfarlig aerosol.

Brandfarlig aerosol.

Extremt brandfarlig vétska och anga.

Mycket brandfarlig vétska och anga.

Brandfarlig vétska och anga.

Brandfarligt fast amne.

Tryckbehallare: Kan sprangas vid uppvarmning.

Kan reagera explosivt aven i franvaro av luft.

Kan reagera explosivt aven i franvaro av luft vid forhojt tryck och/eller temperatur.
Kan spontananténda vid kontakt med luft.

Explosivt vid uppvarmning.

Brandfarligt eller explosivt vid uppvarmning.

Brandfarligt vid uppvarmning.

Spontanantander vid kontakt med luft.

Sjalvupphettande. Kan borja brinna.

Sjalvupphettande i stora méangder. Kan borja brinna.

Vid kontakt med vatten utvecklas brandfarliga gaser som kan sjalvantanda.
Vid kontakt med vatten utvecklas brandfarliga gaser.

Kan orsaka eller intensifiera brand. Oxiderande.

Kan orsaka brand eller explosion. Starkt oxiderande.

Kan intensifiera brand. Oxiderande.

Innehaller gas under tryck. Kan explodera vid uppvarmning.

Innehaller kyld gas. Kan orsaka svara koldskador.

Kan vara korrosivt for metaller.

Faroangivelser for halsofaror
Dadligt vid fortaring.
Giftigt vid fortaring.
Skadligt vid fortéring.
Kan vara dodligt vid fortaring om det kommer ner i luftvégarna.
Dodligt vid hudkontakt.
Giftigt vid hudkontakt.
Skadligt vid hudkontakt.
Orsakar allvarliga fratskador pa hud och dgon.
Irriterar huden.
Kan orsaka allergisk hudreaktion.
Orsakar allvarliga 6gonskador.
2:



H319
H330
H331
H332
H334
H335
H336
H340

H341

H350

H351

H360

H361

H362
H370

H371

H372

H373

Orsakar allvarlig 6gonirritation.

Dadligt vid inandning.

Giftigt vid inandning.

Skadligt vid inandning.

Kan orsaka allergi- eller astmasymtom eller andningssvarigheter vid inandning.
Kan orsaka irritation i luftvagarna.

Kan gora att man blir dasig eller omtocknad.

Kan orsaka genetiska defekter <ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att
faran inte kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar>

Misstanks kunna orsaka genetiska defekter <ange exponeringsvag om det &r
definitivt bevisat att faran inte kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar>

Kan orsaka cancer <ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att faran inte
kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar>

Misstanks kunna orsaka cancer <ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att
faran inte kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar=

Kan skada fertiliteten eller det ofédda barnet <ange specifik effekt om denna ar
k&nd> <ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att faran inte kan orsakas
av nagra andra exponeringsvagar>

Misstanks kunna skada fertiliteten eller det ofédda barnet <ange specifik effekt om
denna ar kédnd> <ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att faran inte kan
orsakas av nagra andra exponeringsvagar>

Kan skada spadbarn som ammas.

Orsakar organskador <eller ange vilka organ som paverkas, om detta ar kant>
<ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att faran inte kan orsakas av
nagra andra exponeringsvagar=>

Kan orsaka organskador <eller ange vilka organ som paverkas, om detta ar kant>
<ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att faran inte kan orsakas av
nagra andra exponeringsvagar=>

Orsakar organskador <eller ange vilka organ som paverkas, om detta ar kant>
genom lang eller upprepad exponering <ange exponeringsvag om det ar definitivt
bevisat att faran inte kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar=

Kan orsaka organskador <eller ange vilka organ som paverkas, om detta ar kant>
genom lang eller upprepad exponering <ange exponeringsvag om det ar definitivt
bevisat att faran inte kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar=

H300 + H310 Dadligt vid fortaring eller vid hudkontakt.

H300 + H330 Dadligt vid fortaring eller inandning.

H310 + H330 Dadligt vid hudkontakt eller inandning.

H310 + H310 + H330 Dadligt vid fortaring, hudkontakt eller inandning.
H301 + H311 Giftigt vid fortaring eller hudkontakt.

H301 + H331 Giftigt vid fortaring eller inandning.

H311 + H331 Giftigt vid hudkontakt eller inandning.

H301 + H311 + H331 Giftigt vid fortaring, hudkontakt eller inandning.
H302 + H312 Skadligt vid fortaring eller hudkontakt.

H302 + H332 Skadligt vid fortaring eller inandning.

H312 + H332 Skadligt vid hudkontakt eller inandning.

H302 + H312 + H332 Skadligt vid fortaring, hudkontakt eller inandning”.
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1.3

H400
H410
H411
H412
H413
H420

Del 2.

EUHO014
EUHO18
EUHO019
EUHO029
EUHO31
EUHO032
EUHO044
EUHO059
EUHO066
EUHO070
EUHO71

Del 3.

EUH201
EUH201A
EUH202
EUH203
EUH204
EUH205
EUH206

EUH207
EUH208

EUH209
EUH209A
EUH210
EUH401

Faroangivelser for miljofaror

Mycket giftigt for vattenlevande organismer.

Mycket giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter.

Giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter.

Skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer.

Kan ge skadliga langtidseffekter pa vattenlevande organismer.

Skadar folkhélsan och miljon genom att forstora ozonet i 6vre delen av atmosfiren”.

Kompletterande faroinformation

Reagerar haftigt med vatten.

Vid anvandning kan brannbara/explosiva angluftblandningar bildas.
Kan bilda explosiva peroxider.

Utvecklar giftig gas vid kontakt med vatten
Utvecklar giftig gas vid kontakt med syra
Utvecklar mycket giftig gas vid kontakt med syra
Explosionsrisk vid uppvarmning i sluten behallare.
Farligt for ozonskiktet.

Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor.
Giftigt vid kontakt med 6gonen.

Fratande pa luftvagarna.

Kompletterande méarkning/information om vissa &mnen eller
blandningar

Innehaller bly. Bor inte anvandas pa ytor dar barn kan komma at att tugga eller suga.
Varning! Innehaller bly.

Cyanoakrylat. Fara. Faster snabbt pa hud och 6gon. Forvaras oatkomligt for barn.
Innehaller krom (V1). Kan orsaka en allergisk reaktion.

Innehaller isocyanater. Kan orsaka en allergisk reaktion.

Innehaller epoxiforening. Kan orsaka en allergisk reaktion.

Varning! Far ej anvandas tillsammans med andra produkter. Kan avge farliga gaser
(klor).

Varning! Innehaller kadmium. Farliga angor bildas vid anvandning. Se information
fran tillverkaren. Folj skyddsanvisningarna.

Innehaller <namnet pa det sensibiliserande amnet>. Kan orsaka en allergisk
reaktion.

Kan bli mycket brandfarligt vid anvandning

Kan bli brandfarligt vid anvéndning.

Sakerhetsdatablad finns att rekvirera.

For att undvika risker fér manniskors halsa och for miljon, f6lj bruksanvisningen.
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Trafikverkets Forbudslista
Amnen i varor, material och kemiska produkter (TDOK 2012:22 ver.8 och TDOK 2010:310 ver.8)

Bilaga M11.5 Trafikverkets forbudslista

91995-15-2

kreosotstolpar
Asfaltsbeldggning

Amne CAS Tillatna anvandningsomraden | Tilldtna anvandningsomraden
for material och varor for kemiska produkter

Akrylamid 79-06-01

Antracen 120-12-7

Antracenolja 90640-80-5, 90640-81-6, Kreosotsliprar och Kreosot for impregnering av tré

Bitumen for asfaltsbelaggning

Arsenik och dess

Samtliga upptagna pa

féreningar kandidatforteckningen,
REACH bilaga X1V eller
bilaga XVI1I*.
Bensen 71-43-2 Drivmedel miljoklass 1 far
innehalla halter av amnet enligt
Drivmedelslag 2011:319
Bisfenol A 80-05-7

Bly och dess féreningar

Samtliga upptagna pa
kandidatforteckningen,
REACH bilaga X1V eller
bilaga XVI1I*.

**Enligt direktiv 2011/65/EU
och direktiv 2006/66/EG,
Spréngkapslar

Slamférg i miljéer med
sdrskilda krav pé
kulturmiljohansyn

Borsyra 10043-35-3, 11113-50-1
Ftalater

-Bensylbutylftalat (BBP) 85-68-7

-Dibutylftalat (DBP) 84-74-2
-Di(2-etylhexyl)ftlatat 117-81-7

(DEHP)

-Diisobutylftalat (DIBP) 84-69-5

Hexabromcyclododekan
(HBCDD)

25637-99-4, 3194-55-6,
134237-51-7, 134237-50-
6, 134237-52-8

Hexaklorbensen (HCB)

118-74-1

Kadmium och dess

Samtliga upptagna pa

**Enligt direktiv 2011/65/EU

(SCCP)

foreningar kandidatforteckningen, och direktiv 2006/66/EG
REACH bilaga X1V eller
bilaga XVI1I*.

Kortkedjiga klorparaffiner | 85535-84-8

Krom (VI) féreningar

Samtliga upptagna pa
kandidatforteckningen,
REACH bilaga X1V eller
bilaga XVI1I*.

**Enligt direktiv 2011/65/EU

Kvicksilver och dess
féreningar

Samtliga upptagna pa
kandidatforteckningen,
REACH bilaga X1V eller
bilaga XVI1I*.

**Enligt direktiv 2011/65/EU

Natriumborater

1303-96-4, 12179-04-3,
1330-43-4

Nonylfenol och
Nonylfenoletoxilater

Samtliga upptagna pa
kandidatforteckningen,
REACH bilaga X1V eller
bilaga XVII*.

Organiska fosfater

-Tri (2-kloroetyl)fosfat
(TCEP)

115-96-8

Pentaklorfenol (PCP)

87-86-5, 131-52-2

Perfluorerade &mnen
(Ex PFOA och PFOS)

Samtliga upptagna pa
kandidatforteckningen,
REACH bilaga X1V, bilaga
XVII* eller POPs
forordningen.
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Polybromerade
difenyletrar (PBDE)

Samtliga upptagna pa
kandidatforteckningen,
REACH bilaga X1V, bilaga
XVII* eller POPs
forordningen.

Tennorganiska féreningar

Samtliga upptagna pa
kandidatforteckningen,
REACH bilaga X1V eller
bilaga XVI1I*.

Kemiska
bekdmpningsmedel

-Biocidprodukter

Samtliga

Far anvandas i impregnerade
trd- och byggnadsmaterial om
konserveringsmedlet &r godként
for aktuellt anvandningsomrade
enligt NTR-standard

Far anvandas:

-for smaskalig bekampning av
skadedjur exempelvis rattor och
getingar

-som traskyddsmedel

-for slemforebyggande atgarder

-som antifoulingprodukter
-som konserveringsmedel i
vattenbaserade produkter
-som desinfektionsmedel for
mansklig hygien

-Vaxtskyddsmedel

Samtliga

Far anvandas inom ramen for
Underhallsprogram Vegetation
for jarnvag samt for
bekdmpning av Jatteloka®

Klorfluorkarboner (CFC),
Klorfluorkolvéaten(HCFC),
Halonfdreningar

Samtliga som regleras av
Europaparlamentets och
radets forordning (EG) nr
1005/2009 om &mnen som
bryter ned ozonskiktet.

Dinitrotoluen

Samtliga upptagna pa
kandidatforteckningen,
REACH bilaga X1V eller

bilaga XVI1I*.
Glykoletrar
-2-Etoxietanol 110-80-5
-2-Metoxietanol 109-86-4
-2-Etoxietylacetat 111-15-9
Benso(a)pyren 50-32-8 Kreosotsliprar och

kreosotstolpar
Asfaltsbeldggning

* Forbud for &mnen upptagna i bilaga XVII giller endast for de anvindningar som anges for

respektive begransning.

** For produkter som omfattas av direktiv for elektronikprodukter (RoHS, 2011/65/EU) eller
batterier (2006/66/EG) far &mnen féorekomma i Trafikverkets verksamhet for de tillimpningar som
undantas fran direktiven enligt beslut fran EU.

! Jatteloka (Heracleum mantegazzianum) finns upptagen pa EU:s forteckning som invasiv frammande art.
Forteckningen finns i genomférandeférordning (EU) 2016/1141.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX%3A32011L0065
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX%3A32006L0066

Om avloppsreningssystemet MAXIMA

VA SYD planerar ett nytt avloppsreningssystem som
moter behovet av utbyggnad och modernisering i
kommunerna Burlév, Lomma, Malmé och Svedala.
En gemensam |6sning som varnar vara vattenmiljéer
och mojliggér vaxande stader.

Avloppsreningssystemet MAXIMA omfattar i dagslaget
ett nytt Sjélunda avloppsreningsverk i Malmé med nya
utloppsledningar i Oresund, en ny stor pumpstation vid
Sjolunda avloppsreningsverk, en avloppstunnel under
Malmoé samt 6verféringsledningar och pumpstationer
for att ansluta berérda kommuner till Sjélunda
avloppsreningsverk. Overféringsledningar med
tillhérande pumpstationer ingar inte i tillstandsansékan
enligt miljobalken.

Las mer pa var webbsida: maxima.vasyd.se
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