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1 Sammanfattning

Denna rapport utgor alternativutredning enligt 6 kap. 35§ 2 miljobalken fér program MAXIMA.
Lokaliserings- och alternativutredningen beskriver alternativen for ett nytt avloppsreningsverk,
Sjolunda avloppsreningsverk, gallande lokalisering, reningsteknik, utslappspunkt och
begrdansningsvarden. Vidare beskriver rapporten ocksa alternativ géllande systemldsning, lokalisering
och anlaggningsteknik for tunnel under Malmao. Rapporten tar upp utredda alternativ, vilka alternativ
som valts samt motivering till varfor dessa har valts.

Rapporten utgor underlag till miljokonsekvensbeskrivningen for tillstandsansokan.

2 Bakgrund och syfte

2.1 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med fem medlemskommuner och dver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i medlemskommunerna Burlév, Lomma och Malmo samt Svedala som VA SYD samtidigt
erbjuder att bli medlem. Det &r en av regionens storsta infrastruktursatsningar i nartid och en viktig
forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vaxa. Med en gemensam
|6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avloppsreningen i kommunerna,
varnar narliggande vattenmiljoer och méjliggdr vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstandsansdkan ar ett nytt Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmés utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny stor
pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och en avloppstunnel under Malmoé.
Overféringsledningar och nédvandiga pumpstationer for att ansluta berérda kommuner &r en del av
MAXIMA men ingar inte i tillstandsansokan.

2.2 Syfte

Syftet med alternativutredning ar att redovisa de olika tekniska I6sningar som utretts inom ramarna
for den regionala satsningen och hur ett nytt avloppsreningsverk kan utformas och placeras samt hur
en infrastruktur for insamling av avloppsvatten bor utformas.
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3 Forordningar, foreskrifter och riktlinjer

For att hitta l6sningar som bidrar till en hallbar utveckling ska olika alternativ utredas. Alternativen kan
handla om utformningen av verksamheten eller om var verksamheten lokaliseras.

Bestammelser om alternativbeskrivning finns bade i miljébalken och i miljebedémningsforordningen. |
miljobalkens (1998:808) 2 kapitel 6§ anges att for en verksamhet eller atgard som tar ett mark- eller
vattenomrade i ansprak sa ska den plats valjas som ar lamplig, med hansyn till &ndamalet och med
hénsyn till intrang och olagenhet fér manniskors halsa och miljén. Enligt miljobalkens 6 kapitel 35§
punkt 2 ska miljokonsekvensbeskrivningen innehalla uppgifter om alternativa I6sningar for
verksamheten eller atgarden. Av Miljobedomningsférordningen (2017:966) 17§ framgar att
miljokonsekvensbeskrivningen ska redovisa uppgifter om:

e Mojliga alternativa utformningar och skélen for den valda utformningen med hansyn till
miljoeffekter,

e Mojliga alternativa platser och skélen for valet av plats med hansyn till skillnader i
miljoeffekterna mellan den valda platsen och alternativen,

e Undersokta moijliga alternativ i fraga om teknik, storlek, omfattning, skyddsatgarder,
begransningar, forsiktighetsmatt och andra relevanta aspekter och skilen for de val som gjorts
med hansyn till miljoeffekter,

e Enredovisning av alternativa satt att na samma syfte, om lansstyrelsen under samradet har
begart att miljokonsekvensbeskrivningen ska innehalla en sadan redovisning.

For samtliga alternativ som viljs bort ska verksamhetsutévaren motivera det med hansyn till de
miljoeffekter som kan forvdntas av de olika alternativen.

Denna alternativredovisning utgor underlag for miljokonsekvensbeskrivningen.

4 Ansokt verksamhet

4.1 Sjolunda avloppsreningsverk

Nuvarande avloppsreningsverk i Malmo, Sjolunda avloppsreningsverk, byggs ut och moderniseras for
att kunna ta emot och behandla avloppsvatten fran motsvarande 650 000 personekvivalenter (pe) som
arsmedelvarde, baserat pa 2045 som prognosar.

4.2 Tunnel under Malmo

Dagens avloppsvattennat i Malmo ar i behov av renovering. Det finns dven ett behov av kapacitets-
Okning for omhandertagande av avloppsvatten for att minska pa braddningar. Baserat pa detta avses
en ny avloppstunnel att anldggas. Tunneln kommer att férldggas djupare an befintligt system vilket
innebar mindre konflikter vid framtida exploateringar inom staden. Dessutom utdkas kapaciteten for
att kunna ta emot mer avloppsvatten och fa en utjamningseffekt vid héga floden.
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5 Avgransningar

Denna lokaliserings- och alternativutredning omfattar de mojliga placeringar och alternativa
utformningar som identifierats i samband med att VA SYD pabdérjade sina strategidiskussioner kring en
hallbar avloppshantering for hela regionen.

Denna utredning avgransas till att beskriva:

e Utredda alternativa placeringar av ett nytt centralt avloppsreningsverk fér rening av regionens
insamlade avloppsvatten

e Utredda alternativa utformningar och reningstekniker i ett gemensamt avloppsreningsverk

e Utredda alternativa |6sningar for insamling av avloppsvatten i Malmo

6 Grunder for utvardering av alternativ

6.1 Systemldsningar

Systemldsningar bestar av olika alternativ for att 6verféra och rena avloppsvatten. Grunden for
systemldsningarna ar att de ska klara tekniska specifikationer i form av hydraulisk kapacitet, krav pa
robusta I6sningar for drift och underhall, medféra minsta mojliga markansprak och konflikter med
befintlig infrastruktur och liten eller ingen omgivningspaverkan sett utifran manniskors halsa, natur-
och kulturmiljévarden.

For avloppsvattenrening galler dven att mojligheter till basta majliga teknik for avloppsrening kan
erhallas och uppratthallas samt att utslapp av renat avloppsvatten kan ske utan att negativt paverka
manniskors halsa, miljékvalitetsnormer eller andra varden i form av natur- och kulturmiljévarden och
andra intressen.

Lésningarna for overforing av avloppsvatten kan besta av trycksatta ledningar, ledningar med sjalvfall,
ledningar ovan eller under mark, olika dimensioner och antal pumpstationer, materialval,
samforlaggning med annan typ av infrastruktur med mera.

For avloppsvattenreningen bestar systemldsningarna i val av vilka avloppsreningsverk som ska
fortsatta att vara i drift, kapaciteten for reningen och olika typer av reningsprocesser. Systemldsningar
finns dven for mojligheter att atervinna resurser, utformning av utloppsledningar och utslappspunkter
for renat avloppsvatten.

Inom ramen for alternativredovisning av systemldsningar ingar aven beddmning av val av teknik for
genomférandet. Det kan rora sig om olika typer av tekniker och utrustning for anldggande av tunnlar,
schakt, ledningsdragningar etc.

De specifika systemldsningar som studerats for avloppsvattenrening och éverforing av avloppsvatten
redovisas ndarmare under respektive anlaggning, det vill sdga Sjolunda avloppsreningsverk, Sjélunda
pumpstation samt tunnel under Malmoé.

6.2 Geografisk lokalisering

MAXIMA syftar till att sdkerstalla en langsiktigt hallbar avioppshantering inom Skane-regionen. Nedan
redovisas olika grunder for alternativstudier for olika geografiska lokaliseringar.
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6.2.1 Lokalisering av nytt avloppsreningsverk

Ett nytt avloppsreningsverk for regionen bor vara centralt lokaliserat, dar befintlig infrastruktur i form
av befintliga ledningssystem i sa stor utstrackning som majligt kan utnyttjas for att framja god
resurshushallning med mark, energi, material och pengar. Det ar ocksa att féredra att lokaliseringen
sker till redan ianspraktagna markomraden, i stallet for oexploaterade omrade. Dessutom bor
lokaliseringen ske inom omrade utan motstaende intressen som skyddsomraden, planerade omraden
for ny bebyggelse eller annan infrastruktur etc.

Arealen for vald lokalisering ska vara sa stor att erforderliga anlaggningsdelar och plats for ytterligare
utveckling av reningsprocesserna kan inrymmas pa platsen, cirka 18 ha. Lokaliseringen bor dven ske i
narheten av lampliga recipienter for utslapp av renat avloppsvatten.

6.2.2 Avloppstunnlar eller dverféringsledningar

Anlaggandet av avloppstunnlar eller ovanjordsledningar for 6verforing av avloppsvatten medfoér olika
krav pa geografisk lokalisering.

En avloppstunnel begrénsas framst utav de geologiska och hydrogeologiska forhallandena pa platsen
for tunneldrivningen.

Beroende pa vilka forutsattningar som rader kan olika geografiska lokaliseringar behdva utredas for att
hitta omraden dar det ar tekniskt maojligt, till en rimlig kostnad, att anldgga en tunnel och dar dven
intrangen pa ovanliggande markomraden blir sa sma som majligt. Det ror sig om tunnelpaslag,
ventilations- och serviceschakt, vdganslutningar, avsankning av grundvatten, hantering av massor med
mera.

Nar det géller ledningar antingen ovan jord eller ytligt férlagda i mark tar dessa en relativt stor areal i
ansprak i samband med anldggandet, dar arbetsomradet kan vara upp till 100 meter brett inom vilket
markintrang sker. Det gor att det fysiska intranget blir betydligt stérre an vid anldggande av tunnel. V&l
pa plats kommer ledningen att medféra inskrankningar for pagaende markanvandning samt dven
restriktioner och hinder foér annan exploatering.

Risken for en avsdankning av grundvatten ar dock mindre vid saval anldggande som drift av ledning
jamfort med ett tunnelalternativ. Intranget i form av anslutningsvagar kan ocksa bli mindre da
ledningen i storre utstrackning kan anpassas till befintliga forutsattningar, som tillexempel vagar.

En ledning &r mer flexibel och maéjligheten att undvika intrang i kdnsliga omraden eller i omraden med
andra typer av motstaende intressen kan vara storre an for tunnelpaslag. Tunnelpaslagen féljer
uppstallda krav utifran sdkerhet, drift- och underhall och kan inte lika Iatt anpassas utifran motstaende
intressen eller anslutningar till befintlig infrastruktur som vagar.

En ledning riskerar, i jamforelse med ett tunnelalternativ, bli langre. Detta utifran nddvandiga
anpassningar till forutsattningarna pa platsen. Sarbarheten bedéms ocksa vara storre an vid ett
tunnelalternativ.

Sammanfattningsvis kravs, vid val av lednings- eller tunnelalternativ, utredning av de geologiska och
hydrogeologiska aspekterna samt pagaende och planerad markanvandning. Dartill kravs en analys av
befintlig infrastruktur och maéjliga anslutningspunkter for att hitta basta mojliga geografiska
lokalisering.
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Studerade alternativ for Tunnel under Malmo redovisas under kapitel 7.2.

6.3 Recipienter

Den mangd vatten som sldpps ut fran ett avloppsreningsverk staller krav pa recipienten, bade utifran
hydraulisk kapacitet och utifran dess ekologiska och kemiska status. For att inte paverka det naturliga
flodet eller morfologin i recipienten bor inte flodesbidraget fran avloppsreningsverket utgéra majoritet
av flédet i recipienten.

En analys av paverkan pa miljokvalitetsnormer vid utslapp av avloppsvatten i Kavlinge 8 och Sege a har
genomforts (WSP, Recipientutredning Lommabukten, 2023). Rapporten redovisar nuvarande paverkan
utifran utsldpp fran avloppsreningsverken, Borgeby och Svedala. Aven om Borgeby avloppsreningsverk
inte bedoms paverka varken den ekologiska eller kemiska statusen for gallande scenarion ar avlopps-
reningsverken en betydande punktkalla for utslapp av foéroreningar till vattendraget. En 6verforings-
ledning till Sjélunda avloppsreningsverk kan forbattra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormen i
vattenférekomsten. Utsldppen av naringsamnen fran Svedala och Borgeby avloppsreningsverk till
vattenférekomsten &r i minoritet jamfort med lackaget fran omgivande jordbruksmark.

6.4 Omgivningspaverkan

6.4.1 Sjolunda avloppsreningsverk

Ett avloppsreningsverk riskerar att under driften paverka omgivningen utifran framst lukt och buller,
utslapp till luft av vaxthusgaser fran bland annat slamhantering samt utslapp till vatten. Utslapp till
vatten innefattar naringsamnen, lakemedelsrester och andra hormonstérande @mnen, metaller och
langlivade organiska féroreningar.

For att sdkerstélla att inga narboende stors av lukt brukar ett skyddsavstand tillampas. Storleken pa
skyddsavstandet ar beroende pa hur avloppsreningsverket ar utformat, hur slamhanteringen sker etc.
Samtliga studerade alternativ nar det galler placering av ett avloppsreningsverk som kan betjana
Skaneregionen har varit avloppsreningsverk ovan jord. Utifran detta har ett skyddsavstand pa cirka 500
meter tillampats.

Utslapp till luft i form av vaxthusgaser fran slamhantering och transporter till och fran avloppsrenings-
verket har inte utgjort nagon grund for utvardering av studerade alternativ. Rent generellt bedéms
denna omgivningspaverkan bli likvardig for samtliga studerade alternativ.

Nar det géller utslapp till vatten har, som tidigare redovisats, recipientens kapacitet och talighet stor
betydelse och har varit avgérande for att endast alternativa placeringar med utslapp till havet har
studerats for alternativa lokaliseringar av ett regiongemensamt avloppsreningsverk.

Ett avloppsreningsverk som har kapacitet for att langsiktigt rena de avloppsvattenmangder som ar
aktuella kraver tillrackligt stort markomrade. Vad som ar tillrackligt ar dock beroende pa hur avlopps-
reningsverket utformas. Arealbehovet for lokalisering av ett nytt avloppsreningsverk har inte varit
avgorande for utvardering av utredda alternativ da avloppsreningsverk till viss del kan komprimeras
genom val av teknik med litet platsbehov.
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6.4.2 Overforing av avloppsvatten fran Malmé

Omgivningspaverkan fran 6verféringen av avloppsvatten fran Malmo har framst att géra med
anlaggandet av overforingsledning under byggtiden. Grundvatten ar en starkt skyddsvard resurs, inte
minst inom Skaneregionen. Darfor har utvardering av paverkan pa grundvatten genom avledning av
grundvatten och avsankning av grundvattennivan varit en mycket viktig parameter fér utvardering av
utredda alternativ for tunnel under Malmé. Paverkan pa grundvattnet kan i sin tur paverka natur- och
kulturvarden samt utgora risker for sattningar av annan infrastruktur och bebyggelse.

6.5 Planer och program samt omradesskydd

| samband med utredning av olika alternativa lokaliseringar har studier av, och avstdmningar mot,
géllande och planerade planer genomforts. Dessutom har dialog forts med berérda kommuner utifran
géllande detaljplaner, program fér samhallsutveckling, kommunernas dversiktsplaner och antagna
inriktningsbeslut rorande olika typer av samhallsutveckling. Utdver detta har avstdmningar skett mot
olika typer av omradesbestimmelser som reservats- och skyddsomraden, omraden fér Natura 2000,
riksintressen och miljokvalitetsnormer samt miljomal.

Lokaliseringar som riskerar att paverka de skyddsvarden som olika former av skydd har i syfte att
bevara har valts bort eller sa har fortsatta utredningar skett for att utreda mojligheterna till att undvika
intrang eller annan paverkan.

6.6 Kostnader

Kostnadskalkyler har genomforts for olika utredda alternativ. Kostsamma I6sningar dar nyttan inte
overvager kostnaden har valts bort (VA_SYD, 2020), (Ramboll, 2017). Aspekter som framkommit i
kostnadsnyttoanalyser redovisas i kap 7 under respektive anldggningsdel.

6.7 Risker

Risker kan till exempel vara arbetsmiljorisker, risker fér omgivningspaverkan och tredje man samt
ekonomiska risker. Sarskilda riskutredningar har genomforts for att identifiera viktiga stallning3s-
taganden, dar risker kopplade till utredda lokaliseringar och utféranden belysts vid utvardering av olika
alternativ.
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7 Utredda alternativ samt val av alternativ

7.1 Sjolunda avloppsreningsverk

7.1.1 FOrutsattningar

Planerat avloppsreningsverk dimensioneras for att klara en anslutning om cirka 650 000 pe samt
industrier fram till 2045. Det betyder att en sammanhangande byggbar yta pa cirka 18 ha behovs.

Avloppsreningsverk av en storlek motsvarande cirka 650 000 pe kraver ett skyddsavstand till
narliggande bostader och andra verksamheter. Det finns inga lagkrav pa skyddsavstand men ett
avstand om 500 meter, sett utifran risk for luktstérningar fran ett modernt avloppsreningsverk bedéms
som rimligt.

Dessutom kravs att det finns en lamplig recipient for utslapp av det renade avloppsvattnet. Utslappet
far inte leda till férsamring av recipientens kvalitetsstatus. Valet av recipient for renat avloppsvatten
fran en avloppsanlaggning, som ska betjana stora delar av region Skane, maste saledes tala ett tillskott
av bland annat naringsamnen.

For ett avloppsreningsverk av planerad storlek finns inga mindre vattendrag som klarar av att ta emot
de utslappsmangder vatten som blir aktuella. Det gor att utsldpp till havet ar enda alternativet och att
en placering nara havet ar att foéredra for att undvika langa ledningsdragningar.

Etableringen av avloppsreningsverket far inte strida mot andra planer och program eller bestammelser
av omraden som omfattas av kapitel 3 och 4 i miljébalken. Stora delar av de kustndra omradena langs
med Skane omfattas av nagon form av skydd eller ar reserverade for nagon form av verksamhet. Det
ar darfor att foredra att etablering sker inom redan ianspraktagna markomraden som planlagts for
avloppsvattenrening.

Omradet dar Sjolunda avloppsreningsverk ar placerat ligger inom ett omrade som riskerar att
Oversvammas vid hoga vattenstand i havet. SMHI:s nuvarande prognos for havsnivahéjningen
(25-30 cm fram till 2060) innebar att en fortsatt lokalisering under minst 50 ar ar maijlig utan stérre
atgarder. Skulle havsnivahojningen Overstiga prognosen maste majligheterna att skydda omradet ses
over.

Risken! fér dversvamning vid extrema havsvattenstdnd nu och i framtiden berdknas. Overstigande-
sannolikheten ar sannolikheten att havsvattennivan uppnar eller 6verstiger en viss hojd, +3,2 meter
(RH2000). Den kan anges per ar, som arlig sannolikhet, eller for en period av ar, fram till exempelvis ar
2100. Overskridande-sannolikheterna for vattenniva har satts till 12 % under 25 ar, fram till 2045, och
33 % under 80 ar, fram till 2100. Vardena hade motsvarat en arlig 6verskridandesannolikhet p& 1/200
om denna hade varit konstant (vilket den inte &r). Overskridandesannolikheten dr som niamnts
sannolikheten att havsvattennivan éverstiger vardet en gang under perioden, alltsa en gang under 25
respektive 80 ar.

1 Risk = sannolikhet.
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Sjolunda avloppsreningsverk utformas for skalbarhet genom att yta pa omradet avsatts fér en
eventuell framtida anldaggning for slamfoérbranning, Detta kan bli aktuellt om slamspridning pa
akermark inte skulle tillatas i framtiden.

7.1.2 Nulagesbeskrivning

Sjolunda avloppsreningsverk ligger inom industriomradet vid oljehamnen i Malmag, Spillepengen (se
Figur 7-1), och ar ett av Sveriges storsta avloppsreningsverk. Avloppsreningsverket invigdes 1963 och
har sedan dess byggts ut i ett flertal etapper allt eftersom belastning och reningskrav har 6kat. Den
stegvisa utbyggnaden har lett till att avloppsreningsverket idag ar komplext uppbyggt.

Avloppsreningsverket har de senaste aren mottagit en allt hogre fororeningsbelastning samtidigt som
anlaggningen ar mycket sliten och i stort behov av modernisering. Anldaggningen ar lokaliserat pa
utfylld mark. Naturlig mark, havsbotten, ligger cirka 3—4 meter under nuvarande markniva. Utfylinaden
bestar delvis av férorenade massor. Den tillgdngliga tomtytan ar drygt 19 ha. Narmaste avstand till
bostader ar cirka 900 meter, i Arlov.

Avloppsreningsverket tar idag emot avloppsvatten fran stérre delen av Malmo, férutom fran Limhamn,
Bunkeflo och Klagshamn (del av). Utover detta tar Sjolunda emot avloppsvatten fran kommunerna
Burlov, Lomma, delar av Staffanstorp inklusive Hjarup samt fran Bara i Svedala kommun, via den s3
kallade ABMA-ledningen. Sjélunda avloppsreningsverk tar idag emot avloppsvatten fran motsvarande
350 000 personer.

Figur 7-1. Sjélunda avloppsreningsverks lokalisering i Malmé.
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Sjolunda avloppsreningsverk gransar i 6ster till SYSAVs forbranningsanlaggning. | vaster ligger SYSAVs
Kemiavfall som ar en anlaggning for omhandertagande av farligt avfall. Norr om avloppsreningsverket,
pa andra sidan av Sege 3, ligger SYSAVs avfallsdeponi, Spillepengen. Efterhand som deponin fylls ut
fardigstalls den till ett friluftsomrade, Spillepengs rekreationsomrade.

Det finns langtgdende planer pa att omvandla hamnomradet till ett stérre transportnav for gods pa
fartyg, jarnvag och lastbil enligt ” Vision 2020 CMP Malmo”. Saledes kommer inte ndromradet kring
avloppsreningsverket att exploateras for bostader eller liknande under mycket lang tid framover.

Avloppsreningsverket ar [ampligt placerat sett utifran transport- och recipientaspekt. Fér transporter
finns direkta anslutningar till inre ringvdagen i Malmo och E6. Avloppsreningsverket ligger i direkt
anslutning till recipienten som utgdrs av Oresund. Nuvarande utslappspunkter bestar av tva utlopps-
ledningar. Sédra ledningen har langden cirka 2 150 meter raknat fran land och ligger pa cirka 10
meters djup. Norra ledning har langden cirka 2 500 meter raknat fran land och ligger pa cirka 11
meters djup.

En utbyggnad av Sjélunda avloppsreningsverk ar nodvandig inom nagra ar, oavsett om avloppsvattnet
fran andra delar av Skane leds dit eller inte. Nagra av de avloppsreningsverk inom regionen som ocksa
ar behov av om- och utbyggnad, samt nya tillstand for verksamheten, ar Kallby i Lund och Borgeby i
Lomma kommun.

7.1.3 Utredda alternativ - lokalisering

Inom ramen for arbetet med att utreda en hallbar avloppsvattenhanteringen inom regionen har
alternativ till utbyggnad av Sjolunda avloppsreningsverk genomforts (VASyd, Rapport Tekniskt
Ramverk - Fas 1 Utvardering av lokalisering.). | den utredningen utvarderades Klagshamn, Kallby,
Alnarp och Norra Hamnen, se Figur 7-2.

Varen 2019 utreddes om det fanns en lampligare lokalisering inom en 15 km radie fran Sjélunda
avloppsreningsverk (Rambéll, PM - Oversiktlig bedémning av méjligheten att lokalisera verksamheten
pa Sjélunda 9 samt kommande utdkning av den till annan plats, 2019). Utredningen hittade en mdjlig
lokalisering, norr om Malmé, i narheten av Bjarred. Samtliga utredda alternativ gallande lokalisering
beskrivs kortfattat nedan.
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Figur 7-2. Samtliga utredda alternativa lokaliseringar f6r Sjélunda avioppsreningsverk.
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Sjélunda

Den yta som finns tillgdngligt vid Sjolunda (cirka 19 ha) ar tillrackliga for den planerade
utbyggnationen. Avloppsreningsverket planeras att byggas ut under pagaende drift. Sjolunda ligger i
direkt narhet till recipienten som dr Oresund. Inga klagomal p& lukt och andra stérningar har inkommit
géllande Sj6lunda avloppsreningsverk.

Klagshamn
Klagshamns avloppsreningsverk ligger i sydvastra Malmo pa en udde, som bildats genom tidigare

utfylinader. Fastighetens yta uppgar till cirka 5,7 ha. Klagshamnsudden ar ett av de mest vardefulla
naturomradena i Malmo och blev 2019 ett naturreservat. (Lansstyrelsen, 2021). Naturreservatet hyser
en rik flora och fauna med héga varden. Omradet ar ocksa ett valbesokt och populart friluftsomrade.
Avloppsreningsverket uppfordes 1974 och byggdes till senast 2017 med en ny anlaggning for
rejektvattenbehandling. Recipienten &r Oresund och avloppsreningsverket ligger i direkt narhet till
denna. Upptagningsomradet ar Limhamn/Bunkeflo samt Vellinge. Inga bostader finns idag i
anlaggningens omedelbara narhet. Narmaste verksamhet utgors av ett vaxthus pa grannfastigheten.
Vidare finns en obemannad rensstation for naturgas i direkt anslutning till avloppsreningsverks-
omradet.

Alternativet innebar att anslutningarna fran Spillepengens, Rosendals, Turbinens och ABMAs
pumpstation i Arlov skulle styras om mot Klagshamn.

Kdllby
Kallby avloppsreningsverk ligger i Lunds kommun, invid Hoje a. Det ar cirka 400 meter till ndrmaste

bostad. Avloppsreningsverket har en tillganglig yta pa cirka 39 ha. Lund ar en expansiv stad och det
finns 6nskemal om att bygga bade nya bostdder och arbetsplatser i anslutning till Kallbyverket. Lunds
kommun har dven etablerat ett nytt naturreservat langs med Hoje a som delvis dven omfattar
avloppsreningsverkets tillstandsgivna verksamhetsomrade. Reservatsbestammelserna paverkar dock
inte den verksamhet som omfattas av nu gallande tillstandspliktiga verksamhet men kan ge
begransningar vid en eventuell utbyggnad om nya ytor behéver tas i ansprak.

Kallby ar i behov av upprustning och utbyggnad inom en nara framtid. Kallby avloppsreningsverk har
Hoje a som recipient. Recipienten ar kanslig och statusen pa vattendraget ar klassad som dalig. Vid
utbyggnad ar det mindre troligt att Kallby skulle fa tillstand att ha Hoje @ som recipient. Flyttas
utslappspunkten till Oresund kréver det ldnga ledningar, cirka 6 km, och pumpning av det renade
vattnet.

Alnarp
Ett alternativ till nytt avloppsreningsverk i naromradet av Malmo ar omradet kring Alnarp. Omradet

anses ha hoga natur- och kulturvarden dar det 6ppna odlingslandskapet sdder och vaster om Alnarp
har mycket |ang havdkontinuitet. | omradet finns fornlamningar samt margelgravar och bevarade hagn
som utgor spar av aldre tiders brukande. Omradet har dven ett mycket hogt markhistoriskt och
landskapsbildsméssigt viarde genom kontakten med Oresundskusten. Recipienten skulle bli Oresund
som beroende pa exakt placering hamnar cirka 1 km fran avloppsreningsverket. En tunnel eller ledning
for det renade vattnet kommer behdvas.

Norra hamnen

| forstudie for Sjolunda avloppsreningsverk (VASyd, Foérstudie Nya Sjélunda, 2019) har en alternativ till
lokalisering identifieras, ett omrade i Malmo hamn kallat Malmo Industrial Park (Norra Hamnen).
Narmaste bebyggelse skulle bli Vastra Hamnen.
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Efter dialog med Malmo fastighets- och gatukontor har det framkommit att omradet ar avsett for

riksintresset for hamn.

Bjdirred

En lokalisering strax soder om Bjarred tatort har identifierats (Ramboéll, 2019). Platsen ar lokaliserad till
ett idag oexploaterat markomrade som utgérs av odlingsmark. Avstand till recipienten Oresund
berdknas till cirka 1,5 km och en tunnel eller ledning behdvs.

7.1.4 Motiv till valt alternativ — lokalisering

Sjolunda avloppsreningsverk placeras pa Sjolundas befintliga fastighet i Malmo, Malmo Sjoélunda 9, och
utbyggnaden sker succesivt under pagaende drift. Detta bedoms vara béasta lokaliseringen utifran att
platsen redan idag ar ianspraktagen for denna typ av verksamhet. Utbyggnaden sker inom befintlig
anlaggning och omrade som avsatts for avloppsreningsverk inom géllande detaljplan. Platsen ar dven
lamplig sett utifran avstand till narmaste bostader, befintlig infrastruktur i form av vagar och ledningar.
Dessutom finns inga motstaende intressen och avloppsreningsverket ligger omedelbar narhet till

recipienten.

Kostnaden for att bygga ett nytt avloppsreningsverk som klarar en framtida belastning pa cirka

650 000 pe ar storre an att bygga ut Sjélunda avloppsreningsverk for samma belastning (VASyd,
Rapport Tekniskt Ramverk - Fas 1 Utvardering av lokalisering.). Med alla parametrar invagda bedéms
anda Sjolunda vara basta lokaliseringen for ett nytt avloppsreningsverk.

| Tabell 7-1 jamfors samtliga utredda alternativ med det valda huvudalternativet som ar utbyggnad av

Sjolunda.

Tabell 7-1. Jimférelse mellan utredda lokaliseringsalternativ.

Lokaliseringsalternativ

Argument for

Argument emot

Sjolunda
avloppsreningsverk,
utbyggnad och ombyggnad

Platsen ar redan i ansprakstagen
for aktuell typ av verksamhet.

Tillracklig yta finns for utbyggnad.

Avstand till bostader ar cirka 900
m.

Direkt narhet till recipienten.

Befintlig infrastruktur i form av
vagar och ledningar.

Hogre kostnad for utbyggnad an for
nybyggnad pa annan plats.

Klagshamns
avloppsreningsverk,
utbyggnad och ombyggnad

Platsen ar redan i ansprakstagen av
aktuell typ av verksamhet.

Befintlig infrastruktur for
transporter.

Direkt narhet till recipienten.

Omfattande utbyggnad kravs, ytterligare
ca 12 ha yta behovs.

Risk for konflikt med de hoga natur- och
rekreationsvardena inom naturreservatet
pa Klagshamnsudden.

Langre transport av avloppsvatten fran
upptagningsomradet jamfort med
Sjolunda, cirka 5 km.
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Lokaliseringsalternativ

Argument for

Argument emot

Kallby avloppsreningsverk,
utbyggnad och ombyggnad

Platsen ar redan i ansprakstagen
for aktuell typ av verksamhet.

Tillracklig yta finns for utbyggnad.

Befintlig infrastruktur for
transporter.

Det finns 6nskemal om att bygga bade nya
bostdder och arbetsplatser i anslutning till
Kallbyverket.

Nérhet till befintliga bostdder cirka 400 m.

Lunds kommun etablerat ett nytt
naturreservat langs med Héje a som delvis
omfattar Kallbys tillstandsgivna omrade.

Langre transport av avloppsvatten fran
upptagningsomradet jamfoért med
Sjolunda, cirka 10 km.

Langre ledningar for renat vatten till
recipienten Oresund, cirka 6 km.

Alnarp, nyetablering

Tillracklig yta kan tillskapas.

Etablering pa odlingsmark.

Langre transport av avloppsvatten fran
upptagningsomradet jamfoért med
Sjolunda, cirka 3 km.

Langre ledningar for renat vatten till
recipienten Oresund, cirka 1 km.

Risk for konflikt med befintlig
bostadsbebyggelse.

Risk for konflikt med hoéga natur- och
kulturmiljovarden.

Norra hamnen,
nyetablering

Hamnar pa nagot langre avstand till
bostadsbebyggelse dn Sjolunda.

Tillracklig yta kan tillskapas.

Direkt narhet till recipienten.

Omradet ar avsett for riksintresset hamn.

Bjarred, nyetablering

Tillrdcklig yta kan tillskapas.

Etablering pa odlingsmark.

Risk for konflikt med riksintresse for
yrkesfisket for utloppsledning.

Risk for konflikt med Natura2000-omrade
for utloppsledning.

Langre transport av avloppsvatten fran
upptagningsomradet jamfort med
Sj6lunda, cirka 8 km.

Langre ledningar for renat vatten till
recipienten an for Sjolunda, cirka 1,6 km.
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7.1.5 Utredda alternativ - Utslappspunkt for renat avloppsvatten

Flera olika lokaliseringar for utslappspunkter har utretts inom Lommabukten (WSP, Recipientutredning
Lommabukten, 2023). Val av alternativa utslappspunkter for fortsatt modellering har avgrénsats
genom hansyn till farleder och ankringsplatser samt skyddade omraden i Lommabukten, se Figur 7-3.
Eftersom punkter langre 6sterut i Lommabukten inte varit aktuella, da de skulle innebara utslapp dnnu
narmare skyddade omraden, har utredningen fokuserats till féljande jamforelser:

1. Nuvarande utslappspunkter (norra och sédra)
2. Langs med en korridor mellan farled och naturreservat fran nuvarande punkt i riktning mot
nordvast, P6B och P6C

De alternativa utslappspunkterna P6B och P6C har langden 3 900 meter respektive 3 200 meter riaknat
fran land och bada ligger pa cirka 12 meters djup. Anledningen ar att fortsatt utslapp i nuvarande
utslappspunkter riskerar att paverka statusen pa vattenférekomsten Lommabukten. Genom att
forlagga utslappspunkten ldgre ut i Oresund sker en minskad paverkan i grundomraden och risken for
en negativ statuspaverkan minimeras.

Figur 7-3. Befintliga och utredda utsldppspunkter.
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7.1.6 Motiv till valt alternativ - utslappspunkt
Utslappspunkt P6B har valts.

Vid en flytt av utslappspunkten till placering P6B, kommer paverkan i recipienten bli knappt halften av
dagens paverkan. Detta beror pa att punkt P6B ligger utanfor kuststrommarna langs med kusten,
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medan punkten 6C ligger i omradet dar kuststrommarna borjar dra in utslappsplymen mot de
grundare omradena.

Att behalla nuvarande utslappspunkter skulle innebara att utslappsplymen fran Sjélunda avlopps-
reningsverk i huvudsak féljer med kuststrommen in mot land. Det betyder att de hogsta tillforda
halterna ses i de skyddade omradena i sédra Lommabukten och i det grunda omradet langs kusten.
Det ar dven i de grunda omradena langs kusten som inlandsverken har sin storsta paverkan (WSP,
Recipientutredning Lommabukten, 2023).

Utslappen av behandlat avloppsvatten baserat pa prognosaret 2045 och utifran de nuvarande
befolkningsprognoserna skulle utslappen leda till att den tillférda halten férdubblas i de grundaste
omradena i Lommabukten jamfort med nulaget. Eftersom Lommabukten ligger néra gransen for dalig
status krdvs endast en liten haltdkningen for att férsamra statusen. Darfor har nuvarande
utslappspunkter valts bort.

Ur ett miljojuridiskt perspektiv finns inget patagligt som férordar en position éver den andra men
resultat pekar pa fordel for 6B ur samtliga bedomningskriterier. Detta beror pa att den norrgaende
strommen i Oresund fangar utsldppsplymen och driver den mer norrut. Det medfor att kustnira
omraden dar héga naturvarden finns och déar det vistas fler manniskor kommer att belastas av en
mindre mangd av renat avloppsvatten an idag.

Den merkostnad som 6B kan innebara maste stillas mot en framtidssaker punkt dar fler kriterier kan
komma att vara av relevans att utvardera.

7.1.7 Utredda alternativ - tekniska I6sningar avloppsreningsverket

Mojligheten till kapacitetsdokning pa den nuvarande lokaliseringen for Sjélunda avloppsreningsverk har
utvarderats, se sammanstallning samt kostnadsbedémningar i Bilaga M3.1. Som underlag for
varderingen har en redovisning av det tekniska ramverket for nuvarande avloppsreningsverk
genomforts (VASyd, Nya Sjélunda Fas 1 - Tekniskt ramverk, 2019). Ramverket redovisar tekniska
upplysningar kring befintligt avloppsreningsverk samt principforslag for en utbyggnad. Utvarderingen
inkluderar en 6vergripande genomférandeplan med tillhérande kostnadsjamforelse, tidsplan och
riskvardering. Ett antal innovationsworkshops genomférdes och som omfattade 6ver 100 tekniker for
vatten- och slambehandling. Baserat pa identifierade tekniker bedomda som ”Basta mojliga teknik”
(BMT).

Alternativ for rening av avloppsvatten

Alternativ for sekundar behandlingsprocess var Membranbioreaktor (MBR), Aerobt granulart slam
(AGS), Moving Bed Bio Reactor (MBBR) och Integrated Fixed Film Activated Sludge (IFAS). De
sekundéra processerna styr vilken primar- och tertidarprocess som ar lamplig i kombination. De tva
mojligheterna fér primarbehandling ar férsedimentering och forfiltrering. Tertidrbehandlingen kan
antingen besta av skivfilter eller sandfilter.

EU-kommissionen kom 2022-10-26 med ett forslag till ett nytt avloppsdirektiv om rening av avlopps-
vatten. Det nya forslaget innebar bland annat att senast 2030-12-31 ska 50% av de reningsverk som tar
emot en féroreningsbelastning fran 100 000 personekvivalenter (pe) eller mer vara utrustade med ett
fijarde reningssteg. EU:s nuvarande avloppsdirektiv (91/271/EEG)1 stéller krav pa utsldpp och kontroll
av avloppsreningsanlaggningar inom tatbebyggelse, men saknar krav pa lakemedelsrening.
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Syftet med en kvartarbehandling ar att reducera mangden lakemedelsrester och andra organiska
mikroféroreningar i det utgdende behandlade vattnet. Kvartarrening ar det steg dar det idag finns
minst erfarenhet och relativt begransad kunskap inom avloppsvattenreningsbranschen, dessutom
pagar det en snabb utveckling och forskning inom omradet. En inledande 6vergripande och mycket
prelimindr alternativutredning pekar pa tva mojliga tekniska lésningar 1) ozonering efterféljt av
granulart aktivt kolfilter 2) endast granulart aktivt kolfilter.

VA SYD vill dock félja utvecklingen inom branschen, eventuell kommande kravniva i svensk ratt och
sakerstalla att ratt processval sker for Sjolunda avloppsreningsverk och darmed undvika tidig Iasning
till teknikval. Kvartarsreningen ar darfor inte med som ett behandlingssteg i ansokt verksamhet.

Slambehandling
Direkt anvandning av slammet pa jordbruksmark ger ungefar 100% fosforatervinning. Osdkerheten ar

stor kring avsattning pa akermark pa sikt. VA SYDs bedomning &r att anvandning av avloppsslam pa
jordbruksmark ger en direkt och kostnadseffektiv atervinning av kol och naringsamnen, inklusive
fosfor. Tre alternativa slambehandlingsscenarier har utvarderats; termisk hydrolys med pastorisering
(THP), mesofil och termofil rétning (EnviDan, 2021).

Motiv till valt alternativ — teknisk |6sning avloppsreningsverket

Som bdsta maojliga processlosningar for Sjélunda avloppsreningsverk har forprimarbehandlingen
forsedimenteringen valts och MBR som sekundarbehandling. For hogflodesrening har direktfallning
med skivfilter i ett efterfoljande steg visat sig vara basta mojliga teknik (BMT). Utbyggnad av
reningsstegen kommer att ske succesivt under pagaende drift.

Slamscenario #3 termofil har valts.

Forsedimentering som primarbehandling har lag klimatpaverkan, I13g energiférbrukning, laga
investerings- och driftkostnader, hog robusthet och driftsakerhet och lag underhallsbehov i jamforelse
med forfiltrering.

Skivfilter som tertiarbehandling har lagre livscykelkostnad an sandfilter och tar mindre plats.

Slamscenario #3 termofil har valts bland annat da det ar en mindre komplex anlaggning med samma
forbehandlingssteg (pastorisering) i jamforelse med #1 THP som har tva (termisk hydrolys pa
sekundarslam och pastdrisering pa primarslam). #2 varderades vara samst pa grund av sdmre resultat
avseende energi och CO2-netto.

7.1.8 Utredda alternativ - begransningsvarden

Olika forslag pa begransningsvarden for BODy, tot-N och tot-P har ocksa utretts som underlag for
tillstandsansokan (EnviDan, 2021), se Tabell 7-2.

Tabell 7-2. Alternativa begrénsningsvérden som utretts.

Parameter Utredda begransningsvirden (mg/l)
BOD; 6 8
tot-N 4 6 8
tot-P 0,1 0,2

7.1.9 Motiv till valt alternativ - begransningsvarden

Som forslag pa begransningsvarden har halter enligt Tabell 7-3 valts.
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Tabell 7-3. Valda férslag pa begrénsningsvérden.

Parameter Forslag begransningsvarden (mg/l)
BOD; 6

tot-N 6

tot-P 0,2

Begransningsvardena ar valda utifran en bedémning av vad som &r tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt
samt miljomassigt motiverat, se dven Bilaga M3.1.

BOD;

Vid rening av naringsamnen kommer innehallet av organiska amnen (BOD~7) automatiskt att bli lagt, da
langt gaende rening av kvave och fosfor kraver organiska amnen. Ett hardare BOD7krav pa
anlaggningen beddms inte paverka anlaggningen, varken avseende utformning eller drift. Darav
beddms ett begransningsvarde pa 6 mg/l BOD7 vara ett rimligt krav.

Tot-N

Vid hogre begransningsvillkor pa tot-N minskar den aeroba volymen och luftningskapaciteten
reduceras. Detta har i sin tur en paverkan pa en minskad investerings- och driftskostnader oavsett
processlésning.

Ett hardare begransningsvarden pa kvave ned till 4 mg/I krdver 6kad kemikalieanvandning, vilket i sin
tur bidrar till 6kade transporter och hogre klimatpaverkan. Darfor har 6 mg/| valts, som den lagsta halt
som ar rimlig att uppna. Tillkomna drift- och investeringskostnader for en reducerad utslappsmangd
motsvarande 103 ton tot-N/ar innebér en total tillkommen kostnad pa cirka 70-90 kr/kg reducerat
tot-N.

Tot-P

Mojligheten att na laga begransningsvillkor pa tot-P beror pa avloppsvattnets sammansattning,
eftersom ett hogt innehall av 16st icke biologisk nedbrytbar (inert) fosfor (poly-fosfatbindningar) kan
begransa hur lang rening avseende fosfor som ar mojlig.

Att uppfylla ett villkor f6r totalfosfor pa 0,1 mg/| ar en stor utmaning och kraver mycket hog dosering
av fallningskemikalier, vilket dven betyder att behovet av kemikalier fér rengoring av filter kommer att
6ka markant. Den ekonomiska kostanden forvantas motsvara cirka 800 — 1 500 kr/kg reducerat
tot-P/ar. Klimatpaverkan for kemikalieférbrukning férvantas bli 200 — 800 ton COze/ar Denna
miljopaverkan bedéms vara mycket storre an den minskade miljopaverkan pa recipienten. Darfor har
forslag pa begransningsvarde for tot-P valts till 0,2 mg/I.

7.2 Utloppsledningar

7.2.1 FOrutsattningar

Utformningen av Sjélunda avloppsreningsverk beskrivs i avsnitt 7.1.1. | avloppsreningsverket
behandlas vatten upp till 10 m3/s och medelflédet &r 1,7 m3/s. Utloppsledningarna dimensioneras fér
att klara ett fléde av 10 m3/s. Alternativen i detta avsnitt utgar fran vald lokalisering det vill siga att
Sjolunda avloppsreningsverk byggs ut och behandlar vatten fran aktuella krans-kommuner.

Havsbotten utanfor avloppsreningsverket bestar de tva foérsta kilometerna ut fran land av lermorén
Overlagrad av sand med ytliggande block och sten. Darefter 6vergar havsbotten i gyttjelera de
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kommande tva kilometerna. Gyttjelera ar en mindre gynnsam jordart att anldgga utloppsledningarna
pa, da jordarten generellt har 1ag stabilitet och darmed ar risken for sattningar storre.

Det finns betydande havsstrémmar i Oresund, den férhirskande strémriktningen ar fran syd/sydost i
Oresund, vilket &r i princip vinkelrdtt mot utloppsledningarna.

7.2.2 Nulagesbeskrivning

Sjolunda avloppsreningsverk har i dag tva utloppsledningar, forlagda i tva olika strak, som leder
behandlat vatten till Oresund cirka 2 kilometer ut fran land, se Figur 7-1. Utloppsledningarna ar
utforda av betong och den norra ledningen har en yttre del av stal.

Omradet strax norr om ledningskorridoren, i soddra delen av Lommabukten, finns ett Natura 2000-
omrade samt ett marint naturreservat (Strandhusens Revlar).

7.2.3 Utredda alternativ — lokaliseringar

Utloppsledningarnas lokalisering ar beroende av var avloppsreningsverket och lamplig utslappspunkt
lokaliseras, detta beskrivs under avsnitt 7.1.5.

7.2.4 Utredda alternativ - tekniska l6sningar

7.2.4.1 Antal utloppsledningar

Behovet av tva eller tre parallella utloppsledningar har utretts. Med tre parallella utloppsledningar
erhalls en ytterligare sdkerhet rent driftsmassigt, men berdkningar visar att tillrackliga vatten-
hastigheter inte uppnas for att fa en sjalvrensningseffekt. Tva utloppsledningarna ger tillracklig
kapacitet och vattenhastighet och har valt som alternativ, (Sweco, Alternativutredning , 2023).

7.2.4.2 Ledningar pa havsbotten

Materialval

Utloppsror i marina miljéer utsatts for olika krafter i anlaggningsfasen, till exempel vid transport,
montering, sjosattning och férankring av ledningarna pa havsbotten. Aven under driftsfasen utsatts
utloppsledningarna for krafter, bade inre krafter i réren fran utloppsflodet och yttre krafter fran
strommar i Oresund och sjotrafik. Det stills sdledes hoga krav pa rérmaterialets formaga att hantera
olika krafter, och olika materialtyper ar mer eller mindre lampliga att anvanda. Vilket material som ar
lampligt beror till stor del pa platsens specifika férutsattningar.

De ledningsmaterial som utretts dr armerade betongror, stalrér, GRP-ror (Glass Reinforced Polyester),
PVC-ror samt PE-tryckror och PE-profilror. PVC-ror tillverkas inte i tillrackligt stora dimensioner for att
vara aktuellt. Betongror, stalror och GRP-ror kréver alla stabila bottenforhallande for att undvika att
sattningar uppstar som riskerar att orsaka skador pa ledningarna. Vidare kan inte lika langa langder
sdnkas at gangen som med PE-ror, vilket innebér att installationsprocessen blir mer omfattande
tidsméssigt och mer undervattensarbete for att skarva rordelarna maste utforas.

PE-ror ar ett flexibelt rér med god motstandskraft mot korrosion och med en korrekt installation har
PE-ror en lang livslangd i den marina miljon. PE-tryckror tillverkas i langder upp till 500 meter och
roren maste levereras via sjovagen till ett arbetsomrade i havet for montering av utanpaliggande
nedsdnkningsvikter innan réren transporteras vidare till installationsplatsen. Arbetsomradet behover
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vara minst cirka 1 000 meter langt och skyddad fran vagor och vind. Tidsplanen ar beroende av
gynnsamma vaderférhallande under hela forloppet fran dess att réret transporters fran fabrik tills att
roret ar installerat pa havsbotten.

PE-profilror ar ett spiralsvetsat ror med halrumsprofil i rérvaggarna och tillverkas i langder om 12,5 —
15 meter. Profilréren kan levereras till ett landbaserat arbetsomrade nara installationsplatsen for att
svetsas ihop till langder om 250 meter. Viktning av roret sker genom att fylla halrummet med en
cementbaserad fyllning. Roret kan sedan bogseras ut till installationsplatsen for sankning. | och med
att vikning och montering kan ske pa land ar tidsplanen inte lika vaderberoende som med PE-profilror.

Kostnaden for att forlagga utloppsledningarna pa havsbotten ar drygt 350 miljoner kronor.
Utlédggningsmetod muddring

For att stabilisera ledningarna pa havsbotten de yttersta tva kilometrarna, bade med avseende pa
stromkrafter och sattningar i underlaget, finns tva alternativ; nedgréavning av utloppsledningarna och
palning. De forsta tva kilometrarna kommer utloppsledningarna att utldggas i en muddrad ranna bland
annat for att kunna majliggora sjalvfall till utslappspunkten.

Att forlagga utloppsledningarna i en muddrad rédnna den yttersta strackan minskar risken att deras lage
pa botten paverkas av havsstrommarna, da en mindre del av utloppsledningarna blir exponerade for
strémmarna. Aven risken for plétsliga skador pa utloppsledningarna fran slagkrafter minskar. Att delvis
lagga utlopps-ledningarna under havsbotten dven pa den yttre strackan innebar att ytterligare
muddring maste utféras och en betydligt stérre volym muddermassor maste hanteras. Oversiktliga
berdkningar har gett en sammanlagd volym pa 320 000 tfm3 om hela strackan ska muddras, jamfort
med 190 000 tfm® om endast den inre striackan och omradet vid diffusorn muddras. Vidare 6kar risken
blir Iangre for anlaggningsarbetena pa grund av ogynnsamma vadderférhallanden.

Baserat pa geotekniska undersokningar berdknas allt material som muddras inom Malmé hamn-
omrade vara moraner. Utgangspunkten ar att utloppsledningarna anldggs utan att aterfylla den rénna
som muddras.

Om rannan skulle aterfyllas med befintligt material maste stenar/block stérre dn 0,1 meter sorteras ut
eftersom dessa annars lokalt kan paverka och skada utloppsledningarna. Sortering av det muddrade
materialet kan inte utféras pa vatten.

Vid aterfyllnad kan materialet placeras pa en tillfallig depa i ndrheten av schaktningen. Det bedéms att
lermorédn som kan lagras i vallar under/6ver vatten med upp till 4 meters hdjd. Deponi under vatten-
ytan kan vara problematiskt eftersom detta med stor sannolikhet kommer krava relativt plana slanter.
Slanterna forvantas behdva vara mellan 1:10 (konservativt) och 1:3 (optimistiskt). Nar materialet
hanteras fran rénnan till den tillfalliga depan kommer volymen av massorna att 6ka med
uppskattningsvis 20% till foljd av vattenférsorjningen. Svallfaktorn om 20% ger ocksa ett dverskott av
massor som behdver hanteras pa land.

Massorna maste aven hanteras pa langt avstand fran rannan, vilket eventuellt kommer att ge upphov
till flera omgangar lyft innan de dels placerats pa mellandep3, dels lyfts tillbaka i den muddrade
rannan. Med denna hantering kan moranmassan bli flytande/néstan flytande dven vid en mycket
skonsam hantering. Det kommer att resultera i ett behov av 6kad viktning — sannolikt fran dagens
antagna 50% till 80% av luftfylld ledning. Dessutom kommer upprepad hantering av massorna att
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resultera i 6kat spill. Detta kommer att leda till en 6kad sedimentspridning som paverkar det
néarliggande Natura 2000-omradet i Lommabukten.

Det uppskattas att den totala merkostnaden for en realistisk hantering med mellanlagring av massorna
pa land kommer att resultera i en extra kostnad i samma storlek som muddringskostnaderna, det vill
saga cirka 50-60 miljoner kronor.

En aterfyllning av rannan med befintliga massor placerade i mellanliggande deponi lokalt bedoms
sammantaget som svart till omajlig att genomfdra och utan betydande fordelar med nuvarande
kunskap om lermoran. En mellanliggande deponering av massorna lokalt kommer att paverka 2-3
ganger den yta av paverkad morfologi som 6nskas skyddas. Vid behov kan réannan fyllas med andra
massor till exempel sand som pumpas in, om detta skulle tolereras avseende morfologin.

Utldggningsmetod padlning

Genom att sla ner tre parallella palar till fast botten med drygt 20 meters mellanrum kan de tva
parallella ledningarna forlaggas mellan palarna och férankras mot dessa, vilket hindrar ledningarna
fran att forskjutas i sidled. Det minskar dock inte risken att sattningar uppstar i havsbotten eller att
ledningarna paverkar stromningsmonstret i Oresund.

Vid palningsarbeten ar risken generellt liten att det sker grumling och sedimentspridning av mer
omfattande storleksordning. Den paverkan pa omgivningarna som kan ske vid palningsarbeten ar
buller och vibrationer, vilket kan riskera att stora havslevande djur. Paverkan sker under en begransad
tidsperiod nar palningen utfors. Jamfort med att muddra ner ledningen for att sakra mot horisontella
krafter fas sannolikt en mer kortvarig paverkan vid palning, eftersom palningen kan genomfoéras under
en kortare tid och dessutom ar grumlingen betydligt mindre. Storningarna fran palning ar begransade
till tiden for utférandet, medan materialet som rors upp vid muddring inte kommer att ater-
sedimenteras direkt, varfor sjdlva paverkan pa omgivningarna har en langre varaktighet an sjalva
muddringsaktiviteten.

7.2.4.3 Tunnel under havsbotten

Ett alternativ ar att anldagga en utloppstunnel i kalkberget. En lamplig metod ar tunneldrivning med
EPB-TBM (Earth Pressure Balance — Tunnel Boring Machine). En av de framsta fordelarna med en
tunnel ar att miljopaverkan pa narliggande naturomraden beddms bli lagre jamfort med att lagga
ledningar. Dock finns risker for stérningar dven vid tunneldrivning, exempelvis grumling och buller fran
etablering av ett arbetsomrade vid utslappspunkten ute till havs. Den stora nackdelen ar den
ekonomiska aspekten, da ett tunnelalternativ som utgangspunkt innebar en betydligt hogre kostnad. |
tillagg forsvaras tillsyn och underhall av tunnel da den ligger betydligt djupare an ledningar.

Utloppstunneln behéver férlaggas nere i kalkberggrunden, det vill sdga cirka 30 meter under Oresunds
botten, eftersom tunneldrivning i [6sa sediment som gyttjelera ger betydligt hogre risker och
omgivningspaverkan. Det gor att tunneln far en U-form i vertikalled, eventuell med vertikal forbindelse
till diffusorerna vid utloppspunkten.

Att borra tva parallella tunnlar med diametern 1 800 millimeter innebéar en hég kostnad och en langre
anlaggningstid an att bara borra en tunnel. Om endast en tunnel borras kravs en storre diameter for
att uppna samma kapacitet som med tva parallella utloppsledningar/tunnlar. En storre tunnel,
diameter cirka 3 meter, innebar att vattenhastigheten i tunneln blir Iagre och kriterierna for
sjalvrensning kan bli svarare att uppfylla, da vattenhastigheten som kravs for sjalvrensning 6kar med
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storre diameter. Sjélvrensning blir dessutom svart att uppna vid riktningsforandringen dar tunneln i
kalkberget ska ansluta till diffusorerna pa havsbotten. Alternativet med en utloppstunnel innebar dven
redundansen blir Iagre och att underhallsarbete av tunneln inte gar att utféra under drift. Det ar
mojligt att sektionera en stérre tunnel i olika mindre delar for att erhalla en hogre vattenhastighet,
men detta krdver ett kompletterande arbete efter sjdlva tunneldrivningen. Total byggtid uppskattas till
cirka tre ar, exklusive forundersdkningar, nedmontering av arbetsplatsomrade- och optimerings-
mojligheter.

Massorna som genereras vid tunnelborrning ar sannolikt bade fastare och mindre férorenade an vad
muddermassor vid ledningslaggningen kan férvantas vara. | tilldgg ar mangden massor som genereras
mindre vid tunneldrivning jamfort med muddring for utloppsledningarna. De massor som genereras
kommer fortsatt att behdva hanteras, men da de ar fastare och renare kan masshanteringen antas bli
en enklare process jamfort med att hantera muddermassor.

Tunneldrivning med TBM gors i princip alltid i form av totalentreprenad. En grov kostnadsbedémning
ger kostnad for enbart utloppstunnel inklusive arbetsyta 500 — 600 miljoner kronor, totalt runt

1 miljard kronor med forundersékningar. Driftskostnaden for utloppstunneln ar kopplad till hur ofta
det renade avloppsvattnet behdver ledas ut med pumpning.

7.2.5 Motiv till valt alternativ - tekniska I6sningar

Vald teknik fér utlaggningen bestar av tva parallella utloppsledningar (PE-tryckror eller PE-profilror)
med dimension 1 800 millimeter cirka 4 kilometer ut i Lommabukten.

Utlaggningen kommer ske pa féljande vis:

e 0-2 kilometer fran land
Strackan muddras och ledningarna forlaggs i ett schakt. Schaktbotten mellan -3 meter till -6
meter (RH2000).

o 2-4 kilometer fran land
Ledningarna laggs direkt pa havsbotten och stabiliseras mot sidledes férskjutning, orsakad av
stromkrafter, med palar.

e Yttersta 50 metrarna/diffusions yta
Muddring vid utsldappspunkten (diffusorerna). Diffusorerna fixeras och stabilisera mot
horisontell forskjutning och sattningar, med palar och tvargaende balkar.

Vald utformning beddms sa val tekniskt som miljomassigt mest lampligt och ekonomiskt skaligt.
Att anldgga en tunnel ut i Lommabukten bedéms inte tekniskt optimalt eller ekonomiskt rimligt.

7.3 Tunnel under Malmo

7.3.1 FOrutsattningar

For att transportera avloppsvatten fran olika stadsdelar inom Malmé och andra kommuner till
Sjolunda avloppsreningsverk kravs ledningar och pumpstationer. Ledningarna och pumpstationerna
ska kunna ta emot stora floden, fungera som utjamning av flédena in till avloppsreningsverket samt
dven vara latta att halla i drift och underhalla.

Ledningar med sjalvfall medfoér en 6kad robusthet da ingen pumpning av avloppsvattnet behover ske.
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7.3.2 Nulagesbeskrivning

Huvuddelen av Malmds avloppsvatten leds idag till Sjélunda avloppsreningsverk och transport-
systemet for avloppsvatten ar i behov av forstarkning och modernisering. Med en vaxande region,
stark befolkningstillvaxt och klimatforandringar forvantas ett 6kat tillfléde av avloppsvatten, vilket gor
att en kapacitetsokning kravs.

Avloppsnatet i centrala Malmo bestar till storsta delen uppbyggt av ett kombinerat system, med
gemensamma ledningar for spillvatten och dagvatten. De nyare delarna av avloppsnatet, huvud-
sakligen beldgna i stadens ytteromraden, har skilda ledningar for spill- och dagvatten, sa kallat
duplikatsystem. | gransen mellan de tva typerna av avloppsystem leds dagvattnet fran duplikat-
systemet i vissa fall in i det kombinerade avloppssystemet.

Avloppssystemet har successivt byggts ut nar staden vuxit, delar av systemet harstammar fran bérjan
av 1900-talet och bestar idag av cirka 19 km tryckavloppsledningar och atta pumpstationer, varav tre
storre ar centralt beldgna. Avloppsnatet och de stora pumpstationerna overbelastas ofta vid kraftig
nederbord, vilket leder till 6versvamningar i kdllare, risker for narliggande jarnvag och medfor utslapp
av fororeningar till kanalerna, Sege & och Malmé hamn.

Foljderna av olika kritiska driftstorningar kan bli hoga skadekostnader, utbredda sanitdra olagenheter
och kostsamma storningar for verksamheter och samhallsviktiga funktioner.

Det befintliga tryckavloppssystemet ligger ogynnsamt och ar anlagt i nagra av de mest expansiva
omradena i Malmo. Ledningarnas lage ar problematiskt och utgor ett tydligt hinder i stadsutvecklingen
enligt gdllande stadsplanering, bland annat star Malmo Stads 6versiktsplan for Nyhamnen i konflikt
med tryckavloppsledningarna i Carlsgatan. Ny fordjupad 6versiktsplan finns fér Nyhamnen.
Ledningarnas lage gor att de dven ar svaratkomliga for drift och underhall.

7.3.3 Utredda alternativ - systemldsning

Idén om en avloppstunnel ar fran tidigt 1990-tal och innebar en férandring av nuvarande
transportsystem och har utretts 6versiktligt vid tre tidigare tillfallen, 1995, 2001 och 2008. Fortsatta
studier har sedan genomforts, bland annat 2015 och 2018. Val av l6sning och lokalisering baseras
saledes pa flera ars studier.

Som underlag till utredning om avloppstunnel har analyser gjorts med avseende pa byggbarhet,
utformning, byggtid, kostnader och risker under byggfasen. Vidare har driftsfasen analyserats utifran
erforderligt underhall och driftskostnader. For att jamfoéra dessa tva alternativ har en samhalls-
ekonomisk kostnads-nyttoanalys utfoérts, med bibehallande av befintlig anldggning som referens-
alternativ (nollalternativet). (Sweco, 2008-11-05) samt (Rambdll, 2017).

Under 2015 (WSP, Atgardsbehov i Malmo tryckavlopp - forstudie, 2015) genomfordes en utredning for
att utreda forutsattningar for att renovera befintligt system med inkladnad (re-lining). Utredningen
visade att detta alternativ bland annat inte skulle |6sa grundproblemen med begransad hydraulisk
kapacitet, varfor detta alternativ inte utreddes vidare.

En utredning genomfordes under 2018 i syfte att ta fram forslag pa ett framtida ledningssystem for
transport fran centrala Malmo till Sjélunda avloppsreningsverk (VASyd, 2018). Inom ramen for
utredningen har tva alternativ till nuvarande tryckavioppssystem studerats genom tva oberoende
utredningar. Dels ett nytt tryckavloppssystem (nya pumpstationer och nya tryckledningar) dels en
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avloppstunnel forlagd i stabilt kalkberg utformad som sjalvfallsledning (Sweco, Tunnel 2000, Malmo,
2008-11-05). Inom utredningen kring avloppstunnel i berg har tva alternativa strackningar i planlaget
studerats.

En ny kostnads-nyttoanalys har tagits fram dar de tva alternativen, nytt TA-system och avloppstunnel,
jamforts ur ett samhallsekonomiskt perspektiv (Sweco, 2018).

| fortsatta utredningar inom programmet har tva alternativ utretts vidare, ett nytt tryckavloppssystem
(TA-system) och en avloppstunnel (Sweco, 2021).

Géllande linjeféring av tunneln har flera alternativ utretts (Rambdll, 2017) och (Sweco).

TA-system

Ett nytt TA-system innebar att hela det befintliga systemet ersatts med nya tryckavloppsledningar,
strackningar och pumpstationer. Systemet skulle ha samma kapacitet som inloppsstationen till
Sjolunda avloppsreningsverk, omkring 10 kubikmeter per sekund, jamfort med dagens atta.

Ett nytt TA-system maste uppfylla kraven pa sjalvrensning samtidigt som det ska finnas kapacitet att
leda bort floden vid regn. | princip kravs det tva oberoende ledningssystem.

Hastigheten i dagens ledningssystem ar ofta for I1ag for att sjalvrensning ska uppnas, vilket kréver en
hastighet pa 0,6 m/s i ledningsdimensioneringen foér det nya systemet.

Tunnel
Alternativet med en avloppstunnel mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk blir omkring

5,6 kilometer lang med en invandig diameter om 4,9 meter. Till huvudtunneln ansluts mindre sa
kallade mikrotunnlar om totalt cirka 2,4 kilometer.

Vid Sjolunda avloppsreningsverk anlaggs en storre pumpstation som ska lyfta avloppsvattnet cirka 30
meter. Lyfthojden ar kopplad till att tunnelns lutning ska vara tillracklig for att sjalvrensning ska
uppnas. Tunnelns diameter har anpassats sa att braddning av orenat avloppsvatten, till bland annat
kanalerna, inte ska behdva ske annat an vid extrem nederbérd (VA SYD, 2018).

| detta alternativ behdvs endast en pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk.

7.3.4 Motiv till valt alternativ — systemldsning

Det valda alternativet innebar anldggning av en ny avloppstunnel om cirka 5,6 kilometer, tva
anslutande sa kallade mikrotunnlar om totalt cirka 2,4 kilometer och en pumpstation vid Sjélunda.
Huvudtunneln ar planerad till ett djup av cirka 20 - 25 meter under markytan, medan tunnel-
anslutningarna forlaggs nagot ytligare. Avloppsvatten avses i huvudsak tillféras genom vertikala
schakter vid laget for de nuvarande pumpstationerna men aven genom anslutande mikrotunnlar dit
nuvarande ledningssystem fran olika delar inom Malmo ansluter.

Avloppstunnel har valts som mest lampliga alternativ trots att investeringskostnaden ar hogre an for
ett nytt TA-system.

Anldggandet av TA-system innebar betydande stérningar och stor paverkan pa trafiksituationen samt
arbeten i tatbebyggd miljo med schakter i narhet till kdnsliga byggnader. Foér tunnelalternativet ar
paverkan inte lika omfattande da den byggs pa betydande djup under markytan.

Risken for framtida 6versvamningar i central bebyggelse kring pumpstationerna Turbinen, Rosendal

och Spillepengen bedéms ocksa reduceras mest med en avloppstunnel.
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TA-systemet har betydligt lagre magasineringskapacitet an tunneln. Ett nytt TA-system skulle reducera
braddningarna till innerstadskanalerna med omkring 20% jamfort med cirka 90% reduktion med en
avloppstunnel. Till recipienterna Sege @ och Malmé hamn beréknas tunnelalternativet minska
braddningarna med 50% respektive 90% medan TA-systemet inte ger nagon reduktion alls.

TA-systemet riskerar dven att paverka framtida planer for utbyggnad av centrala Malmo da
ledningarna ar férlagda nara markytan.

7.3.5 Utredda alternativ — lokalisering

Alternativ for tunnelns linjeféring har utretts av Ramboll 2017 och av Sweco. Kontinuerliga justeringar
av strackning och schaktlagen har gjorts. Tre schaktstorlekar planeras, med 13 m, 9 m respektive 4,5 m
i diameter. Tunneln ar foretradesvis lokaliserad pa sa kallad allméan platsmark i gdllande detalj- eller
stadsplaner.

De olika schaktlagena paverkas individuellt beroende pa hur schakten placeras, och schakt-
Oppningarnas storlek kommer att variera. Schakt som ska vara stangda under drift behéver inte lika
stora lock som schaktoppningen. Sa sma lock som maijligt ar att foredra for att minska den visuella
paverkan efter byggtiden. Lockens utseende kan paverkas av faktorer som huruvida det maste tas
hansyn till exempelvis trafiklaster. Schaktens placering ar i viss man majliga att paverka och pa vissa
platser ar placeringen mer kanslig dn pa andra.

Under driftskedet kommer ett antal schakt att vara 6ppna och férses med 6verbyggnader for bland
annat ventilationsanldaggningar (i form av spjall eller ventilationsror, sa kallad ”svanhals.

7.3.6 Motiv till valt alternativ - lokalisering

Linjeforing och placering av schakt ar i dagslaget enligt, se Figur 7-4.

Figur 7-4. Oversikt 6ver lokalisering tunnel, mikrotunnlar och schakter.
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Lokaliseringen bedoms vara det bésta alternativet sett utifran mojligheterna till sjdlvfall i tunneln och
konflikterna med befintlig infrastruktur minimeras. Vid val av mest lampliga horisontella och vertikala
placering av tunnel och schakt har erfarenheter beaktats fran bland annat Citytunneln och
motsvarande projekt i Kbpenhamn, information fran tidigare geotekniska utredningar, 6verviaganden
fran relaterade arbeten och genomférda riskworkshops.

Placeringen av tunneln beror framst pa tryckavloppsnatets placering och kopplingen till befintliga
pumpstationer, vilket medfor att anslutning till befintligt ledningsnat blir mest effektivt. Befintliga
pumpstationer tas ur drift efter anslutning till avioppstunneln. Tunnelns strackning har férlagts sa att
kalkstenens sprickzoner undviks i méjligaste man, och tunneln hamnar i bryozokalksten (som anses ha
battre 6vergripande egenskaper och darmed béattre egenskaper for borrning).

Samtliga schaktlagen har utretts noggrant for att hitta mest lampliga placering (Sweco 2021).
Foreslagen placering av schakt ar vald utifran att paverkan pa befintliga byggnaders grundlaggning,
paverkan pa trafiken under byggnationen samt behov av omlaggning av befintliga ledningar fér VA och
fjarrvarme ska minimeras. Lampliga ytor for etablering i samband med byggnationen har ocksa vagts
in. Anldggningsarbetet kan utforas i 6ppna schakt da de geologiska forhallandena forvantas vara
stabila och homogena.

7.3.7 Utredda alternativ - anlaggningsteknik

Tva alternativa byggmetoder for tunneldrivning av huvudtunneln har utretts inom program MAXIMA
(Sweco 2008). Frasning med s k Roadheaders, samt EBD-TBM (Tunnel Boring Machine av typen Earth
Pressure Balance).

Olika schaktmetoder for vertikala anslutningsschakt har utretts.

7.3.8 Motiv till valt alternativ - anlaggningsteknik

Tunneldrivningen for huvudtunneln sker med EPB-TBM-teknik. Mikrotunnlarna planeras att byggas
med sa kallad pipe-jacking metod med mikro-TBM (MTBM). Med hansyn till tunnlarnas diameter har
detta bedémts vara den mest lampade tekniken.

For att kunna bygga tillrackligt tatt och stabilt har schakt innanfor tata stodvaggar, exempelvis
slitsmurar eller sekantpalar, bedémts de mest ldmpliga metoderna for schakt.

Tekniken med EPB-TBM har flera fordelar jamfort med frasningstekniken. Generellt sett ar
omgivningspaverkan och storningar for tredje man lagre an for likvardiga tekniker. Tekniken medfér
god kontroll 6ver vatteninflodet, vilket innebér att skador pa kédnsliga byggnader ovan mark kan
minimeras. Tekniken ger dessutom en sakrare arbetsmiljo i byggskedet.

Byggtiden med EPB-TBM &r kortare dn med frasningsteknik. Drivningen sker kontinuerligt samtidigt
som TBM-maskinen bygger tunneln, genom att segment av betong (lining) installeras bakom
drivningsfronten i takt med att den gar framat.

Vid frasning ar tunnelfronten 6ppen och oskyddad innan bergforstarkningen installerats.
Sonderingsborrning framfor tunnelfronten behoéver da utforas kontinuerligt for att identifiera
eventuella zoner med hog vattenforing. Vid vatteninstromning kravs att berget tatas med
forinjektering, da star arbetet stilla i vantan pa att injekteringsarbetet ar fardigstallt. Risk for
marksattningarna over tunneln beddms vara nagot storre vid frasning én vid drivning med TBM.
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Nackdelar med EPB-TBM &r att investeringskostnaden blir hogre.

Vid val av schaktmetod for vertikala schakt tas hansyn till hydrauliska krav och hydrogeologiska
forutsattningar. Slagen/vibrerad eller borrad spont (RD-vagg) spont har bedomts vara komplicerat
och/eller svart att fa tillrackligt tatt. Buller- och vibrationsnivan vid spontslagning kan bli for hog for att
vara acceptabel i stadsmiljo.
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1 Syfte och bakgrund

| féreliggande rapport presenteras utvardering av basta méjliga teknik (BMT?) for processval for
utbyggnad av Sjolunda avloppsreningsverk (Sjélunda ARV) och utredda alternativa
begrdansningsvarden. Rapporten utgor underlag till MKB och TB till tillstandsansékan for MAXIMA.

2 Avgransningar

Avgransningen utgar fran forutsattningar och omstandigheter som har kunnat kartlaggas géallande en
framtida situation (ar 2045) men det utesluter inte att nya férutsattningar for VA SYDs
linjeorganisation kan tillkomma/andras och behovet for anpassning kan uppsta.

3 Forordningar, foreskrifter och riktlinjer

I miljobalkens krav ingar att BMT ska tillampas for att minska paverkan fran emissioner av
verksamheten sa langt det inte &r orimligt. Lansstyrelsen begarde att utredningen av BMT aven skulle
omfatta mojligheten att na olika begransningsvarden for BOD7, kvave och fosfor. Lénsstyrelsens
forslag innebar att begransningsvarden ner till mycket laga nivaer ska utredas. Forslagna
begransningsvarden presenteras tillsammans med nuvarande utslappskrav i Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Nuvarande och férslagna utsldppskrav fér Sjélunda ARV.

Parameter Nuvarande utslappskrav Forslagna begransningsvarden
BOD; 12 mg/I 6 mg/l
Riktvarde manadsmedelvarde Begransningsvarde arsmedelvarde
Tot-N Enligt NFS 2016:6 6 mg/l
Begransningsvarde arsmedelvarde
Tot-P 0,3 mg/! 0,2 mg/|
Riktvarde manadsmedelvarde Begransningsvarde arsmedelvarde

EU-kommissionen har tagit fram ett forslag till nytt avloppsdirektiv som kommer att paverka kraven pa
framtida avloppsreningsverk. Forslaget ar ute pa remiss och ett slutligt direktiv kan beslutas ar
2023/2024. | forslaget innehaller bl.a. krav pa kvavereduktion ner till 6 mg/l och lakemedelsrening for
alla avloppsreningsverk for fler an 100 000 pe samt krav pa energineutralitet. Forslaget pa nytt
avloppsdirektiv har beaktats vid alternativutredning.

Aven slamdirektivet &r under utvirdering hos EU-kommissionen och det férvéntas att en revidering
dven av detta direktiv kommer att ske de ndrmaste aren.

| dagslaget regleras slamspridning pa akermark av férordning SFS 1998:944 som reglerar
koncentrationer av metaller i slam. Dessutom av kungdrelse SNFS 1994:2 som bl.a. reglerar kontroll
och tillforsel av slam pa akermark och foreskrift SIVFS 2004:62 som reglerar tillférsel av slam.

Da slammet fran Sjélunda ARV ar Revag-certifierat har VA SYD dartill gjort ett atagande om att
sakerstalla att kvalitetskraven enligt Revaq uppfylls gédllande maximal tillaten tillférsel av sparamnen
till akermark i g/ha och ar (Svenskt Vatten, 2019). Vidare stélls krav att slammet ska genomga nagon
form av langtidslagring/hygienisering samt att salmonellaprovtagning ska genomféras.

1 Engelska: BAT, best available technique
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Hygieniseringsmetoderna finns angivna i NV rapport 6580 "Hallbar aterféring av fosfor"
(Naturvardsverket, 2013). Revag-kraven genomgar en arsvis skarpning. Naturvardsverket har haft flera
uppdrag i syfte att ta fram en ny forordning for att ersatta 1998:944 samt SNFS 1994:2. | juli 2018
lamnade regeringen ett kommittédirektiv till en sarskild utredare som ska ta fram och féresla
utformning av dels ett krav pa att fosfor ska atervinnas ur avloppsslam, dels ett férbud mot att sprida
avloppsslam (Miljo- och energidepartement, 2018). Utredningen redovisades den 17 januari 2020
(Holmgren, et al., 2020). Den foreslar tva alternativ for reglering:

1) Forbud mot spridning av avloppsslam pa eller i mark genom totalt spridningsférbud med mycket
begransade undantag. Detta alternativ anses av forfattarna till utredningen som orealistisk
eftersom de inte kunnat visa tillrackliga evidensbaserade argument for att slamspridning ger
miljo- och halsorisker som inte kan hanteras.

2) Spridningsforbud med utgangspunkt att eventuella risker kan hanteras och atgardas. Undantag
ges i detta alternativ for hygieniserat och kvalitetssakrat slam pa produktiv jordbruksmark. Detta
alternativ medger inte langre spridning pa annan mark an produktiv jordbruksmark, vilket skulle
betyda att avloppsslam inte langre far anvandas som exempelvis anlaggningsjord.

Utredningen innehaller vidare atervinningskrav pa minst 60% av den fosfor som finns i
avloppsslammet for avloppsreningsverk stérre an 20 000 pe. | utredningen lyfts dven vikten av att
atervinna andra dmnen an fosfor (ndringsamnen, kol och mulldmnen) ur avloppsslammet. Kraven i
utredningen foreslas galla efter 12 respektive 15 ar, beroende pa anldggningsstorlek, efter inférandet
av ett nytt regelverk.

4 Kartlaggning

Olika alternativa processutformningar har utretts fér utbyggnaden av Sjolunda ARV.

Utifran en rad innovationsworkshops utarbetades en detaljerad katalog, som omfattade éver 100
tekniker for vatten- och slambehandling. Baserat pa identifierade tekniker bedémda som BMT
genomfordes ett urvalsarbete dér relevanta tekniker beddmts utifran ett antal parametrar framforallt
teknikmogenhet och implementerbarhet. | detta steg sorterades tekniker framst ut med motiveringen
att de inte var aktuella for anlaggningen (till exempel eftersom de kravde for stor plats) eller att de inte
ansags vara tillrackligt mogna tekniker. Vidare har de tekniker som ansags vara rimliga utvarderats
enligt en utvarderingsmodell, se avsnitt 4.1.

Processen har genomférts som iterativ process, bland annat har virtuella studiebestk och
externgranskning lagts in for att ytterligare starka de utvarderingar som har gjorts.
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4.1 Utvarderingsmodell

Utifran definierade projektmal som har tagits fram under arbetet med BMT analysen, har en
utvarderingsmodell som syftar till att utvardera BMT-processlosning relativt mot varandra tagits fram,
se Tabell 4-1. Under arbetet med utvarderingen blev det snabbt tydligt att en viktning mellan de olika
projektmalen var nodvandig. Prioriteringen skedde med hjalp av 4 olika prioriteringsnivaer, en viktning
med 0,5, 1, 1,5 och 2,5. Ekonomimalet var det malet som blev hégst prioriterad med 150% hogre dn
klimatneutralitet och energipositivitet. Malen om att kunna tillhandahalla dtervunnet vatten, samverka
och ta hand om sina resurser pa ett hallbart satt samt vara en sdker och attraktiv arbetsplats var lagst
prioriterade med 50% lagre an klimatneutralitet och energipositivitet.

En fullstandig beskrivning av hur arbetet med viktningen och utvarderingsmodellen har gatt till
presenteras i BMT analysrapporten och dess bilagor (EnviDan & VA SYD, 2021a). | bedémningen har
det fokuserats pa det som utgor skillnader mellan varderade tekniker.

| de fall utvarderingen av olika scenario ger ett likvardigt resultat vid en viktning enligt Tabell 4-1, ska
det scenario som beddms vara mest kostnadseffektiv och bedéms ha storst mojlighet att generera
investeringsbidrag valjas.

Tabell 4-1. Oversikt 6ver kvantitativa och kvalitativa projektmdl, vérderingstyp och viktning som anvénds under arbetet med
utredning av BM fér utbyggnad av Sjélunda ARV.

Projektmal for Nya Delmal for Nya Varderingstyp Viktning
Sjolunda Sjolunda

#1.1 vara klimatneutralt Kvantitativ 1

#1.2 bidra till att det Kvantitativ 1

regionala systemet blir

energipositivt
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4.2 Vattnets vag

Fyra sekundara (biologiska) behandlingsprocesser, Membranbioreaktor (MBR), Aerobt granulart slam
(AGS), Moving Bed Bio Reactor (MBBR) och Integrated Fixed Film Activated Sludge (IFAS), valdes ut
som relevanta tekniker att utvardera vidare. Konventionell aktivt slam blev bortvald som sekundar
reningsprocess utifran att aktivslam ar en ytkravande process som inte bedoms mdjlig att
implementera pa den begransade ytan inom Sjolundas fastighet. Tva mojliga valetablerade tekniker for
primarbehandling och tre mojliga valetablerade tekniker for tertidarbehandling valdes ut for vidare
utvardering.

De tva mojligheterna for primarbehandling ar forsedimentering och forfiltrering. Tertiarbehandlingen
kan antingen besta av skivfilter eller sandfilter.

Primar- och tertidarbehandling har utvarderats separat for att reducera antal scenarier att utvardera.
For primarbehandlingen har forsedimenteringen visat sig vara det sjalvklara valet tack vare liten
klimatpaverkan, l1ag energiférbrukning, laga investerings- och driftkostnader, hég robusthet och
driftsdkerhet och litet underhallsbehov i jamférelse med de andra utvarderade teknikerna.

For tertidra behandlingen uteslots eftersedimentering med tanke pa utfallet fran utvardering av
primara tekniker. Forsedimentering och eftersedimentering ar platskravande tekniker och en sadan
kombination pa Sjélunda ARV bedéms komplicera byggfasen avsevart. Utfallet for utvarderingen
mellan skivfilter och sandfilter visade att livscykelkostnaden for sandfilter var betydligt hogre an den
for skivfilter samtidigt som sandfilter tar lite mer plats an skivfilter. Med det utfallet valdes skivfilter
som tertiart steg for processldosningarna pa Sjélunda ARV dock med tva undantag dvs utan skivfilter 1)
da membran redan ingar i MBR, varfor ytterligare tertidarbehandling dr onédig 2) da skivfilter inte
lampar sig for rening av slam fran IFAS valdes membran for slamseparering. Processlosningar som
valdes for en vidare utvardering med processimuleringar och mer ingdende berdkningar presenteras i
Figur 4-1.

Figur 4-1. Utredda alternativ fér ny processldsning vid Sjélunda ARV.

Sekundar Tertiar

| J
YI‘v'IBR

Primar

#1 MBR Forsedimentering

#2 AGS Forsedimentering AGS Skivfilter

#3 MBBR Forsedimentering Skivfilter

MBBR DAF (flotation)

v I I v

#4 IFAS Forsedimentering
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Det har utforts processberdkningar och WEST-simuleringar for samtliga processlosningar. De
utvarderingsparametrar som grundar sig pa kvalitativa bedomningar (se Tabell 4-1) bedémdes under
flera workshops. De andra poangsattes utifran resultaten av berdkningar och simuleringar.

Design och dimensionering av alla utredda processforslag utgick fran foreslagna utslappsvillkor, vilket
innebar att samma utslappsmangd erhalls oavsett valt scenario. Mer om alternativa
begransningsvarden presenteras i avsnitt 4.4.

Utfallet av utvarderingen gav att #1 MBR och #2AGS valts ut som basta maojliga l6sningar for Sjolunda
ARV. Ett beslut har darefter tagits att valja MBR som utbyggnadskoncept. Beslutet baseras pa att AGS
ar en mindre mogen teknik och har farre referenser med langvarig drift under driftsférhallanden,
anlaggningsstorlek och reningskrav som motsvarar de for Sjélunda ARV.

Pa samma satt, har flera scenarier for hogflodesrening utvarderats, dar direktfallning med skivfilter i
ett efterféljande steg visade sig vara BMT. En forutsattning for utvarderade hogflodereningsscenarier
var att innehalla foreslagna begransningsvarden, se Tabell 3-1.

Med utgangspunkt i samma utvarderingsmodell som har anvants ovan har valet av
kvartarbehandlingsmetod utretts. Syftet med kvartarbehandlingen &r att reducera mangden
lakemedelsrester och andra organiska mikroféroreningar. Kvartarrening ar det steg dar det finns minst
erfarenhet och relativt begransad kunskap inom avloppsvattenreningsbranschen, dessutom pagar det
en snabb utveckling och forskning inom omradet. Den preliminira utredningen pekar pa tva mojliga
tekniska I6sningar som kan vara aktuella 1) ozonering efterfoljt av granulart aktivt kolfilter (GAK) 2)
GAK. For att VA SYD skall kunna folja utvecklingen, invanta ny lagstiftning och sakerstalla ratt
processval kommer behov och 16sning for kvartar rening att utredas vidare. Sjélunda ARVs layout
anpassas for att i framtiden implementera kvartar rening.

Detaljerad podngsattning enligt utvarderingsmodellen och avvagningsparametrarna presenteras i en
sammanfattande rapport BAT analys Fas 2 (EnviDan & VA SYD, 2021a) och Revidering forstudie,
Utbyggnadsplan: Dimensionering, MBR utbyggnadskoncept. (EnviDan 2023)

4.3 Slammets vag

Innan ett arbete om BMT for slammets vag paboérjades var det nddvandigt att utvardera basta mojliga
hantering av slammet. Aterféring av mull, fosfor och andra &mnen fran avloppsslam &r en central fraga
i en cirkular ekonomi. Den statliga utredning Hallbar slamhantering (se avsnitt 3) foreslar fortsatt
spridning av avloppsslamslam av god kvalitet pa jordbruksmark.

Direkt anvandning av slammet pa jordbruksmark ger ~ 100% fosforatervinning, vilket motsvarar en hog
fosforatervinning. Osakerheten ar stor kring avsattning pa akermark pa sikt. VA SYDs bedémning ar att
anvandning av avloppsslam pa jordbruksmark ger en direkt och kostnadseffektiv atervinning av kol och
naringsdmnen, inklusive fosfor. Det bedoms att det inte finns nagra negativa effekter av att fortsitta
med anvandning av Revag-certifierat slam pa jordbruksmark samtidigt som VA SYD arbetar med en
mer framtidsbestadndig [6sning. Darfoér har processvalet i forstudien om Sjolunda ARV haft som
forutsattning att slambehandling ska uppna hygienisering av avloppsslam, samtidigt som man sékrar
en yta for en framtida anlaggning for slamférbranning eller annan slambehandlingsmetod.

Pa samma satt som processdelen for vattenbehandling utgick fran att utvardera olika tekniker och
valja BMT, har samma utvarderingsmodell anvants for att utvardera olika slambehandlingsmetoder.
Alla utvarderade scenarier for slambehandling kan ses i Figur 4-2.
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Figur 4-2. Utredda alternativ fér ny slambehandling vid Sjélunda ARV.
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Utvarderingarna av de tre slamscenarierna ligger relativt nara varandra. Daremot har slamscenario #3
(termofil) varderats som bast bland annat pa grund av mindre komplex anlaggning med samma
forbehandlingssteg (pastorisering) i jamforelse med #1 THP som har tva (termisk hydrolys pa
sekundarslam och pastorisering pd primarslam). #2 varderas samst pa grund av sémre resultat
avseende energi och CO2-netto.

Omfattningen av ombyggnationen kommer att krdva mangder av resurser och varor. Val av varor
kommer att folja produktvalsprincipen och en rimlighetsavvdagning kommer att utféras med hjalp av en
samlad bedémning av kostnader och miljonyttor i ett livscykelperspektiv. Vilket kommer att stallas
som krav i upphandlingsprocessen. Produktvalsprincipen kommer dven att tillampas vid anvandning av
kemiska produkter under ombyggnads- och driftsfasen.
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4.4 Utvardering av alternativa begransningsvarden

VA SYD har satt en ambitios, men samtidigt ekonomiskt ansvarsfull malsattning for langtgaende rening
av avloppsvatten pa Sjolunda ARV. Forslagna begransningsvarden for BOD7, tot-N och tot-P och
ytterligare utredda halter for respektive parameter anges i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Utredningsalternativ av begrénsningsvérden fér BMT.

Parameter Foreslagna Utredda alternativ begransningsvarden
begransningsvarden (mg/l)
(mg/l)
BOD;, 6 - 8
Tot-N 6 4 8
Tot-P 0,2 0,1 -

Forslagna begransningsvarden dr de som anses vara de rimligaste utifran en avvagning mellan vad som
ar tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt och miljomassigt motiverat.

Alternativa begransningsvarden BOD;

Vid rening av naringsamnen kommer innehallet av organiska amnen (BOD7) automatiskt att bli lagt, da
langt gdende rening av kvave och fosfor kraver organiska @mnen. Samtidigt sdkrar reningsstegen med
membraner en hog avskiljning av suspenderade amnen, och ddrmed ocksa avskiljning av BOD7. Ett
hardare BOD7 krav pa anldaggningen bedéms inte att paverka anldaggningen, varken avseende
utformning eller drift. Laga BOD7-halter innebar dock en 6kad analysosdkerhet och kan bli
problematisk vid strangare BOD7 krav. Ddrav bedéms ett begrénsning virde pa 6 mg BOD7/I vara ett
rimligt krav.

Alternativa begransningsviarden Tot-N

| Tabell 4-3 och Tabell 4-4 presenteras en sammanfattning av utredningen om méjlighet att innehalla
alternativa begransningsvarden for tot-N for den utvalda processlosningen #1 MBR.

Vid hogre begransningsvillkor pa Tot-N minskar den aeroba volymen och luftningskapaciteten
reduceras. Detta har i sin tur en paverkan pa en minskad investerings- och driftskostnader.

For lagre begransningsvillkor an de foreslagna finns det en viss osakerhet om de ar éverhuvudtaget
maijliga att uppna. Detta beror pa avloppsvattnets sammansattning, tot-N kan delas in i ammonium
(NH4-N) Nitrat (NO3-N), kvave bundet till SS (SSN) och ej nedbrytbart organiskt kvave (Org-N I6st).

Ett hogt innehall av upplost icke biologiskt nedbrytbart organiskt kvave (Org-N 16st) kan forhindra att
na ner till 4 mg/l. Den inerta andelen kan utgdra 1 - 1,5 mg/I. Det finns begrédnsat underlag om hur stor
den inerta andelen &r for Sjolunda ARV.

Ett hardare begrénsningsvarden pa kvave ned till 4 mg/l kraver darfor att minst 2 mg/l med sikerhet
kan nitrifieras och denitrifiras. Det staller hoga krav pa den biologiska processen som ska kunna rena
ner till lAga ammonium- och nitratkoncentrationer oavsett variationer i inkommande avloppsvatten
sasom hoga floden och ogynnsam temperatur. Detta tillfor en 6kad kostnad for extra biologiska
volymer, extra robusthet och behov av dosering av metanol.
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Utover kravet pa den biologiska reningen innebar laga utslappshalter av kvave dven att hoga krav
maste stéllas pa filtreringssteget. Detta for att sakerstalla att innehallet av suspenderade dmnen &r
mycket lagt eftersom denna fraktion innehaller ca 5 — 7 % bundet kvédve (SSN). Antas det att
utslappshalterna av SS dr 2 mg/| bidrar detta med 0,1 - 0,14 mg Tot-N/I.

For att kunna hantera variationer i fororeningsbelastning och reningsgrad designas kvavereningen med
extra sakerhetsmarginal. En sdakerhetsmarginal som minskar med striktare begransningsvillkor. Den
laga sakerhetsmarginalen att kravet rimligen inte kan uppnas under alla férhallande och belyser
svarigheten med att jamna ut medelvardet pa utslappshalten. Mer om sdkerhetsmarginaler och
andringar i processutformningen presenteras i Tabell 4-3.

Tillkomna drift- och investeringskostnader sammanstalls i Tabell 4-4, en reducerad utslappsmangd
motsvarande 103 ton tot-N/ar innebar en total tillkommen kostnad pa cirka 70—90 kr/kg reducerat tot-
N, ar baserat pa processlosning. Utéver den ekonomiska aspekten sa innebéar 6kad
kemikalieanvandning i drift en 6kad klimatpaverkan motsvarande niarmare 2 000 ton CO2e/ar. En
paverkan som bor jamforas med en reducerad mangd kvave motsvarande 154 ton tot-N/ar vid ett
striktare begransningsvarde. Berdkning av tillkomna emissioner begransas till att omfatta emissioner
vid tillverkning av anvanda kemikalier och emissioner pa grund av respiration av extern kolkalla. Det
forvantas dock en 6kad kemikalieanvandning bland annat bidra till 6kade transporter och ddrmed
hogre klimatpaverkan.

Tabell 4-3. Alternativutredning avseende N-tot begrénsningsvérde, processval #1 MBR. Begrénsningsvdérde i fet och kursiv stil
utgor ett grundscenario.

Process- | Krav tot- | Ej NHs+NOs3 Bidrag Sakerhets- | Andringar i
I6sning N nedbrytbar | ibiorenat | hogflédes- marginal processutformningen
(mg/1) organiskt (mg/1) renat (mg/1)
kvéve (mg/l)
(mg/1)
#1 MBR 1,0 6,1 0,15 1,5 Mindre processvolym.
1,0 3,35% 0,15 1,5 Foreslagen anlaggning.
1,0 2,8 0,15 0,1 Tillkomna volymer i det

sekundara steget. Tillkomna
kostnader pa grund av hogre
syrebehov, metanoldosering,
slamproduktion som innebar
hogre polymerférbrukning pa
slammet vag och 6kad
redundans.

* 4,35 mg TN/I er resultatet af WEST simuleringen

Tabell 4-4. Alternativutredning avseende tot-N begrénsningsvérde, ekonomisk aspekt #1 MBR. Begrdnsningsvdrde i fet och
kursiv stil utgér ett grundscenario. Investeringskostnader foérdelas 6ver 10 Gr for berdkning av kostnader per ar.

Process- | Krav Reducerad Tillkommande Tillkommande | Tillkommande | Tillkommande
I6sning | tot-N mangd Investeringskostnader | driftkostnader totalt negativ
(mg/1) tot-N per ar for 6kad tot-N per ar for 6kad kr/reducerad klimatbidrag
(ton/ar) reduktion tot N-reduktion kg tot-N, ar (ton CO2e/ar)
Mkr kr/red Mkr kr/red
kg tot-N kg tot-N
#1 MBR 8 -103 -69,1 -8,8 0,0 0 -8,8 0
6 0 0 0 0 0 0 0
4 +103 58,0 56,3 5,6 54,4 112,4 2426
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Tot-P

Nedan i Tabell 4-5 och Tabell 4-6 presenteras en rimlighetsavvdgning avseende alternativa
begransningsvarden for tot-P.

Mojligheten att na laga begransningsvillkor pa tot-P beror pa avloppsvattnets sammansattning,
eftersom ett hogt innehall av 16st icke biologisk nedbrytbar (inert) fosfor (poly-fosfatbindningar) kan
begransa hur lang rening avseende fosfor som ar mojlig.

Att uppfylla ett villkor for totalfosfor pa 0,1 mg/l ar en stor utmaning och kommer att krava mycket
hog dosering av fallningskemikalier, vilket aven betyder att behovet av kemikalier for rengbring av
filter kommer att 6ka markant. Doseras en 6kad mangd fallningskemikalie till det biologiska
reningssteget kommer den biologiska fosforreningen paverkas negativt och med stor sannolikhet
kommer det da inte vara mojligt att uppratthalla denna.

For att kunna hantera variationer i fororeningsbelastning och reningsgrad designas fosforreningen
med rimlig sakerhetsmarginal. Sakerhetsmarginalen minskar med striktare begransningsvillkor och vid
ett begrasningsvarde pa 0,1 mg/l blir sikerhetsmarginalen 0, se Tabell 4-5. Sakerhetsmarginalen &r
viktig att ha med for att det ska ges en mojlighet att jamna ut medelvardet pa utslappshalten om
variationer i inkommande avloppsvatten uppstar. Obefintlig sdkerhetsmarginal innebar att
begransningsvardet kan endast uppnas under normala belastningsforhallanden.

0,1 mg/l som utslappsvillkor innebar en minskning av utslappen till recipienten, ddremot innebér det
en hogre ekonomisk kostnad i form av resursanvandning (bland annat kemikalier). Den ekonomiska
kostanden forvantas motsvara cirka 800 — 1 500 kr/kg reducerat tot-P, ar baserat pa processlosning. En
kostnad som bedéms vara oforsvarbar i férhallande till en reducerad mangd pa 5,2 ton P-tot/ar.
Tillkomna emissioner pa grund av 6kad kemikalieférbrukning forvantas bli 200 — 800 ton CO2e
beroende pa processlosning. Det visar en berdkning dar emissionerna begrénsas till att omfatta
klimatpaverkan vid tillverkning av kemikalierna. Klimatpaverkan beddéms dock vara betydligt hogre
med tanke pa 6kade transporter och dylikt. Denna miljopaverkan bedéms vara mycket stérre dn den
minskade miljdpdverkan pa recipienten.

Tabell 4-5. Alternativutredning avseende P-tot begrénsningsvdrde, processval #1 MBR. Begréinsningsvérde i fet och kursiv stil
utgor ett grundscenario.

Processlosning | Krav | Partikuldar | Lost Bidrag Sakerhets- Lamplig tillkommen reningsteknik for
tot-P | fosfor fosfor | hogflodesrenat | marginal att na begrénsningsvarden
(mg/1)
#1 MBR 0,2 0,05 0,09 0,01 0,05 Forslagen anldggning
0,1 0,05 0,04 0,01 0 Andring fran biologisk fosforrening till

kemisk fosforrening.

Okad anvindning av fillningskemikalie.
Okad anvandning av
rengéringskemikalier.

Forfallning i
forsedimenteringsbassanger.
Simultanfallning i
luftningsbassdngerna.
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Tabell 4-6. Alternativutredning avseende P-tot begrdnsningsvdrde, ekonomisk aspekt, 1# MBR. Begrdnsningsvdrde i fet stil
utgor ett grundscenario. Investeringskostnader fordelas 6ver 10 Gr for berékning av kostnader per ar.

Process- | Krav | Reducerad Tillkommande Tillkommande Totalt Tillkommande
16sning tot-P mangd investeringskostnader for | driftkostnader per ar for | kr/kg tot-P ton CO2e
(mg/l) tot-P okad tot-P reduktion okad tot-P reduktion
(ton/ér) mkr kr/ mkr/ar kr/
reducerad reducerad
kg tot-P, kg tot-P,
ar ar
#1 MBR 0,2 0 - - - - - 0
0,1 5,2 6,2 120 1,4 261 381 92

Ett Iagre begransningsvarde dn de foreslagna pa tot-N och tot-P kan vara utmanande att uppna rent
tekniskt, da reningsverket alltid behéver ha rimliga sakerhetsmarginaler for att kunna hantera
reningen aven med de variationer av fororeningsbelastning och reningsgrad som férekommer i ett
avloppsreningsverk. En marginal som kommer vara narmare obefintlig vid striktare
begransningsvarden, innebar att begransningsvarden kan enbart uppnas vid optimala driftférhallande.
Utover det innebér reningen en orimlig hog ekonomiskkostnad i férhallande till den tillkomna
reningsgraden. Detta innebdr att den extra reningen blir ekonomiskt oférsvarbar. Utéver det bedoms
inte den reducerade mangden vara miljomassigt motiverande med tanke pa den 6kade klimatpaverkan
tack vare 6kad kemikalieanvandning, transporter och dylikt.

5 Konsekvenser av overskridanden av
standardvarden

Begransningsvardena ar valda utifran en beddmning av vad som &r tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt
samt miljémassigt motiverat utifran recipientutredningen. Overskridanden av begrénsningsvarden i
framtiden innebar ett miljobrott med tanke pa miljoaspekten for recipienten. Det ar framforallt fosfor
som har bedémts vara en extra kanslig parameter for recipienten.

Slammets goda kvalitet kommer att sdkerstallas genom vald hygieniseringsmetod och standigt
uppstromsarbete for att sdkerstalla att metallhalterna enligt forskrifterna inte 6verskrids. Vid de fall
dar metallhalterna visar sig var for hoga for spridning pa akermark kommer en alternativ sluthantering
att vara aktuell. Oavsett kvittblivningsmetod kommer VA SYD att strdva efter att utnyttja resurserna pa
badsta mojliga satt och att foreskrifterna foljas.

6 Skyddsatgarder

Processen ar designad med rimliga sakerhetsmarginaler for att sakerstalla att begransningsvarden
innehalls. Braddningar kommer att kunna uteslutas tack vare en hog kapacitet, robusthet och en
hogflodesrening i vald processdesign. Maskinell utrustning i processférslaget for Sjolunda ARV bygger
pa att krav om hog grad av flexibilitet och driftsakerhet sdkerstélls. Anldggningen kommer att vara
konstruerad med hog redundans for att uppratthalla foreslagna utslappsparametrarna dven vid haveri
av olika maskinkomponenter. Nodavlopp finns ocksa pa anlaggningen.
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Angaende osdkerheten om slamhantering har projektet reserverat en yta inne pa fastigheten avsedd
for en eventuell framtida slamforbranningsanldaggning eller annan slambehandlingsmetod.

7 Slutsats

Med utgangspunkt i utvarderingsmodellen som i sin tur harstammar ifran VA SYDs verksamhetsmal,
har BMT for varje processteg kunnat kartlaggas. Sjolunda ARV kommer att utformas med ett
forsedimenteringssteg som primarsteg, MBR som sekundarsteg och tertiart steg, direkt fallning med
efterféljande skivfilter som hogflodesrening.

Valda tekniker/processldsningar ar de som har totalt sett virderats hégst och ar véletablerade tekniker
for avloppsvattenrening. Teknikerna sakerstéller langtgdende rening avseende BOD7, tot-N och tot-P.
En alternativ utredning avseende begransningsvarden har utforts for att bedéma vilka
begransningsvarden som ar tekniskt mojliga, ekonomiskt forsvarbara och miljomassigt motiverande.
Med utgangspunkt i den utredningen anses begransningsvarden pa 6 mg/l, 6 mg/l och 0,2 mg/|
avseende respektive BOD7, tot-N och tot-P vara skaliga.
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