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1 Sammanfattning

Sjolunda avloppsreningsverk (byggar 1963) ligger i den norra delen av Malmo och &r ett av Sveriges
storsta reningsverk. Idag ar ca 300 000 personer anslutna till verket, vilket tar emot avloppsvatten fran
Malmo stad, Burlovs kommun och delar av Lomma, Staffanstorp och Svedala kommun. | takt med att
Malmo och kranskommunerna vaxer 6kar belastningen pa Sjélunda avloppsreningsverk. Verket
kommer darfor att behover byggas ut och uppgraderas, med vilket reningsgrad och avskiljning av
amnen och foreningar med miljostorande egenskaper kommer att forbattras. Sjélunda
avloppsreningsverk planeras till ar 2045 ta emot spillvatten fran ytterligare tva avloppsreningsverk;
Borgeby och Svedala. Belastningen kommer da uppga till totalt 650 000 personekvivalenter (pe).
Recipient for det renade avloppsvattnet idag samt i framtiden kommer fortsatt vara Lommabukten.

| Lommabukten finns sex naturreservat, tre Natura 2000-omraden (SPA och SCl), ett riksintresse for
naturvard, ett riksintresse for friluftsliv samt riksintresse for yrkesfiske samt skyddade arter och miljoer
vars syfte och bevarandeviarde paverkas av vattenkvaliteten i Lommabukten. | Lommabukten finns
dven Malmo6 hamnomrade med farleder och ankringsplatser som utgor riksintresse for sjofart.

Syftet med rapporten ar att beskriva Sjolunda avloppsreningsverks paverkan pa recipienten
Lommabukten och paverkan pa miljostatus i befintliga vattenférekomster Lommabukten och Malmé
hamnomrade. Inom utredningen har fyra scenarion anvants for att beskriva miljépaverkan.
Nutidsscenariot beskriver nuvarande utslapp i befintliga utslappspunkter fran perioden 2017-2021, for
Sjolunda avloppsreningsverk och tva avloppsreningsverk, vars utslapp idag sker till tva vattendrag med
mynning i Lommabukten. Nollalternativet beskriver utslapp enligt tillstandsgivna halter och flode for
Sjolunda avloppsreningsverk i nuvarande utslappspunkt samt tva avloppsreningsverk med utslapp i
vattendrag. Scenario P6B beskriver ett framtida scenario med en ny utslappspunkt, som ligger ca 4 km
fran land. Utsldppet sker med fléde enligt befolkningsprognos for ar 2045 for ett flertal olika halter.
Tva avloppsreningsverk med utslapp i inlandsvatten har avvecklats och avloppsvattnet omleds till
Sjolunda avloppsreningsverk. Scenario P6C utgdr samma framtida scenario som i scenario P6B men
med en ny utslappspunkt som ligger ca 3,2 km fran land. Utslappet sker enligt befolkningsprognos for
ar 2045 for ett flertal halter och tva avloppsreningsverk med utslapp i inlandsvatten har avvecklats och
avloppsvattnet omleds till Sjélunda avloppsreningsverk.

En berdkningsmodell som tar hansyn till férhallandena i recipienten Lommabukten har tagits fram.
Resultatet visar pa spridning av olika @mnen och har utgjort grunden i bedémningen av hur olika
faktorer kan paverkas i Lommabukten. Faktorer av miljopaverkan som har utretts ar miljostatus (enligt
HVMFS 2019:25), lakemedelssubstanser, paverkan pa skyddade omraden och arter samt smittskydd.
En utredning kring miljopaverkan pa de tva vattendragen, som i nutid belastas med utslapp fran de tva
avloppsreningsverk och som kommer att avvecklas, har tagits fram. Resultatet fran utredningen har
vavts in i beddmningen av miljopaverkan i Lommabukten for respektive scenario och bada
vattenforekomsterna for att kunna bedéma den totala paverkan pa manniskors halsa och miljo.

Resultatet av utredningen visar att det i scenariot for nutid finns en negativ paverkan pa miljostatusen
for kvalitetsfaktorn naringsamnen i Lommabukten, paverkan leder dock inte till en férsamrad
miljostatus for kvalitetsfaktorn. De nutida utslappen av sarskilda fororenande amnen, prioriterade
amnen och majoriteten av lakemedelsubstanserna spads ut till halter under gransvarden relativt nara
utslappspunkterna. Parametern som beréknas ha stérst utbredningsomrade déar halt inte understiger
gransvarde ar lakemedelsubstansen Ostron (E1). Omradet dir det marina PNEC kan dverstigas berér
stora delar av inre Lommabukten. Utsldappet bedoms endast resultera i en lokal paverkan vid
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utslappspunkterna, den kommer inte paverka vattenférekomstens miljostatus for studerade
parametrar och kvalitetsfaktorer. Spridningsplymen fran utslappet ror sig idag rakt 6sterut in 6ver de
grunda omradena (ca 0-10 meters djup) mellan Bjarred och Arlév, som idag dven paverkas av utsldpp i
vattendrag som mynnar i Lommabukten. Detta medfor risk for paverkan pa de skyddade omraden och
skyddade arter samt badplatser som finns i Lommabukten. Badvattenstatusen enligt
Badvattenforordningen (2008:218) beddms paverkas eller forsdmras i mycket ringa omfattning. Delar
av vattenforekomsten Malmo hamnomrade paverkas i nutid av utslapp i Sege a.

Nollalternativet medfor en 6kad belastning och ddrmed en storre paverkan pa samtliga parametrar
jamfort med nutid. For parametern totalfosfor — sommar bedéms det finnas risk for férsamrad
miljostatus i vattenférekomsten Lommabukten for nollalternativet. Vattenférekomsten Malmo
hamnomrade far ett stérre omrade med dalig status vid Sege as mynning da utsldppet i vattendraget
Okar. De 6kade utslappen medfor dven risk for betydande paverkan pa de skyddade omradena i norra
Lommabukten (Natura 2000, naturreservat), riksintresse for yrkesfiske (omrade for lek- och rekreation
for viktiga arter for yrkesfiske) och naturvard i Lommabukten genom férsamring av vattenkvaliteten.
Badvattenstatusen enligt Badvattenforordningen (2008:218) bedéms paverkas eller forsamras i en
mycket ringa omfattning.

For scenario P6B och P6C minskar paverkan och miljostatusen forbattras for samtliga parametrar
jamfort mot nutid till foljd av att utslappspunkten placerats langre ut jamfoért med befintlig
utslappspunkt och belastningen fran inlandsvattnen minskar. Paverkan pa skyddade omraden minskar
for bada utslappspunkterna mot nutid och nollalternativet, dar P6B har en minimal paverkan men P6C
har en nagot storre paverkan da plymen gar mer mot 6st. Parametern som beraknas ha storst
utbredningsomrade déar halt inte understiger gransvarde ar likemedelsubstansen Ostron (E1).
Omradet dar det marina PNEC kan 6versigas ber6r stora delar av innre Lommabukten. | jamforelse
med samtliga scenarier far scenario P6B minst utbredningsomrade. Scenario P6C far ett ndgot storre
utbredningsomrade jamfort med scenario P6B. Inget av scenarierna utgor en risk for sankt miljostatus
for kvalitetsfaktorn naringsdmnen och underliggande parametrar. Jamfort med scenario P6B sa trycks
spridningsplymen i scenario P6C mot dster och nar i storre grad de grunda kustomradena mellan
Bjarred och Arlov. For scenario P6B trycks plymen mot nordost, vilket snabbare ger en stor utspadning
i Lommabuktens inre delar. Scenario P6B utgor darmed scenariot med marginellt mindre paverkan for
skyddade omraden (Natura 2000, naturreservat) och arter samt riksintressen (yrkesfiske, naturvard,
friluftsliv) i Lommabukten. For skyddade omraden i norra delen av Lommabukten minskas paverkan da
utslappen till Kavlingean minskar genom avvecklingen av Borgeby. Utslappsplymen fran Sjélunda
avloppsreningsverk nar den norra delen i ringa omfattning. | vattenférekomsten Malmé hamnomrade
minskar omradet med dalig status i bada scenarierna da utsldppen fran Sege a upphor samt att
utslappsplymen kommer langre ut. Badvattenstatusen enligt Badvattenférordningen (2008:218)
beddms inte paverkas eller forsamras.

| scenario P6B och P6C flyttas utslappspunkten for Sjélunda avloppsreningsverk ca 3,9 km respektive
3,2 km fran stranden. De nya utslappspunkterna paverkar inte farleder till Malmé hamnomrade eller
ankringsomraden i Lommabukten, som utgor riksintresse for sjofart.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med fem medlemskommuner och 6ver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA &r VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i medlemskommunerna Burlév, Lomma och Malmo samt Svedala som VA SYD samtidigt
erbjuder att bli medlem. Det &r en av regionens storsta infrastruktursatsningar i nartid och en viktig
forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vaxa. Med en gemensam
|6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avloppsreningen i kommunerna,
varnar narliggande vattenmiljéer och mojliggdr vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstandsansokan ar ett nytt Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmés utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny stor
pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och en avloppstunnel under Malmo.
Overforingsledningar och nddvandiga pumpstationer for att ansluta berérda kommuner ir en del av
MAXIMA men ingar inte i tillstdndsansokan.

2.2 Sjolunda avloppsreningsverk

Sjolunda avloppsreningsverk (byggar 1963) ligger i den norra delen av Malmo och ar ett av Sveriges
storsta reningsverk. Sjélunda har idag cirka 300 000 personer anslutna till verket och tar emot
avloppsvatten fran Malmo stad, Burlévs kommun och delar av kommunerna Lomma, Staffanstorp och
Svedala. Reningsverkets huvudsyfte ar att omhanderta och behandla spillvatten som innehaller
organiskt material med hogt innehall av framférallt fosfor och kvave, amnen som bland annat kan leda
till algblomningar vid forhojda koncentrationer i ytvatten.

| dag slapps allt renat vatten ut i Lommabukten och Oresund (se Figur 1). | takt med att Malmé och
kranskommuner vaxer dkar belastningen pa Sjélunda avloppsreningsverk och verket behdéver darfor
byggas ut och uppgraderas. | och med detta kommer reningsgrad och avskiljning av @mnen och
foreningar med miljostérande egenskaper avsevart att forbattras. Enligt planering ska Sjélunda
avloppsreningsverk till ar 2045 ta emot spillvatten fran ytterligare tva avloppsreningsverk i
kommunerna Lomma (Borgeby ARV) och Svedala. Belastningen beddms ar 2045 att uppga till 650 000
personekvivalenter (pe) och kapaciteten kommer 6ka, fran 1,2 m3/s, till ett &rsmedelfléde pé 1,7 m3/s.
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Figur 1 Lommabukten med Malmé stad och omgivande orter. Sjélunda avloppsreningsverk ér utmdrkt med réd stjérna. Den
gula stjdrnorna visar Borgeby och Svedala avloppsreningsverk som planeras att anslutas till Sjélunda avloppsreningsverk till Gr
2045. De tva réda prickarna i Lommabukten visar de befintliga utsldppspunkterna av renat avloppsvatten fran Sjélunda
avloppsreningsverk.

2.3 Syfte

Syftet med rapporten ar att utreda och bedéma hur det renade avloppsvattnet i Lommabukten kan
inverka pa hélsa och miljo badde i nuvarande situation, Nutid, och for berdknad befolkningstillvaxt till ar
2045.

2.4 Scenarier

Utredningen omfattar fyra scenarier, dar belastningen fran Sjélunda avloppsreningsverk och tva
inlandsreningsverk (Borgeby och Svedala avloppsreningsverk) samt utslappspunktens placering
varierat, som beskrivs i Tabell 1. Belastningen fran inlandsreningsverken har utretts i
recipientutredningen inlandsvatten, se bilaga 6.1. Placering av utslappsposition i de olika scenarierna
baseras pa ett underlag fran berakningsmodellen, se bilaga M6.2 och M6.3, och illustreras i Figur 2.
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Tabell 1 Utredda scenarier. Geografisk placering av utsldppspunkterna framgdr av figur 2. Fér scenario P6C och P6B
modellerades dven en alternativ Idgre halt fér kvive och fosfor som anges inom parentes.

. . . . Halter fosfor, Utslapp i
Scenario Tidsperiod Flode kviive och BOD, vattendrag
. o N: 12,5 mg/It

l':'tl’s:?pfnzzfl":ﬂi; Medel 2017-20211 | 1,2 m¥/s* P: 0,28 mg/I ! Ja, medel 2017-20212

BOD;: 8,7 mg/I !
. . N: 10 mg/I

g;::;‘;:‘:::;f(':::')"t"ga 2045 1,7 m¥/s3 P: 0,3 mg/| Ja, fléde 2045
BOD7: 12 mg/I
N: 6 mg/l (4 mg/)

P6C (ny utslappspunkt) 2045 1,7 m3/s P: 0,2 mg/l (0,1 mg/l) Nej
BOD;: 6 mg/I
N: 6 mg/l (4 mg/l)

P6B (ny utslappspunkt) 2045 1,7 m3/s P: 0,2 mg/1 (0,1 mg/l) Nej
BOD7: 6 mg/|

1Tidsserien av medelvérden per dag fran provtagning i utsldppsvatten fran Sjélunda fér dren 2017-2021

2Tidsserien av medelvérden per mdanad frdn provtagning i utsldppsvatten frdn inlandsreningsverken fér éren 2017-2021
3Tillstandsgivet fléde, Qmedel, fér Sjélunda avloppsreingsverk. Fér inlandsverkens berékningar av nollalternativet dr det
tillstandsgivna flédet ndgot éverskattade jimfort med tillstandsgivna fléden, varav paverkan i nollalternativet kan vara
dverskattat (se mer ingdende beskrivning i Bilaga 1).

Lomma

O Utslappspunkter

* Sj6lunda avloppsreningsverk

CpreB O
Hpec Alnarp
[ Befintlig, norra =
CBefintliga, sodra Ar I OV
*
Industri
hamnen
Centralhamnsrannan nedre
LA J
Malmo IRner Kirseberq
staaen
Teckenforklaring 0 1 2 3 5 ‘
e [ ] km

\\\I)

Figur 2 Geografisk placering av utsléppspunkter. Fér mer information se Tabell 1.
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2.4.1 Nutid (befintliga utsappspunkter)

Det nutida scenariot har berdknats utifran befintlig belastning pa recipienten fran Sjélunda
avloppsreningsverk samt tva mindre avloppsreningsverk med utslapp till inlandsvatten (Borgebys och
Svedala avloppsreningsverk), under perioden 2017 2021. For Sjolunda avloppsreningsverk har
dygnsmedel for fléde och halt anvants, for 6vriga avloppsreningsverk har manadsmedel anvants. |
scenariot utgors utslappspunkterna for Sjélunda avloppsreningsverk av de tva befintliga
utslappspunkterna, se Figur 2. Flodet har antagits vara jamnt fordelat 6ver de tva punkterna.
Utslappspunkterna fér ovriga avloppsreningsverk utgérs av befintliga utlopp i darna Kavlingean och
Sege 3, som samtliga mynnar i Lommabukten.

2.4.2 Nollalternativ (befinliga utslappspunkter)

For nollalternativet antas att den fortsatta befolkningstillvaxten och utvecklingen i regionen fortgar.
Sjolunda avloppsreningsverk och de 6vriga tva avloppsreningsverken antas finnas kvar med nuvarande
ledningssystem och tillstandsgivna avloppsreningsverk. Flodet fran respektive avloppsreningsverk har
uppraknats enligt befolkningsprognosen fér ar 2045. For Sjolunda avloppsreningsverk anvands
avloppsreningsverkets tillstandsgivna halter och fléde, vilket motsvarar flédet i befolkningsprognosen.
Utslapp sker i befintliga utslappspunkter bade i Lommabukten och i respektive a.

2.4.3 P6B (ny utslappspunkt)

| scenario P6B har utslappspunkten for Sjolunda avloppsreningsverk flyttats till en alternativ position
beldgen ca 4 km ifran land vilket innebar ca 1,3 km respektive ca 1,7 km langre ut fran strandzonen i
jamforelse med dagens utlopp. For scenariot antas de 6vriga tva avloppsreningsverken med utslapp till
inlandsvatten ha avvecklats och belastning till vattendragen ha upphort. Belastningen ar 2045 fran
Sjolunda avloppsreningsverk omfattas da av Malmo och kranskommuner enligt befolkningsprognos.

2.4.4 P6C (ny utslappspunkt)

| scenario P6C har utslappspunkten fér Sjolunda avloppsreningsverk flyttats till en alternativ position
beldgen ca 3,2 km ifran land vilket innebar ca 550 respektive ca 900 meter langre ut fran strandzonen i
jamforelse med dagens utlopp. For scenariot antas de 6vriga tva avloppsreningsverken med utslapp till
inlandsvatten ha avvecklats och belastning till vattendragen ha upphdrt. Belastningen ar 2045 fran
Sjolunda avloppsreningsverk omfattas da av Malmo och kranskommuner enligt befolkningsprognos.

2.5 Lagstiftning

2.5.1 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Vattendirektivet (2000/60/EG) och dotterdirektivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG) anger
malen for forvaltningen av ytvatten och utgor ett lagkrav i svensk lagstiftning genom miljébalken och
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Férordningen géller for alla
Sveriges ytvatten, vilket inkluderar inlands- och kustvatten. Ytvattnen ar indelade i geografiska enheter
som kallas for vattenférekomster och fér dessa finns statusbedémningar som beskriver den aktuella
miljostatusen. Metodiken for statusbedomning beskrivs i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och
vattenmyndigheten 2019).
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Malet for vattenforvaltningen ar att alla ytvattenférekomster ska uppna eller bibehalla minst god
ekologisk och kemisk ytvattenstatus inom givna tidsfrister. Dessa mal kallas miljokvalitetsnormer.
Radande miljéstatus beskrivs av statusklassningar som gors utifran olika kvalitetsfaktorer, som i sin tur
understods av parametrar. Med anledning av den s.k. Weserdomen bdrjade svenska domstolar
tillampa det s.k. icke-forsamringskravet i samband med tillstandsproévningar. Sedan den 1 januari 2019
galler att icke-forsamringskravet har implementerats i miljdbalken (5 kap. 4 §) utéver den skrivning
som redan finns i vattenforvaltningsférordningen. 1 5 kap. 4 § tas dven begreppet dventyrandet upp,
det vill siga en verksamhet som har sadan betydelse att det dventyrar mojligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm.

Det vetenskapliga kriterium (bedémningsgrunden) som idag utgors av foreskriften HVYMFS 2019:25 blir
darfor nédvandig att forhalla sig till vid utvardering av tillatlighet.

Nar miljofarlig verksamhet med utslapp till en ytvattenforekomst bedrivs tar verksamhetsutovaren i
praktiken alltid en viss vattenvolym i ansprak dar normgivna kvalitetskrav inte alltid kommer att kunna
uppnas, satillvida inte utgaende vatten renas till samma eller renare kvalitet &n radande forhallanden i
recipienten. Omfattning av miljopaverkan fran de olika avloppsreningsverken inom detta projekt styrs,
utover av utsldppets storlek, av berdrda vattenférekomsters storlek (flode eller omsattningstid) och
bakgrundshalter av berérda dmnen och foreningar.

Bakgrundshalten representerar summan av alla kumulativa belastningsbidrag av berdrda substanser
till recipienten. Omfattning av betydelse for de enskilda ovannamnda faktorerna har beaktats genom
en berdkningsmodell dar férhallandet mellan verksamhetsutévarens utslappsvatten berdknas
tillsammans med lokala recipientférhallanden.

Anledningen att utspadningen beraknas ar att utspadningen utgor den enda evidensbaserade
metoden som finns tillganglig for att beskriva hur ett utslapp med miljostérande egenskaper forhaller
sig till kraven i foreskrifterna HYMFS 2019:25. Att verksamhetsutdvaren tydligt beskriver vad som sker
vid en inblandning av utslappsvatten med recipientvatten samt vilka risker utslappet innebar ar ett
korrekt angreppsatt for att mojliggora en kvalitetssdakrad bedomning avseende miljépaverkan.
Underlaget klargor verksamhetsutdvarens relation gentemot vattendirektivets kvalitetskrav och ger
goda forutsattningar att klargora forutsattningar for bolaget att utnyttja vattenférekomsten som en
recipient enligt 5 kap. 4 §. Miljobalken.

2.5.2 Natura 2000, naturreservat och skyddade arter

Natura 2000 &r ett natverk av geografiska omraden inom EU som har pekats ut som sarskilt viktiga ur
bevarandesynpunkt fér den biologiska mangfalden. Genom att framja den biologiska mangfalden,
samtidigt som hansyn tas till ekonomiska, sociala, kulturella och regionala behov, ar malet att uppna
en hallbar utveckling inom hela EU. De omraden som ingar i Natura 2000-natverket innefattar habitat
dar naturtyper eller vaxt- och djurarter som omfattas av art-och habitatdirektivet finns (direktiv
92/43/EEG).

For varje Natura 2000-omrade ska Lansstyrelsen ta fram en beskrivning, vilket gors i sarskilda
bevarandeplaner. Planen ska innehalla en beskrivning av omradet med bevarandesyfte, bevarandemal
och beskrivningar av de naturtyper och arter som ska bevaras (bevarandeviarden) och bidra till
gynnsam bevarandestatus. | bevarandeplanen ska hot mot Natura 2000-omradets arter och
naturtyper, samt behov av bevarandeatgarder, till exempel skydd eller skotsel, beskrivas.
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Informationen ska underlatta forvaltningen av omradet och tillstandsprévningar enligt miljébalken.
Ingrepp far bara géras om de inte patagligt skadar omradenas natur- och kulturvarden.

Naturreservat regleras i 7 kap. 4-8 §§ miljobalken och férordningen (1998:1252) om omradesskydd
enligt miljobalken. Varje naturreservat ar unikt och har darfor egna foreskrifter for att skydda och
bevara omradets naturvarden.

2.5.3 Badvattendirektiv

Badvattendirektivet (2006/7/EG) syftar till att skydda miljokvaliteten och manniskors hilsa samt
garantera badkvaliteten. | férvaltningen av badvattenkvalitet ska Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter och allmédnna rad om badvatten (HVMFS 2012:14) som tillampas enligt
Badvattenforordningen (2008:218), som utgor den svenska implementeringen av badvattendirektivet.

Alla ytvattenforekomster eller del av ytvattenférekomst dar ett stort antal badande férvantas omfattas
av badvattenférordningen och identifieras som EU-bad. Kommunen ansvarar for att ta fram en
kontrollplan och genomféra provtagning vid varje EU-bad infor varje sdsong, dar regelbunden
provtagning ska ske av indikatorbakterierna E.coli och intestinal enterokocker samt besiktigats med
avseende pa alger och skrép. Varje EU-bad ska dven ha en badvattenprofil som beskriver badplatsen,
med bland annat bedémning av potentiella fororeningskallor, risk for algblomning samt om atgarder
vidtas. Vid en nuldgesbeddmning av vattenprover bedoms badvattnet som tjanligt vid laga
bakteriehalter, tjanligt med anmaérkning vid nagot forhojda bakteriehalter eller otjanligt vid hoga
bakteriehalter.
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3 Lommabukten

Lommabukten &r en ldnggrund bukt pa ca 112 km? med stort virde fér bdde manniskor och natur.
Bukten anvands for bad, fiske och rekreation fran boende runt omradet. De grunda bottnarna (ca 0 10
meters djup) med sjogras utgor viktiga lokaler for bland annat fisk och dess uppvaxt. Lommabukten ar
dven ett viktigt omrade for yrkesfiske i Oresund, dar de kustnidra omradena riknas som riksintresse for
yrkesfiskarna. Tva farleder som utgor riksintresse finns dven i bukten. | farlederna maste ett tillrdckligt
stort vattendjup uppratthallas for att sjofart och fartyg ska kunna ankomma till Malmé hamn.

Lommabukten bestar av 98—100 % utsjovatten. Vattenomsattningen varierar under aret och for olika
djup men medeltiden &r ca 4 dagar, som mest ca 10 dagar och som minst ungefar en halv dag (SMHI
Vattenwebb, 2022). Lommabukten bedéms ha mesohaline salthalt (5-18 ppt) da salthalten oftast &r
mellan 10 och 14 PSU men uppgar ibland till 23—30 PSU (SMHI, Modelldata per omrade, 2022).

3.1 Vattenforekomster

Lommabukten omfattas av tva vattenférekomster, se Figur 3, dar vattenférekomsten vid namn
Lommabukten (SE554040-125750) utgor stoérre delen av bukten. Den betydligt mindre
vattenférekomsten Malmé hamnomrade (SE553757-130820) ar beldgen innanfér Lommabukten och
omsluts helt av vattenforekomsten Lommabukten. Bada vattenforekomsterna utgér naturliga
kustvattenforekomster (VISS, 2022).

Barseback
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1 Malmé hamnomrade (SE553757-130820)
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Figur 3 Vattenférekomsterna Lommabukten (SE554040-125750) och Malmé hamnomrdde (SE553757-130820) utgdr
Lommabukten.
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3.1.1 Lommabukten

Lommabukten (SE554040-125750) i Oresund, Skane, ar en kustvattenférekomst med angransning till
kommunerna Burlév, Kivlinge, Lomma och Malmé och tillhér vattendistriktet SE4 (S6dra Ostersjén), se
Tabell 2.

Lommabuktens area ar ca 112 km2 (VISS, 2022),varav ca 61 % ar djupare an 15 meter med ett
maxdjup pa 18 meter. Fyra vattendrag mynnar i Lommabukten: Kavlingean, Alnarpsan, Hoje a och
Sege a. Den totala vattenforingen (stationskorrigerad arsmedelvarde) i darna for perioden 2010 2021
ar 9,81 m3/s i Kavlingean, 0,14 m3/s i Alnarpsan, 2,83 m3/s i Hoje a och 2,63 m3/s i Sege a. Utbver
darna angransar fem delavrinningsomraden (91, 117, 146, 151 och 156) till Lommabukten (SMHI,
Modelldata per omrade, 2022).

Statusklassningen for samtliga kvalitetsfaktorer och parametrar i vattenférekomsten redovisas i Tabell
2. Den sammanvagda ekologiska statusen i vattenférekomsten i VISS &r klassad till mattlig status.
Statusen styrs av den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn naringsamnen som har mattlig status.
Kvalitetsfaktorn vaxtplankton bedéms ha god status, medan kvalitetsfaktorn ljusférhallanden bedéms
ha otillfredsstéllande status. Makroalger och gomfrdiga vaxter har hog status och bottenfauna har
klassats som god. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av forhojda halter
av antracen, naftalen, bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. (VISS, 2022)
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Tabell 2 Klassning enligt VISS férvaltningscykel 3 (2017-2021) av ekologisk status, kemisk status och dess underliggande
kvalitetsfaktorer och parametrar fér vattenférekomsten Lommabukten (VISS, 2022).

derivater (PFOS)

Status Klassificering | Observerad Referens- Forklaring
halt virde
Ekologisk status Mattlig
Tillkomst/ hdarkomst Naturlig
Kemisk status Uppnar ej god
Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton God
Klorofyll a God 1,927 ug/l 0,9 ug/l
Totalmassa Hog 0,267 mm3/I 0,25 mm3/I
Makroalger och gomfroiga vaxter Hog
Bottenfauna God
BQl God 4,14 other 14 other BQl (Benthic Quality Index) -
effekter av naringspaverkan
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Syrgasforhallande Hog 6,238 ml/I 6 ml/l
Ljusférhallande Otillfreds- 4,043 meter 10 meter Overgddning p.g.a. belastning
stdllande av ndringsamnen
Naringsamnen Mattlig Overgddning p.g.a. belastning
av ndringsamnen
Totalmangd kvave —sommar Mattlig 20,299 umol/I 12 umol/I Overgddning p.g.a. belastning
av ndringsamnen
Totalmangd kvave - vinter Mattlig 28,024 umol/I 17 umol/I Overgddning p.g.a. belastning
av ndringsamnen
Totalméangd fosfor — sommar Otillfredss- 0,945 umol/I 0,4 umol/I Overgddning p.g.a. belastning
tallande av nadringsamnen
Totalméangd fosfor - vinter Otillfreds- 1,134 umol/I 0,7 umol/I Overgddning p.g.a. belastning
stdllande av ndringsamnen
Lost oorganiskt kvdve (DIN) —vinter | Otillfreds- 10,87 umol/I 4 umol/I Overgddning p.g.a. belastning
stdllande av ndringsamnen
L6st oorganiskt fosfor (DIP) — vinter | Mattlig 0,621 umol/I 0,4 umol/I Overgddning p.g.a. belastning
av ndringsamnen
Sarskilt fororenande dmne God
Koppar God 8,3 mg/kg TS 52 mg/kg TS
Zink Ej klassad
17-alfa-etinyléstradiol Ej klassad
17-beta-6stradiol Ej klassad
Ciprofloxacin God <5 ng/I 100 ng/l Analyserad halt under
detektionsgransen <5 ng/|
Diklofenak God 4,1 ng/ 10 ng/I
Kemisk status
Antracen Uppnar ej god 0,43 mg/kg TS1 0,024 mg/kg TS1
Bromerad difenyleter Uppnar ej god >0,0085 pg/kg 0,0085 pg/kg VV2
VV2
Naftalen Uppnar ej god 19,6 mg/kg TS1 0,94 mg/kg TS1
Tetrakloretylen Ej klassad
Trikloretylen Ej klassad
Bly/ blyféroreningar God 10 mg/kg TS1 120 mg/kg TS1
Kadmium/ kadmiumféreningar God 0,13 mg/kg TS1 2,3 mg/kg TS1
Kvicksilver/ kvicksilverféreningar Uppnar ej god >20 ug/kg VV2 20 pg/kg VV2
Nickel/ nickelféreningar Ej klassad
Dioxiner/ dioxinlikaféreningar Ej klassad
Fluoranten God 0,8 mg/kg TS1 2 mg/kg TS1
Perfluoroktansulfonsyra och God 0,51 pg/kg VVv2 9,1 ug/kg VV2
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3.1.1.1 Miljokvalitetsnormer

Lommabuktens miljokvalitetsnorm (forvaltningscykel 3) for ekologisk status ar god ekologisk status ar
2039 och god kemisk ytvattenstatus (VISS, 2022). For ekologisk status finns det undantag i form av
tidsfrist for kvalitetsfaktorn naringsamnen till ar 2039 pa grund av Lommabuktens naturliga
forhallande. Utover dess naturliga forhallanden sa bedoms det aven som tekniskt omaijligt for
kvalitetsfaktorn naringsamnen att uppna god miljostatus tidigare dn 2027 utifran paverkanstryck fran
IED industri, reningsverk, urban markanvandning (VISS, 2022).

Miljokvalitetsnorm (forvaltningscykel 3) for kemisk ytvattenstatus ar god kemisk ytvattenstatus (VISS,
2022). Undantag for god kemisk ytvattenstatus ar mindre strangt krav for bromerade dietyletrar samt
kvicksilver d& det bedoms tekniskt omojligt att uppna tidigare till foljd av atmosfarisk deposition.
Kemisk status har tidsfrist till ar 2027 for antracen och naftalen, till foljd av férorenade omraden
respektive okand signifikant paverkan (VISS, 2022).

Utifran uppsatta och forslagna miljokvalitetsnormer for Lommabukten &r den storsta problematiken i
vattenforekomsten hoga halter av naringsamnen, forandrad hydrologisk regim samt hoga halter av
bromerade dietyletrar, kvicksilver, antracen och naftalen.

Identifierade miljéproblem som berors av projektet ar hdga halter av naringsamnen samt forekomsten
av fororeningar i bottensediment (VISS, 2022). Storsta delen av belastningen av nédringsamnen fran
land till Lommabukten kommer fran jordbruk, se Tabell 3, som dven utgér den storsta delen av den
totala belastningen av naringsamnen till Lommabukten fran land, se Tabell 4.

Omsattningen (nettoutbytet) av naringsamnen i Lommabukten med omgivande vattenférekomster ar
dock storre dn den totala belastningen av fran land, se Tabell 4.

Tabell 3 Genomsnittliga procentuella belastningen av kvive och fosfor pd Lommabukten fran kdllor pé land under Gren 2010—
2020 (SMHI, Modelldata per omrdde, 2022)

Belastning fran land Kvave [% per ar] Fosfor [% per ar]

Jordbruk 79 77
Avloppsreningsverk 9 10
Industri 3 1
Ovriga (skog, sjo, vattendrag, enskilt aviopp etc.) 9 13

Tabell 4 Genomsnittliga drliga totala belastningen av kvdve och fosfor till Lommabukten under Gren 2010-2020 (SMHI,
Modelldata per omrdde, 2022). Tabellen redovisar dven den totala omsdttningen (nettoutbytet) av kvive och fosfor i
Lommabukten och angrénsande vattenférekomsten, vilket redovisas for att visa pa férhdllandet mellan omséttning och
belastning frdan land.

Total belastning Totalkvave [ton/ar] | Totalfosfor [ton/ar]

Belastning fran land 1963 36
Direktutslapp punktkallor i Lommabukten 499 12
Atmosfirsdeposition pa vattenytan 74 0,7

Nettoutbyte med 6vriga vattenférekomster

Inflode fran omgivande vattenforekomster 25452 2 445
Utflode till omgivande vattenforekomster 27 297 2482
Summa -1844 -37
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3.1.2 Malmoé Hammnomrade

Malmo Hamnomrade (SE553757-130820) ar en registrerad kustvattenforekomst som angransar till
kommunerna Burlév, Lomma och Malmé och tillhér vattendistriktet SE4 (S6dra Ostersjon). Arean dr 5
km2 (VISS, 2022) och 38 % av ytan ligger pa maxdjupet 14 meters djup.

Vattenomsattningen varierar under aret och for olika djup men medeltiden fér omséattning for
perioden 2010-2020 ar ca 2—3 dagar, som mest ca 5 dagar och som minst en dag (SMHI, Modelldata
per omrade, 2022). Delavrinningsomrade utgors framst av hardgjorda ytor och tatortsbebyggelse.
Storre delen av vattenforekomsten utgors av hamn och hamnverksamhet med tat fartygstrafik vilket
har den storsta paverkan pa vattnet. Andra utsldpp med betydande paverkan kommer fran bland
annat jordbruk, dagvatten och enskilda avlopp. Inom delavrinningsomradet forekommer flera
fororenade omraden (oljehamnen, Sveda Kemi, Univar samt en fére detta kemtvatt) som har
betydande paverkan pa hamnomradet.

Den sammanvéagda ekologiska statusen i vattenforekomsten ar klassad till mattlig status, se Tabell 5
(VISS, 2022). Den ekologiska statusen styrs av den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn naringsamnen
som har mattlig status. Vaxtplankton samt makroalger och gronfroiga vaxter bedoms som god status,
medan ljusférhallanden bedéms ha otillfredsstallande status. Bottenfauna ar ej klassade. Den kemiska
ytvattenstatusen i VISS uppnar ej god status pa grund av foérhojda halter av antracen, bromerade
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt tributyltenn. Bly och andra blyféreningar,
fluoranten samt kadmium och kadmiumféreningar klassas som god status. Ovriga prioriterade &mnen
och nickel ar ej klassade. (VISS, 2022).
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Tabell 5 Klassning enligt VISS férvaltningscykel 3 (2017-2021) av ekologisk status, kemisk status och dess underliggande
kvalitetsfaktorer och parametrar for vattenférekomsten Malmé Hamnomréade (SE553757-130820) (VISS, 2022).

Status Klassificering | Observerad Referens- Forklaring
halt virde
Ekologisk status Mattlig
Tillkomst/hdrkomst Naturlig
Kemisk status Uppnar ej god
Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton God
Klorofyll a God 1,92 pg/ 0,9 g/l
Totalmassa Hog 0,267 mm3/I 0,25 mm3/I
Makroalger och gomfroiga vaxter God
Bottenfauna Ej klassad
BQl Ej klassad BQlI (Benthic Quality Index) -
effekter av naringspaverkan
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Syrgasforhallande Ej klassad
Ljusférhallande Otillfreds- 4,04 meter 10 meter Overgddning p.g.a. belastning
stallande av ndringsamnen
Naringsamnen Mattlig Overgddning p.g.a. belastning
av ndringsamnen
Totalmangd kvdve - sommar Mattlig 20,30 umol/I 12 pmol/I Overgddning p.g.a. belastning
av ndringsamnen
Totalmangd kvéve - vinter Mattlig 28,02 umol/I 17 umol/I Overgddning p.g.a. belastning
av naringsamnen
Totalméangd fosfor - sommar Otillfreds- 0,95 umol/I 0,4 umol/I Overgddning p.g.a. belastning
stdllande av ndringsamnen
Totalmangd fosfor - vinter Otillfreds- 1,13 umol/I 0,7 umol/I Overgddning p.g.a. belastning
stdllande av ndringsamnen
Lost oorganiskt kvave (DIN) - vinter | Otillfreds- 10,87 umol/I 4 umol/I Overgddning p.g.a. belastning
stillande av ndringsamnen
L6st oorganiskt fosfor (DIP) - vinter | Mattlig 0,62 umol/I 0,4 umol/I Overgddning p.g.a. belastning
av ndringsamnen
Sarskilda fororenande dmnen God
Arsenik Ej klassad
Koppar God 25 mg/kg TS1 52 mg/kg TS1
Kemisk status Uppnar ej god
Antracen Uppnar ej god 0,05 mg/kg TS1 0,02 mg/kg TS1
Bensen Ej klassad
Bromerad difenyleter Uppnar ej god >0,0085 pg/kg VV2 | 0,0085 ug/kg VV2
Diklormetan Ej klassad
Naftalen Ej klassad
Tetrakloretylen Ej klassad
Trikloretylen Ej klassad
Tributyltenn féreningar Uppnar ej god 71 ug/kg TS1 1,6 ug/kg TS1
Bly och blyféreningar God 46 mg/kg TS1 120 mg/kg TS1
Kadmium och kadmiumféreningar God 0,62 mg/kg TS1 2,3 mg/kg TS1
Kvicksilver och Uppnar ej god >20 ug/kg VV2 20 pg/kg VV2
kvicksilverféreningar
Nickel och nickelféreningar Ej klassad
Dioxiner och dioxinlika féreningar Ej klassad
Fluoranten God 0,48 mg/kg TS1 2 mg/kg TS1
Perfluoroktansulfonsyra och dess Ej klassad
derivater (PFOS)
Benso(a)pyren Ej klassad
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3.1.2.1 Miljokvalitetsnorm

Miljokvalitetsnorm (forvaltningscykel 3) for ekologisk status &r mattlig ekologisk status ar 2039 (VISS,
2022). Undantag i form av tidsfrist till ar 2027 for naringsamnen, da det bedoms som tekniskt omaijligt
att uppna god status tidigare med anledning av utslapp fran jordbruksmark, urban markanvandning,
avloppsreningsverk och enskilda avlopp. Tidsfrist finns dven till ar 2039 pa grund av Malmo
hamnomrades naturliga forhallande och att aterhamtning av ekosystemet inte kommer vara mojligt
innan dess med anledning av paverkanstryck fran jordbruk och omgivande vatten. For konnektivitet i
kustvatten finns undantag i form av tidsfrist till ar 2027, da det bedoms tekniskt omaijligt att uppna god
status tidigare till foljd av paverkanstryck fran bland annat turism och rekreation, industri och sjofart.
Parametrarna hydrografiska villkor och morfologiskt tillstand har mindre stranga krav till mattlig
ekologisk status, da det anses tekniskt omojligt att uppna god status utifran paverkanstryck fran sjofart
(VISS, 2022).

Miljokvalitetsnorm (forvaltningscykel 3) fér kemisk ytvattenstatus ar god kemisk ytvattenstatus (VISS,
2022). Undantag for kemisk ytvattenstatus féreslas som mindre stranga krav fér bromerade dietyletrar
samt kvicksilver da det anses tekniskt omojligt att uppna till foljd av atmosfarisk deposition. Tidsfrist till
ar 2027 foreslas for tributyltenn och antracen da det bedéms tekniskt omojligt att uppna tidigare till
foljd av paverkanstryck fran transport och infrastruktur samt fororenade omraden. (VISS, 2022).

Utifran uppsatta och forslagna miljokvalitetsnormer for Malmo hamnomrade ar den storsta
problematiken i vattenférekomsten héga halter av naringsamnen, forandrad hydrologisk regim samt
hoga halter av bromerade dietyletrar, kvicksilver, tributyltenn och naftalen. Av namnd problematik
beddms avloppsreningsverk framst paverka mangden naringsdamnen och utgor tredje storsta
antropogena paverkanstypen av naringsamnen efter jordbruk och dagvatten bortsatt fran paverkan
fran omgivande vattenférekomst (VISS, 2022).

3.1.2.2 Identifierade miljoproblem enligt VISS

Enligt SMHI Vattenwebb (2022) kom den stérsta belastningen av kvdve och fosfor pa Malmé hamn for
perioden 2010-2020 fran jordbruket, som stod for 83 % av kvavebelastningen och 74 % av
fosforbelastningen, i jamforelse med avloppsreningsverk, som stod for 2 % av kvdvebelastningen och
2 % av fosforbelastningen. Eftersom Oresund har kraftiga strémmar sker ett stort nettoutfléde av
kvave och fosfor mellan narliggande vattenférekomster.

| Malmé hamn finns tva farleder som raknas som riksintresse. Farlederna maste ha ett tillrackligt stort
vattendjup som kan uppréatthalla sjéfarten och de fartyg som ankommer Malmo hamn, vilket paverkar
de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i vattenférekomsten.

3.2 Skyddade omraden och arter

Det finns totalt nio omradesskydd i Lommabukten varav sex ar naturreservat och tre ar Natura 2000-
omraden (se Tabell 6 samt Figur 4 och Figur 5). Nagra av omradesskydden Overlappar varandra helt
eller delvis vilket innebar att de till stor del innefattar samma miljéer och naturvarden. | Tabell 6
redovisas samtliga skyddade omraden inom Lommabukten.
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Tabell 6 Utpekade omrddesskydd i Lommabukten, som utgérs av naturreservat och Natura 2000-omrdden enligt Art och
habitatdirektivet (SCI) och fageldirektivet (SPA). Fér natura 2000-omrddena anges omrddets svenska ID inom parentes
(Skyddad natur, 2022)

Omradesskydd Typ Areal (ha)
Salvikens strandangar Naturreservat 135,3
Loddedns mynning (norra delen) Naturreservat 193,7
Loddedns mynning (sddra delen) Naturreservat 154,7
Fladierev Naturreservat 180,4
Sodra Lommabukten med Tagarps hed och Alnarps filad Naturreservat 256,2
Strandhusens revlar Naturreservat 345,3
Loddeans mynning (SE0430091) Natura 2000 (SPA) 483,9
Lommabukten (SE0430148) Natura 2000 (SCI) 219,8
Lommaomradet (SE0430173) Natura 2000 (SPA) 247,8
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Figur 4 Utpekade omrddesskydd lings Skdnes vdst- och sydkust, som utgér naturreservat eller Natura 2000-omrdden enligt
Art- och habitatdirektivet (SCI) och fageldirektivet (SPA).
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Figur 5 Utpekade omrddesskydd i Lommabukten. som utgér naturreservat (NR) eller Natura 2000-omrdden enligt Art- och
habitatdirektivet (SCI) och fageldirektivet (SPA).

3.2.1 Omradesskydd

3.2.1.1 Loddeans mynning, Natura 2000 enligt fageldirektivet (SPA), Salvikens strandangar
(naturreservat), Loddeans mynning norra delen (naturreservat) och Léddeans mynning sédra
delen (naturreservat)

Natura 2000-omradet Loddeans mynning (SPA) omfattar de tre naturreservaten, se Figur 5, Loddeans
mynning (sodra delen), Loddeans mynning (norra delen) och Salvikens stranddangar samt delvis
naturreservatet Fladierev. Salvikens stranddngar bildades 1990 och bestar av ett langgrunt
havsstrandomrade som véaxlar mellan sandstrand med tangbankar och marskland med sandrevlar som
frildggs vid lagvatten.

Omradet utgor raststalle och dvervintringslokal for vadarfaglar, ander och gass (Lanstyrelsen i Skane,
2019). Strax soder om Salvikens strandangar ligger Loddeans mynning, ett grunt omrade med salta
strandangar uppdelat i den norra och sédra delen av mynningen. Mynningen har ett hdgt botaniskt
varde och den specifika vegetationen ger omradet en unik fagelfauna. Enligt bevarandeplanen till
Natura 2000-omradet Loddeans mynning finns 20 fagelarter som ar utpekade fér omradet, bland
annat sangsvan (Cygnus cygnus), havsorn (Haliaeetus albicilla), kungsérn (Aquila chrysaetos),
ljungpipare (Pluvialis apricaria), fisktdrna (Sterna hirundo), silvertarna (Sterna paradisaea) och
jorduggla (Asio flammeus). Aven hickande &rta (Spatula querquedula), skedand (Spatula clypeata),
brun karrhok (Circus aeruginosus), vattenrall (Rallus aquaticus), tofsvipa (Vanellus vanellus), rédbena
(Tringa totanus) och skdggmes (Panurus biarmicus) har patraffats.
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Bevarandemal

Syftet med Natura 2000-omradet &r att bevara livskraftiga populationer av de arter som namns i
bevarandeplan och att utbredningsomradet inte ska minska. Vidare mal med koppling till havet och
som kan komma att paverkas av Sjolunda avloppsreningsverk ar att ”det ska finnas en rik fiskfauna i
havet och en rik evertebratfauna pa strandangarna” (Lanstyrelsen i Skane, 2019). Hot mot omradet
som tas upp i bevarandeplanen ar hoga halter av naringsamnen och en férsamrad vattenkvalitet, som
indirekt, via 6vergodning, grumling och minskat siktdjup, kan paverka de arterna som ska bevaras.

3.2.1.2 Fladierev (naturreservat)

Utanfor Bjarred ligger det kommunala marina reservatet Fladierev (se Figur 5). Reservatet ligger pa ett
grunt havsomrade (0-9 meter) dar stora delar av botten bestar av algréasangar (Zostera marina).
Reservatet ar framforallt viktigt for sjofagel, speciellt som miljo for bade vila och 6vervintring.

Syfte med naturreservat

Skalet for att naturreservatet inférdes var for att skydda de marina miljéerna pa grunda havsbottnar.
Algrasangar pekas ut som en sarskilt skyddsvard biotop som star vérd for en stor biologisk mangfald.
Naturreservatet ska skyddas mot fysiska ingrepp som kan paverka havsmiljon negativt.

3.2.1.3 Strandhusens revlar (naturreservat)

Strandhusens revlar ar precis som Fladierev ett kommunalt marint reservat (se Figur 5). Omradet ligger
grunt (0—-7 meter) och har omraden som tacks med algras (Zostera marina) men aven kala
sandbottnar. Reservatet ar viktigt for framforallt sjofagel, speciellt som miljo for bade vila och
overvintring. Troligtvis ror sig bade grasal, knubbsal och tumlare inom reservatet (Palmu & Bjorn,
2018b). Pa djup under en meter patraffas blommande vegetation till exempel natevaxter som
borstnate (Stuckenia pectinata) (Palmun & Bjorn, 2018a).

Syfte med naturreservat

Syftet med naturreservatet ar att bevara omradets naturliga dynamik samt skydda dess vardefulla
marina naturmiljoer som det beskrivs i beslutet. Syftet ar dven att "Det grunda havsomradet med dess
mjukbottnar, revlar och algras-/sjograsangar ska bevaras och omradets forutsattningar som uppvaxt-,
levnads- och/eller fodosoksmiljo for faglar, ryggradslosa djur, fisk, och daggdjur ska tryggas” (Palmu &
Bjorn, 2018b). | skotselplanen ska statusen for algras bevaras eller forbattras.

3.2.1.4 Sodra Lommabukten med Tagarps hed och Alnarps filad (naturreservat), Lommaomradet
(Natura 2000, SPA) och Lommabukten Natura 2000, SCI)

Naturreservatet S6dra Lommabukten med Tagarps hed och Alnarps fdlad sammanfaller till stor del
med de tva Natura 2000-omradena Lommaomradet (SPA) och Lommabukten (SCl), enligt
fageldirektivet (SCA) respektive art- och habitatdirektivet (SCI). Omradet utgors huvudsakligen av
havsmiljo, pa grunt vatten med sandrevlar och tata algrasangar. Bottnen utgors av sand med inslag av
grus som utgor en viktig lek- och yngelplats for fisk ( (Jansson A., 2005b.) Omradet ligger néra Segeans
mynning, dar héga halter av naringsamnen lacker ut fran omgivande jordbruksmark vilket orsakar en
hog vaxtproduktion i reservatet.

Syftet med reservatet ar att bevara den biologiska mangfalden (fagelfaunan) samt vardefulla
naturmiljéer (Berg, Carlsson, & Gradin, 2008). Strandédngarna har tack vare sina salttaliga arter en
speciell insektsfauna. For omradet utgor bland andra skarflacka (Recurvirostra avosetta), fisktarna
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(Sterna hirundo), skedand (Spatula clypeata), strandskata (Haematopus ostralegus), tofsvipa (Vanellus
vanellus) och gularla (Motacilla flava) karakteristiska fagelarter.

Bevarandemal
Det 6vergripande bevarande malet ar att nedanstdende ndmnda naturtyper (areal i ha) ska ha
gynnsam bevarande status:

e Sublittorala sandbankar (1110 ha)

e Estuarier (1130 ha)

e Ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten (1140 ha)

e Annuell vegetation pa driftvallar (1210 ha)

e Perenn vegetation pa steniga strander (1220 ha)

e Ler- och sandsediment med glasort och andra annueller (1310 ha)

e Salta strandangar (1330 ha)

For marina miljoer galler att: ”Vattenkvaliteten skall bibehallas god. Sublittorala sandbankar skall ha
hogst tillstandsklass 2* for totalfosfor, totalkvave och klorofyll a, och ler-, och sandbottnar som blottas
vid ldgvatten och estuarier skall ha hogst tillstdndsklass 3” (Jansson, 2005a). For tillstandsklass sa
asyftas Naturvardsverkets rapport 4914 "Bedomningsgrunder fér miljokvalitet - Kust och hav”. God
vattenkvalitet och ingen dvergddning pekas ut som en forutsattning for gynnsam bevarande status i
omradet.

3.2.1.5 Kustrackan Héljarp-Lomma med inland (riksintresse naturvard)

| norra delen av Lommabukten, norr om Bjarred, finns ett riksintresse for naturvard enligt 3 kap. 6 §
MB vid namn Kustrackan Haljarp-Lomma med inland som strécker sig fran Loddedns mynning langs
kusten norr mot Haljarp och Lundakrabukten. | Lommabukten sammanfaller med omradesskydden vid
Léddeadns mynning Natura 2000-omrade samt naturreservaten Salvikens strandangar, Loddeans
mynning norra delen och Léddedns mynning sédra delen (se avsnitt 3.2.1.1). Riksintresset omfattar
slatt/sandvandringskust, 6ppenkust samt strand med isdlvsdelta, odlingslandskap med naturbetesmark
och ang samt mad vid vattendrag.

3.2.1.6 Hoje a fran Genarp till Lomma (riksintresse friluftsliv, 3 kap. 6 §)

Kring Hoje a och dess mynning ligger riksintresset for friluftsliv enligt 3 kap. 6 § MB vid namn Hoje a
fran Genarp till Lomma. Omradet omfattar Hoje a inklusive ett langrunt sandstrandsomrade i
Lommabukten (Lomma beach) och valbesokta fritidsomraden med badstrand vid Habo Ljungs
camping. Omradet anses ha sarskilt goda forutsattningar for berikande upplevelser i natur och
kulturmiljoer samt sarskilt goda forutsattningar for vattenknutna friluftsaktiviteter och darmed
berikande upplevelser. Som férutsattningar for bevarande och utveckling av omradets varden bor
bland annat naturvdrden vardas och utvecklas. Forsamring av vattenkvalitet kan enligt foreskrifterna
skada vardena. Da riksintresset bland annat omfattar badplatsen vid Haboljungs camping kan paverkan
pa badvattenkvalitet paverka riksintresset.

3.2.1.7 Riksintresse for yrkesfiske

| Lommabukten finns tva omraden som &r utpekat som riksintresse for yrkesfiske, Jarred (50) samt
Utposten (49), da det finns ett aktivt yrkesfiske i omradet, se Figur 6. Omradena utgor viktiga
lekomraden och rekryteringsomraden till for torsk, al och flatfisk.
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Figur 6 Omrdden som omfattas av riksintressen fér yrkesfiske i Lommabukten.

3.2.1.8 Riksintresse sjofart

Malmo hamn ligger i Lommabukten s6der om befintliga utslappspunkter for Sjélunda
avloppsreningsverk. | anslutning till Sjélunda avloppsreningsverks utslappspunkter finns tva
riksintressen for farleder sjofart; farled Malmo rederi - Malmo Frihamn (sjovag 232, klass 1, TEN-T)
samt farled Malmo rederi — Malmo Oljehamn (sjovag 231, klass 1, TEN-T). Totalt finns sju farleder i
anslutning till Lommabukten och Malmoé hamn (5 st —klass 1, 1 st — klass 2). Tva ankarplatser for
sjofart, ankarplats 4 Kullen — Malmo redd (O Pinhattan) och ankarplats 5 Kullen — Malmo redd (O
Pinhéattan), finns vid Lommabukten. Inom riksintressena for sjofart far inte atgarder vidtas som kan
forsvara tillkomsten eller nyttjandet av anlaggningar eller farleder, exempelvis genom att ett visst djup
garanteras inom farleden.

3.2.2 Skyddade arter och miljoer

3.2.2.1 Befintlig main miljo

Lommabukten har trots en begriansad yta en ekologisk betydelse for fiskbestanden i Oresund eftersom
det finns manga grunda omraden som ar produktiva och artrika. Detta beror pa forekomsten av
sandiga grunda bottnar dar vattnet snabbt varms upp och omradena utgor pa sa vis viktiga
yngelomrade for lerskadda (Hippoglossoides platessoides), sandskddda (Limanda limanda),
skrubbskadda (Platichthys flesus) och piggvar (Scophthalmus maximus).

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M6-001
M6 Recipientutredning Lommabukten version 3.0
www.hallbaravloppsrening.vasyd.se Sida 18 av 53




MAXIMA
Projekt tillstand
Tillstandshandling

Delar av bottnen &r vegetationsfri men dven omraden med produktiva algréasangar (Zostera marina)
finns pa ett djup av 0,5-10 meter. Algrasangar kan breda ut sig ver stora ytor och binder sedimentet
och sand pa botten vilket gor att vattnet blir klarare och naringsédmnen binds lokalt. Férutom viktiga
skydd for fisk och kraftdjur utgoér sjograsangarna skydd for erosion mot kusten. Har kan olika yngel
vaxa upp da de kan hitta féda och skydd. Bade 6ring (Salmo trutta) och lax (Salmo salar) simmar gérna
in och soker foda i algrasdangar under de hogproduktiva manaderna.

Enligt uppgifter fran Artportalen och SHARK SMHI forekommer flertalet fridlysta och rodlistade arter
inom vattenférekomsterna Lommabukten och Malmoé hamnomrade, se Tabell 7

Tabell 7 Rédlistade och fridlysta arter dokumenterade inom vattenférekomsterna Lommabukten och Malmé hamnomrdde.
(Data for aren mellan 2000 och 2022, hdmtad 2022-12-16 och 2023-01-12). (Artdatabanken, 2022) (SMHI, Sharkwebb, 2023)

Art Rodlistan Artskydds- Habitat-
forordningen direktivet

Grasal (Halichoerus grypus) Livskraftig (LC) 5§ Bilaga 2 och 5

Knubbsil (Phoca vitulina) /Knubbsil Livskraftig (LC)/Sarbar (VU) 5§ Bilaga 2 och 5

(Phoca vitulina, 6stersjopopulationen)

Sydlig ostersjohjartmussla Sarbar (VU) - -

(Parvicardium hauniense)

Torsk (Gadus morhua) Sarbar (VU) - -

Tumlare (Phocoena phocoena) /Tumlare | Livskraftig (LC)/ Akut hotad (CR) 4-58§ Bilaga 2 och 4

(Phocoena, 6stersjopopulationen)

Al (Anguilla anguilla) Akut hotad (CR) - -

Rigris (Zostera marina) Sérbar (VU) - -

3.2.2.2 Algras — Zostera marina

En nyckelart for det biologiska livet i Lommabukten ar algrads, som dven ar utpekad som viktig att
bevara i ovan namnda skyddade omraden. Arten beskrivs darfér mer ingaende.

Algras ar en frovaxt som anpassat sig till en marin miljé som stabiliserar sediment och ger ett viktigt
habitat fér manga organismer. | Sverige utgoér algras basen for mycket artrika ekosystem med hog
primar- och sekundarproduktion. Narsalter och koldioxid tas upp ur vattnet av algras och dess
pavaxtalger (epifyter). Vaxtligheten binder darefter narsalterna och koldioxiden i sedimentet vilket
minskar évergddning. Aven organiska féroreningar tas upp och binds till sedimentet vilket bidrar till
forbattrad vattenkvalité. Dessa viktiga ekosystemtjanster medfor att en sjograsang inte kan ersattas
med nagot annat habitat som makroalger eller musslor.

Eutrofiering eller 6vergddning tros ocksa vara ett av de allvarligaste hoten mot grunda kustekosystem
och algrasangar i Sverige (Rosenberg, R. m.fl., 1990), (Baden, Gullstrém, Lundén, Pihl, & Rosenberg,
2003)). Om néringsférhallanden rubbas skapar det en obalans i systemet och mikro- och makroalger,
arter som normalt dr begransade, far en chans att explodera i sin tillvdxt och ta 6ver, vilket leder till att
algrasangar paverkas av bland annat skuggning.

Ostersjon ar idag kraftigt pdverkad av 6vergddning vilket medfér ett 6kat antal vaxtplankton och
fintradiga alger som medfért minskad djuputbredningen av flerariga alger (Rosenberg, R. m.fl., 1990)
(Bernes, 2005). Indikatorer finns att Ostersjons sjograsbestdnd paverkats mindre av 6vergddning an i
Bohuslan. Vidare visar en studie att skottdthet och biomassa av algraset i Oresund och vid Skanes
sydkust 6kat under de senaste 10 aren (Lundgren, Olsson, Sjolin, & Nylander, 2006)
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En mojlig forklaring till att 6vergodning och fintradiga alger har storre effekt pa algrés i Bohuslan mot
Ostersjon kan vara skillnaden i salthalt. Bohuslén ligger p& ~ 30 ppm medan Ostersjoén varierar mellan
5-10 ppm. | Ostersjon vixer sjograset dven djupare och mer exponerat, vilket kan hindra att tjocka
algmattor fran att ansamlas. Betningstrycket av kraftdjur pa fintradiga alger ar hogre i Ostersjdn dn
Bohuslan vilket tycks bero pa farre antal sma rovfiskar och rovkraftdjur i Ostersjén (Jephsson, Nystrém,
Moksnes, & Baden, 2008). Detta ger mindre skuggning och darmed battre levnadsforhallande for
sjogras.

3.2.2.3 Algras i Lommabukten

Under 2016 genomfordes pa uppdrag av Lansstyrelsen en inventering av algras i Lommabukten, se
Tabell 7. Arten noterades pa samtliga inventerade lokaler, ofta med hog tackningsgrad (Lanstyrelssen i
SKane, 2017). 2018 utférde dven vattenvardsforbundet Kavlinge & och vattenvardsférbundet Hoje a en
inventering av sjogras i darnas mynningar. De 31 inventerade transekterna visade pa god status for
arterna med en medeldjuputbredning pa 7,7 meter (Toxicon, 2017).
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Figur 7 Téckningsgrad (%) av dlgréds i Lommabukten. Totalt inventerades 43 transekter och dlgrds noterades pd samtliga
lokaler (Lénstyrelssen i SKdne, 2017).
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3.3 Badplatser

Inom vattenforekomsten Lommabukten finns sju officiella EU-bad som omfattas av
badvattendirektivet (se Figur 8): Langa Bryggan i Bjarred (SE617925-132517), Habo Ljungs camping
(SE617669-132700), Lomma Norra (SE617559-132720), Hamnhusen, T-bryggan (SE617504-132724),
Scaniabadplatsen (SE616892-132160), Sundspromenaden och Ribersborg, Kallbadhuset (SE616727-
132070). Badplatserna kontrolleras 3 eller 4 ganger varje badsasong for bakterier (VISS, 2022). Inga
officiella bad som omfattas av badvattendirektivet ligger inom vattenférekomsten Malmo
hamnomrade.
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Figur 8 Oversikt éver befintliga badplatser i Lommabukten. Badplatser markerade med grén prick som omfattas av EU:s
badvattendirektiv ddr féljande badplatser ligger i Lommabukten: Langa Bryggan i Bjérred, Habo Ljungs camping, Lomma
Norra, Hamnhusen, T-bryggan, Scaniabadplatsen och Ribersborg, Kallbadhuset
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4 Metod

4.1 Avgransning

Avgransningar och antaganden som har gjorts inom projektet redovisas nedan. Avgransningar och
antaganden som gjorts for i recipientutredningen for inlandsvatten redovisas i bilaga 6.1. En ndrmare
beskrivning for modelleringarna beskrivs i bilaga 6.2 och 6.3.

e Modellen utgar fran ar 2016, som antagits utgoéra ett representativt normalar fér hydrologin i
Lommabukten.

e Sjolunda avloppsreningsverk utslapp bygger pa dygnsmedelvarden for perioden 2017-2021.
Samtliga parametrarna har inte provtagits vid alla tillfdllen, anvanda artal redovisas for varje
parameter i respektive resultattabell (Tabell 13 - Tabell 15)

e Utslappen fran inlandsavloppsreningsverken bygger pa manadsmedelvarden utifran uppmatta
halter i utgdende vatten under perioden 2017-2021 i den man detta varit mojligt.

e | det fall uppmatt halt understiger analysens detektionsgrans har halva detektionsgransen
anvants vid berdkningen av medelvarde.

e Utslappet har i modelleringen antagits utgora ett punktutslapp med jamnt fordelat
utslappsflode mellan Sjolunda avloppsreningsverks norra och sddra utslappspunkt,
fordelningen av flédet mellan utslappspunkterna kan paverka modellresultatet.

e Nar det galler ndaringsamnen och syreférbrukning har modelleringen gjorts for
utslappshalterna 0,2 mg/| fosfor, 6 mg/I kvave och 6 mg/l BOD; fran Sj6lunda
avloppsreningsverk som huvudalternativ. Alternativa halter har dven modellerats i scenario
P6b och P6C (0,1 mg/| fosfor och 5 mg/I kvave). For nutid och nollalternativet ingar daven
utslappen fran inlandsverken (Borgeby och Svedala avloppsreningsverk) i de tva vattendragen.

e Naringsdmnen i modelleringen har betraktats som konservativa vilket innebar att inga
processer som for ut naringsdmnen ur systemet (ex sedimentering, denitrifikation,
makroalgers upptag, storre djurs betning av alger) antas ske. Antagandet kan innebéra att
paverkan fran naringsdmnen ar nagot 6verskattat.

e Halter av ndringsdmnen i Lommabukten bygger pa manatliga medelvarden fér perioden 2017—-
2021 for stationerna OVF 4:8, OVF 4:11 och Oresund 4, medan Malmés hamnomrade saknar
matstation.

e  For syrgasforbrukande @mnen har modellerats som helt suspenderade och utgar fran
nedbrytningen av halten BOD; pa djup storre dn 10 meter. Utvarderingen har begransats till
perioden september-oktober som har lagst syrgashalt utifran tillgangliga matdata. For
utslappen i vattendragen har antagandet gjorts att de syreférbrukande amnena antingen bryts
ned i vattendragen innan de nar Lommabukten eller féljer med farskvattnet ut och bryts ner i
ytvattnet som alltid ar mattat med syrgas.

e  FOr sarskilda férorenande amnen och prioriterade dmnen har avgransning gjorts till amnen
som i utslappspunkten slapps ut i halter som 6verstiger gransvarden enligt foreskrifterna
HVMFS 2019:25.

e Likemedelsubstanser som inte omfattas av foreskrifterna HVMFS 2019:25 men vars utslapp
beddms medfora en miljorisk utifran genomférda studier har inkluderats. Bedémningen
bygger pa underlag i utslappen fran Sjolunda avloppsreningsverk (medelvarde for ar 2019) och
uppmatta halter i Lommabukten.
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e Ett antagande om 90 % rening har antagits for framtida scenarion vid uppskattning av
koncentrationen av smittdmnen (se bilaga M6.2).

e For attillustrera smittorisken for nutid samt scenario P6B och P6C har en QVIRA-modell
anvants, som ursprungligen anvants for att utreda risker i dricksvatten. Smittorisken
presenteras i antalet dagar som smittorisken ar storre an 0,01 % men mindre an 1 % for en
person med nedsatt immunfdrsvar. En person med nedsatt immunférsvar har valts da dessa
personer ar kdnsligare och |6par storre risk att bli sjuk vid férekomsten av en lagre dos
patogener.

4.2 Berakningsmodell for predikterad framtida miljébelastning

Nar renat avloppsvatten slapps i Lommabukten sker forst en initial utspadning nara utloppet. Denna
forsta spadning styrs av utslappets initiala hastighet samt skillnader i densitet. Darefter styrs
utspadningen av rddande forutsattningar i Lommabukten. Viktiga parametrar for spadningen ar
vattenhastighet och hur turbulent vattnet &r (turbulent diffusion). | kustvatten ar ofta den turbulenta
spridningen snabbare i horisontell led an i vertikal led da turbulensen bromsas av skiktningar i
vattenmassan. Hur snabbt en férorening spads ut beror pa advektion (att fororeningen féljer med
radande strommar), turbulent diffusion, termiska forhallanden och gradienter i salinitet. Dessa
faktorer férandras i tid pa grund av vader och arstid samt i rum pa grund av bottentopografi och
omblandning. Det ar darfor svart att faststalla ett varde for en fororenings spadning.

For att kunna ta hansyn till samtliga faktorer som paverkar ett utslapps spridning och spadning har en
berdkningsmodell uppréttats éver de delar av Oresund som innefattar de berdrda
vattenforekomsterna. Med modellen genomfors berdkningar av hur spridning och spadning av renat
avloppsvatten foreligger for de olika scenarierna (inkl. utslappen fran de tva avloppsreningsverken
med utslapp i vattendrag som mynnar i Lommabukten). Berdkningsmodellen har byggts upp i
programvaran MIKE 3 och MIKE 3 FM och baseras pa verkliga indata sd som batymetri, vindhastighet
och tillrinnande floden. Modellen har inte tagit hansyn till ndgon initial spadning vid
utsldppsanordningar eller diffusor som finns i utsldppspunkte idag. Utifran modellens uppldsning
beddms detta dock inte paverka resultatet for modellerade scenarier. For mer ingaende beskrivning
kring modellering se bilaga M6.2 och M6.3.

Specifika berdkningar har genomfoérts av totalkvave- och totalfosforhalt, [6st oorganiskt kvave (DIN),
|6st oorganisk fosfor (DIP), nedbrytningen av BOD5, patogener vid badplatser for scenario P6B och P6C
(se bilaga M6.3) samt utspadningen av ett fiktivt spardmne i recipienten foér de fyra studerade
scenarierna.

Modellen ar inte en exakt beskrivning av verkligheten, men ett noggrant satt att beskriva relationen
mellan utsldpp och berérda kustomréden i Oresund. Férdelen med en modell &r att den kan ta hinsyn
till variation 6ver tid i form av varierande floden och vindar och dels mellan olika delar av
vattenforekomsten som berdrs av utslappet. Berdkningsmodellen anvands for att kvantifiera och
tydliggora hur Sjolunda avloppsreningsverk paverkar ytvatten ur ett vattenkemiskt perspektiv i de olika
utslappsscenarierna. For mer detaljerad information om berdkningsmodellen, se underlagsrapporter i
bilaga M6.2 (nutid och nollalternativ) och bilaga M6.3 (scenario P6C och P6B).
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4.3 Analys av hur en utbyggnad av Malmo hamn skulle paverka
spridningsmodelleringen

Delar av Malmo6 hamnomradet omfattas av Detaljplan for del av fastigheten Hamnen 22:164 m.fl.
(Norra hamnen, delomrade 2) i Hamnen i Malmo (DP 5625) med planer pa att bygga ut hamnen, vilket
bland annat omfattar en utfylinad i Malmo hamnomrade for att 6ka hamnytan. For att bedéma hur en
framtida utbyggnad skulle paverka spridningsmodellen i underliggande rapport har ett
modelleringstest utforts dar berdakningsnatet inkluderade den planerade framtida hamnytan. Som
underlag till modelleringen har tidigare utford studie av Sweco Environment AB (2020) anvants, som
undersokte hur den planerade utbyggnaden skulle paverka de generella strommonstren i omradet.
Studien visade att utbyggnaden endast skulle resultera i en lokal paverkan runt utbyggnaden (Sweco
Environment AB, 2020).

For att sdkerstalla att utbyggnaden av Malmoé hamnomrade inte kommer paverka spridning och
spadning av det rena avloppsvattnet fran Sjolunda avloppsreningsverk undersoktes detta specifikt.
Berdkningsnatet i modellen modifierades efter ritningarna i studie fran Sweco (Sweco Environment AB,
2020). Darefter modellerades spridningen av ett fiktivt &mne som sldpps ut fran nuvarande
utslappspunkter vid Sjélunda avloppsreningsverk for tva versioner av berdkningsnéatet, ett med och ett
utan utbyggnaden av hamnomradet. Resultaten utvarderades dels generellt i Lommabukten, dels
specifikt inne i naturreservatet Tagarps hed (ndrmst narliggande, skyddat omrade).

Slutsatsen av modelleringen ar att utbyggnaden av hamnomradet inte medfor nagra matbara
skillnader i koncentrationer av ett generiskt amne som slappts ut i recipienten fran nuvarande
utslappspunkter vid Sjélunda avloppsreningsverk. Da paverkan langs kusten minskar om
utslappspunkten fran Sjolunda avloppsreningsverk flyttas langre ut i Lommabukten dras slutsatsen att
en utbyggnad av hamnomradet inte paverkar de modellerade resultaten for utslappspunkterna P6B
och P6C, som ligger langre ut fran kusten (bilaga M6.3).

Darmed skulle resultaten ifran innevarande utredningen och paverkansbedémning fortsattningsvis
vara aktuellt dven efter en utbyggnad av Malmo hamnomrade.

4.4 Utvardering av miljopaverkan

Paverkan pa berdrda vattenforekomster har utvarderats for varje enskilt scenario. Berdknad spridning
och spadning av renat avloppsvatten i kombination med resultat fran tidigare genomférda
undersokningar ligger som underlag till bedémningen. For de amnen som ej modellerats specifikt har
utspadningen av ett fiktivt spardamne anvants for att bedéma arean for olika utspadningsgrad i
recipienten. Paverkan pa ytvattenrecipienten varderas mot identifierade skyddsvarden och ett urval av
kvalitetskrav som aterfinns for kustvatten inom svensk vattenforvaltning och svensk miljélagstiftning. |
denna utredning har foljande kriterium anvéants i bedémningen av miljopaverkan:

e God kemisk och ekologisk miljéstatus enligt HYMFS 2019:25 avseende kvalitetsfaktorer och
parametrar som ar kopplade till villkorade utslappsparametrar samt identifierade miljorisker
for utslapp av behandlat avloppsvatten (se tabell 8).

e PNEC-varde (Predicted No Effect Concentration) for lakemedel som inte ingar i HYMFS 2019:25
(den hogsta koncentrationen av en substans i miljon dar toxiska effekter pa den akvatiska
miljon inte kunnat pavisas).
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Villkor faststéllda i bevarandeplanen fér Natura 2000-omradena Lommabukten (Jansson,
2005a). Villkor ar att uppmatta halter av fosfor och kvave inte ska overstiga tillstandsklass 2
(NV 4914) for de omraden som klassas som Natura 2000-naturtyp 1117. Omraden som klassas
som Natura 2000-naturtyp 1140 far inte tillstandsklass 3 overstigas (NV 4914). Haltnivaer har
modellerats avseende fosfor och kvave i sex punkter, se Figur 9

Identifierade skyddsvarden fér de sex naturreservaten, som bland annat omfattar algrasangar.
For naturreservaten Fladierev och Strandhusens revlar har samma halter som i faststallda
villkor i bevarandeplanen fér Natura 2000-omradet Lommabukten anvénts. Haltnivaer har
modellerats avseende fosfor och kvave i sex punkter, se Figur 9.

Paverkan pa algréas, bevarandeart inom Natura 2000-omradet och berdrda naturreservat,
enligt riktvarden fran rapporten Chesapeake Bay ( (Koch, Bartleson, Stevenson, & Rybicki,
2000)). Gynnsamma forhallanden fér undervattensvegetation, daribland algras, behover
halten 16st oorganiskt kvave (DIN) understiga 0,15 mg/| och halten 16st oorganisk fosfor (DIP)
understiga 0,01 mg/l under perioden april-oktober vid mesohaline salthalt.

Tjanlig badvattenkvalité enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och allménna rad
om badvatten (HVMFS 2012:14) med avseende pa risken for smittspridning, se Tabell 8.
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Tabell 8 Kvalitetsfaktorer och parametrar som ingdtt i bedémningen av god ekologisk och kemisk miljéstatus enligt HYMFS
2019:25 for berérda kustvattenférekomster i Lommabukten och som identifierats som miljérisk fér utsldpp av behandlat

avloppsvatten samt risk for smittspridning fér pdverkan pd badvattenkvalité

Kvalitetsfaktor

Parameter

Ekologisk status

Naringsdmnen

Totalméangd kvave - sommar

Totalméangd kvave — vinter

Totalméangd fosfor — sommar

Totalméangd fosfor — vinter

Lost oorganiskt kvave (DIN) — vinter

Lost oorganiskt fosfor (DIP) — vinter

Sarskilda fororenande @mnen

Bisfenol A

Ciprofloxacin

Diklofenak

17-alfa-etinylostradiol

17-beta-6stradiol

Ammoniak

Arsenik

Koppar

Krom

Zink

Kemisk status

Bly och blyféreningar

Kadmium och kadmiumforeningar

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Nickel och nickelféreningar

Dietylhexylftalat (DEHP)

Polybromerade difenyletrar (PBDE)

Perfluoroktansulfonsyra och dess derivat (PFOS)

Tributyltenn (TBT)

Benso(b)fluoranten

Ovrigt amnen (ingr ej i HYMFS 2019:25)

Syretdrande amnen

BOD-amnen

Likemedelssubstanser

Losartan, Oxazepam, Azitromycin, Klaritromycin, Citalopram, Sertralin, Ostron (E1),
Ibuprofen, Imidakloprid, Metoprolol, Tramadol, Naproxen, Furosemid, Atenolol,
Karbamazepin, Erytromycin, Sulfametoxazol, Flukonazol, Trimetoprim, Paracetamol,
Propranolol, Ketokonazol, Zolpidem, Acetamiprid, Metotrexat, Thiametoxam, PFOA,

Venlafaxin, Bensotriazol

Smittspridning

Parasiter Cryptosporidium
Bakterier Campylobakter, E. coli, Intesteinala Enterokocker
Virus Norovirus, Rotavirus
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4.5 Insamling av information

Insamling av information har gjorts fran flera olika kallor. Utslappsdata fran Sjélunda
avloppsreningsverk har tillhandahallits av VA SYD och hamtats fran miljérapporter for aren 2017 2021
samt Ovriga provtagningsdata fran genomférda provtagningar. Information kring recipienten och dess
forutsattningar (miljostatus, omradesskydd, forekomst av arter etc.) har hamtats fran féljande 6ppna
kallor:

e VISS, Vatteninformationssystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se/

e Vattenkartan, https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399

e SMHI Vattenwebb, https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb

e Skyddad natur (karttjanst) Naturvardsverket, https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

e Oresunds vattenvardsférbund, http://www.oresunds-vvf.se/

e Lansstyrelsen Skane, https://www.lansstyrelsen.se/skane.html
e Lansstyrelsernas geodatakatalog, https://ext-
geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

e Artportalen, http://www.artportalen.se/

e Artdatabanken, http://www.artdatabanken.se/

e SMHI Sharkwebb, https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-
marinbiologi/sharkweb

| analys och bedomning av paverkan har stod dven inhdmtats fran vetenskapliga artiklar, se
referenslista i avsnitt 7.

4.6 Presentation av resultat

Modellering har utférts som visar hur olika delar av recipienten berérs av renat avloppsvatten i de
olika scenarierna. Fysikaliska och kemiska brytgranser som identifierats inom bevarandeplaner eller i
foreskrifter avseende vattenkvalitet (se kapitel 3.3) visualiseras pa en tvadimensionell karta for att
mojliggdra en jamforelse av paverkan mellan de olika scenarierna.

Resultatet for parametrarna under kvalitetsfaktorn naringsamnen och nedbrytningen av BOD;
presenteras i enskilda figurer. For 6vriga studerade amnen (sarskilda fororenande amnen, prioriterade
amnen, lakemedelssubstanser) presenteras spridning och omblandning mellan kust- och
utslappsvatten i figurer for varje scenario. Figurerna kompletteras med en tabell dar berakningar av
den erforderliga omblandning av utgaende halter som kravs for att kustvattnet skall omfattas av god
vattenkvalité redovisas. Liknade presentation av resultatet anvands for att bedéma paverkan pa
skyddade arter och miljéer utifran aktuella bevarande mal.
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5 Resultat

Metod inklusive avgransningar presenteras i avsnitt 4. Samtliga resultat av genomférda modelleringar
presenteras i sin helhet i bilaga 6.2 for de tva scenarierna nutid och nollalternativ samt i bilaga 6.3 for
scenario P6B och P6C.

Infor valet av alternativa utslappspunkterna fér modellering av scenario P6B och P6C har valen
avgransats med hansyn till farleder och ankringsplatser for sjéfart samt skyddade omraden som finns i
Lommabukten. Eftersom utsldppspunkter langre Osterut inte varit aktuella, da de innebar utslapp
narmare skyddade omraden, har utredningen fokuserats till féljande jamforelse:

1. Befintliga utslappspunkter (nutid och nollalternativ)

2. Utslappspunkter inom korridor mellan farled och naturreservat fran befintliga
utslappspunkter i riktning mot nordvast, se figur 2 (scenario P6B och P6C)

Utslappspunkter vaster om farleden bedoms oférdelaktig pa grund av risken for skada som en
forlangning av ledningen 6ver en farled medfor. For scenario P6B och P6C antas att avloppsvattnet
som belastar vattendragen med mynning i Lommabukten omférdelas till Sjélunda avloppsreningsverk.
Belastningen och paverkan av avloppsvatten pa vattendragen Kavlingean (Lodde a) och Sege a (totalt
fyra vattenforekomster) forsvinner och endast paverkan pa den storsta recipienten, och den i
sammanhanget minst kdnsliga, Lommabukten kommer i framtiden att belastas av utsldppet.

5.1.1 Naringsamnen

Varken de nuvarande utslappen eller utslapp fran scenario P6B eller P6C leder till att ndgon miljostatus
for ingdende parameter i naringsamnen 6verskrider sin klassgrans for befintlig miljostatus, se Figur 10.
| diagrammet framgar att tillskottet av ndringsdmnen fran VA SYD inte innebar férandrade
forutsattningar i vattenférekomsten avseende naringsdmnen eftersom de olika scenarierna inte
forandrar befintlig miljéstatus. Da bade scenario P6B och P6C ligger inom samma klass jamfért med
nutid sa bedéms utsldappspunkternas position ha en mindre betydelse for paverkan av naringséamnen.
Scenario P6B resulterar i en mindre forbattring for samtliga parametrar inom befintlig klass. Resultatet
ar i linje med vattenférekomstens identifierade naringsbelastning dar avloppsreningsverkets totala
bidrag ar underordnat 6vriga kallor (se Tabell 3).

Vid en ombyggnation av Sjélunda avloppsreningsverk forbattras reningsgraden i verket, vilket betyder
att dven om volymen utgaende vatten 6kar sa minskar utslappen av ndringsdmnen, se Tabell 9. | de
framtida scenarierna P6B och P6C minskar mdngden utgaende fosfor med ca 3 ton per ar och
mangden utgdende kvave med ca 184 ton per ar jamfért med nutida utsldpp. Om Sjélunda
avloppsreningsverk istallet drivs vidare enligt nollalternativ 6kar utslappet av fosfor med ca 3 ton per
ar och utslappet av kvdave med ca 64 ton kvave per ar.

Tabell 9 Totalt utslépp fosfor och kvdve i ton per dr for de olika scenariona fér Sjélunda inklusive inlandsverken (Borgeby och
Svedala avloppsreningsverk) i de scenarion de finns kvar.

Fosfor (ton/ar) | Kvave (ton/ar)
Sjolunda avloppsreningsverk (nutid) 14 506
Nollalternativet 17 570
Sjolunda avloppsreningsverk (framtid) 11 322
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For kvalitetsfaktorn naringsamnen foreligger ingen generell risk till en férsamrad miljostatus i
Lommabukten for samtliga scenarion. Parametern totalfosfor sommar ar den parameter som ligger
narmst klassgransen med risk fér forsamring, klassgransen overskrids dock inte fér parametern i nagot
av scenarierna. Nollalternativet medfér den hogsta belastningen och de hogs halterna av
naringsamnen i Lommabukten av scenarierna. Scenario P6B och P6C leder till den lagsta belastningen
(belastningen dr densamma i bada scenarierna), P6B leder dock till nagot lagre halter i de innersta,
grunda delarna av Lommabukten jamfort med P6C.

totalkvive sommar

‘ , |
totalkvive vinter N DIN (vinter)
$ o S aw e
31 i o A H L * =2 . *
i . " . * * i
DIP {vinter)

~ Fomie o | £ - virte
T S —— totalfosfor vinter

e A B & »

pefl
gl

o A B & »

e A B % »

Figur 10 Sex staplar som visar olika statusklassningar (réd=ddlig, orange=otillfredsstdllande, gul=mdttlig, grén=god och
blé=hég) for kvive och fosfor. Respektive scenario representeras av geometriska former (bakgrundshalt=punkt,
nutid=triangel, nollalternativ=kvadrat, P6B=romb vdinster, P6C=romb héger). Inget av scenarierna férsimras statusen fér
vattenférekomsten Lommabukten. Den parameter som ligger nérmst en ldgre klassgrdns dr totalfosfor undre sommaren, dér

nollalternativet ligger ndrmst klassgrénsen. Diagrammet utgér en schematisk bild av halterna inom sitt klassningsintervall
varav halter ej redovisas.

| Figur 11 visas hur miljéstatusen avseende parametern fosfor i vattenférekomsterna paverkas i olika
delar av Lommabukten. Figuren for P6B och P6C ser likadana ut varav figur fér P6C inte redovisas i
Figur 12. | nutid och nollalternativet férsdmras miljostatusen fér omradena narmast land i jamforelse
med scenario P6B och P6C, framst vid vattendragens mynning. Det ar ocksa i dessa grunda omraden
dar de hogsta naturvardena aterfinns. Paverkan ar storst for nollalternativet. Scenario P6B och P6C
berdknas inte resultera i nagon férandring av statusen i nagon del av vattenforekomsten.
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| mattig
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Figur 11 Klassning av vattenférekomsten avseende parametern totalfosfor under sommarmdnaderna (juni-augusti). Vidnster
dvre panel dr nutid (nulége) med belastning fran Sjélunda avloppsreningsverk och inlandsverken (Borgeby och Svedala
avloppsreningsverk) via Garna, och hégra 6vre panel nollalternativet fér framtiden. Nedre panel visar scenario P6B, igen figur
redovisas for scenario P6C da figuren fér P6B och P6C ser likadana ut. Orange omrddet innebdr otillfredsstdllande status, réda
omrdden innebdr ddlig status. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomraden med brun polygon.

Storleken pa hojningen av fosforhalten under sommaren for de olika scenarierna visas i Figur 12.
Spridningsmonstret visar en forhojd halt i de grunda omradena i den inre delen av Lommabukten dar
utslappet for Sjélunda avloppsreningsverks utslappspunkter och belastningen fran vattendragen
samverkar.

For scenario P6B och P6C syns effekterna av att inlandsverkan upphort genom att ingen haltékning
sker i de grunda omradena. For scenario P6C ar utslappsplymen ror sig 6sterut mot land utan att réra
sig in over de grunda omradena. For scenario P6B ror sig utslappsplymen med strommen at norr.
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Utslappsplymerna i scenario P6B och P6C ar bada sma jamfort med nutid och nollalternativet. Scenario
P6B har en nagot mindre utslappsplym an scenario P6C. For vattenférekomsten Malmoé hamnomrade
minimeras delen av vattenférekomsten som har forhojda halter (mork grona omraden) under
sommaren da utslappen fran avloppsverken via Kavlingean och Sege & har upphort i scenario P6B och
P6C. For nollalternativet 6kar utsldappen och omradet med dalig status.

Sarsaackiann
R v

Nollalternativ
Sommar Sommar
oty ot gery
-
Sorv a Byarre
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\
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Figur 12 Samtliga bilder visar tillférd fosforhalt ifran Sjélunda avioppsreningsverk pd 0 10 meters djup under
sommarmdnaderna (juni-augusti) for det omraden som berérs for samtliga scenarier. Vattenférekomsterna anges med rosa

linjer och naturskyddsomrdden med brun
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| Tabell 10 och Tabell 11 visas hur stor andel av Lommabukten som utsldppen fran Sjélunda
avloppsreningsverk och inlandsverken paverkar vid de tre matpunkterna som ligger till grunden for
klassning av vattenférekomsten (se figur 5-1 i bilaga M6.3). Paverkan av matpunkterna i scenario P6B
och P6C ar betydligt mindre an fér nulage och nollalternativet, frdmst med avseende pa I6st oorganiskt
kvave och fosfor vintertid. Av scenario P6B och P6C ligger punkten i scenario P6B langre ut fran kusten
an i scenario P6C och ger minst hdjning av halterna vid matpunkterna. Ingen av de nya
utslappspunkterna (scenario P6B och P6C) resultera i en paverkan som leder till en foréandring av
aktuell statusklassningen for naringsamnen i vattenférekomsten. Enligt Figur 10 ligger samtliga
scenarier inom samma klassningsintervall fér samtliga parametrar. En flytt av utslappspunkten enligt
scenario P6B innebar en signifikant minskning i paverkan vid matstationerna jamfort med nulaget.

Tabell 10 Andel av studerade ndringsfraktioner som hérrér fran reningsverken i de tre mdtpunkterna i Lommabukten fér nutid
respektive nollalternativ.

Parameter Andel av totala tillforseln i Andel av totala tillforseln i
matpunkterna i Lommabukten matpunkterna i Lommabukten
utifran nutid: utifran nollalternativ:

Sjolunda ARV med inlandsverk. Sjolunda ARV med inlandsverk

Mitstation OVF 4:8 OVF 4:11 04 OVF 4:8 OVF 4:11 64

Totalkvdve sommar 3% 4% 5% 7%

Totalkvéve vinter 6 % 7% <1% 5% 6 % <1%

Lost oo'rgamskt kvave 15 % 199% 1% 15 % 17 % 1%

(DIN) vinter

Totalfosfor sommar 1% 1% 2% 2%

Totalfosfor vinter 1% 2% <1% 2% 2% <1%

Lost otfrganlsk fosfor 1% 1% 1% 2% 2% 1%

(DIP) vinter

Tabell 11 Andel av studerade ndringsfraktioner som hdrrér fran reningsverken i de tre mdtpunkterna i Lommabukten fér P6B
respektive P6C.

Parameter Utsldpp i scenario P6B for 6 mg/l | Utslapp i scenario P6C for 6 mg/I
kvave och 0,2 mg/| fosfor kvave och 0,2 mg/| fosfor

Mitstation OVF 4:8 OVF 4:11 04 OVF 4:8 OVF 4:11 (o)}
Totalkvave sommar 1% 1% 2% 1%
Totalkvave vinter 1% 1% <1% 2% 2% <1%
5 okt kv

ost oo.rganls t kvave 3% 3% 1% 6% 5% 1%
(DIN) vinter
Totalfosfor sommar <1% <1% <1% <1%
Totalfosfor vinter <1% <1% <1% 1% 1% <1%
Lost ocfrganlsk fosfor 1% 1% 1% 1% 1% 1%
(DIP) vinter

5.1.1.1 Alternativa halter

Berakningar gjordes dven for andra utslappshalter for scenario P6B och P6C. For fosfor testades halten
0,1 mg/l, som visar pa en férbattring mot halten 0,2 mg/l men da 0,2 mg/| inte férsamrar statusen blir
resultatet avseende miljostatus oférandrad.

For kvdve testades halten 4 mg/I mot de ovan redovisade i

Tabell 11 (6 mg/l), som visar pa en minskad spridningsplym an den hégre halten. Ingen av de hégre
halterna medfdrde dock en fordandring av miljostatusen i Lommabukten. Eftersom kvave ligger langt
fran klassgransen leder den lagre halten (4 mg/l) inte till nagon forandrad miljostatus i Lommabukten.
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5.1.2 Syrgasforbrukning

Syrgasforbrukningen har berdknats for vatten som ar djupare an 10 meter, vilket definieras som
bottenvatten i HYMFS 2019:25. Det finns ingen data som visar pa att Lommabukten har ett utbrett
problem med syrebrist pd bottenvatten. Syrgasomsattningen i Lommabukten bedéms vara god och
kvalitetsfaktorn syrgasforhallanden har hog status. | medel &r syrgashalten i Lommabukten (0,5 meters
djup) cirka 8 - 12 mg/I och har vid en enstaka matning gatt ner till 2 mg/I.

Da reningsgraden i scenario P6B och P6C forbattras bedoms mangden BOD; minska ned till cirka 322
ton ar per ar jamfort med den nutida belastningen, se Tabell 12. Drivs verksamheten istéllet vidare
enligt gallande tillstand och framtida floden sa 6kar utslappet av BOD; med cirka 282 ton per ar till 673
ton/ar.

Tabell 12 Totalt utsldpp BOD; per dr och ton fér de olika scenariona inklusive inlandsverken (Borgeby och Svedala
avloppsreningsverk) i de scenarion de finns kvar.

BODy (ton/ar)
Sjolunda avloppsreningsverk (nutid) 391
Nollalternativet 673
Sjolunda avloppsreningsverk (framtid) 322

For nuldget och nollalternativet ligger den maximala halten for syreforbrukningen 6ver 1 pg/l per dag
pa djup 6ver 10 meter, innersta delen av Lommabukten. Utbredningsomradet med hogsta halt (6ver 1
ug/l per dag) utgdr en mindre del av Lommabukten, omradet angransar till naturreservatet och Natura
2000-omrade Tagarps hed. Vid Tagarps hed overstiger halten inte 2 pg/| per dag. Fér scenario P6B och
P6C gar syreférbrukningen som mest upp till 1 ug/l per dag, med maxhalt cirka 0,5 pg/| per dag och
cirka 1 pg/l per dag respektive. D3 vattnet i Lommabukten har en syrgashalt pa cirka 10 000-11 000
ug/li medel (SMHI, 2022) &r syrgasforbrukningen fran Sjélunda avloppsreningsverk obetydlig i
omradet och bedéms darmed inte ha forutsattningar att paverka kvalitetsfaktorn syrgasférhallanden
for nagot scenario.

5.1.3 Sarskilda fororenande amnen, prioriterade amnen och
|lakemedelsubstanser

Figur 13 - Figur 15 visar medelutspadningen av renat avloppsvatten och recipientvatten for de olika
scenarierna. | figurerna anvands vertikalmax for att fa fram arsmedelvarde av minsta utspadningen,
vilket betyder att modellen bygger pa hogsta halten i vattenpelaren oavsett djup. Figur 13a och b och
Figur 14a och b redovisar tillsammans utspadningen for nutid respektive nollalternativ. Fér scenario
P6B och P6C har inlandsverkan upphort varav endast utslappen fran Sjélunda avloppsreningsverk visas
for scenarierna i Figur 15.

Omblandning av utsldppet med Lommabuktens vatten 6kar med 6kat avstand fran utslappspunkten. |
nutid (Figur 13) spads det renade vattnet fran Sjélunda avloppsreningsverk ut cirka 500-5000 ganger i
Lommabuktens inre delar. Utslappsplymen fran utslappspunkterna trycks idag in mot stranden. Det
renade vattnet fran inlandsverken kommer, nar det nar vattendragens mynning, spadas cirka 250 -

10 000 ganger i Lommabukten.
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Figur 13 Utspddning fér ett spardmne som féljer med det renade vattnet fran Sjélunda avloppsreningsverk (a) och fran
inlandsverken (b). Arsmedelvirde av minsta utspéddning sett till hela djupet. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och
naturskyddsomrdden med bruna.

Antal gdngers utspadning
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Figur 14 Utspddning for ett spdrdmne som féljer med det renade vattnet fran Sjélunda avioppsreningsverk (a) och fran

inlandsverken (b). Arsmedelvirde av minsta utspédning sett till hela djupet. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och
naturskyddsomréaden med bruna.
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Figur 15 Utspddning fér ett spdrdmne som féljer med det renade vattnet fran Sjélunda avioppsreningsverk (a) och fran
inlandsverken (b). Arsmedelvirde av minsta utspédning sett till hela djupet. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och
naturskyddsomraden med bruna.
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I nollalternativet (Figur 14) 6kar utslappet fran Sjélunda avloppsreningsverk till en utspadningen om
500 - 2500 ganger i Lommabuktens inre delar. Paverkan 6kar dven vid darnas mynning, varav
spadningen av utsldappen blir ca 100-5000 ganger i Lommabuktens inre delar. | det skyddande omradet
Loéddedns mynning beraknas utspddningen av @amnen minska fran ca 250 - 500 gangers utspadning i
nutid, till ca 50 - 100 gangers utspadning i nollalternativet. Nollalternativet innebar ddrmed en storre
paverkan i Lommabuktens inre delar dar skyddade omraden och naturvarden finns.

For scenario P6B och P6C (Figur 15) styrs utbredningsomradet helt av utsldppet fran Sjélunda
avloppsreningsverk da inlandsverkens utslapp upphort, varav paverkan i Lommabuktens inre delar, dar
naturvardena finns, minskar i bada scenarierna. Utslappspunkt i scenario P6B ger en hégre utspadning
i de strandsndra omradena &n utslappspunkten i scenario P6C, som ligger ndarmare stranden och dar
utslappsplymen trycks inat land. Spadningen for scenario P6C blir ca 500 - 2500 ganger. | scenario P6B
ligger utslappspunkten langre ut fran stranden varav utslappet till storre del fangas upp av strommarna
som leder plymen norrut, vilket ger en spadning pa ca 1000 — 2500 ganger. | bada scenarierna dkar
utspadningen langs kustomradena mot scenarierna i nutid och nollalternativet. Scenario P6B ger storst
utspadning i Lommabuktens inre delar och ger darmed minsta belastningen i omradena med
naturvarden.

5.1.3.1 Sérskilda férorenande @mnen (SFA) och férdjupad analys av likemedelssubstanser

Tabell 13 visar amnen upptagna i HVMFS 2019:25 under kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande @mnen
(SFA). Utslappshalterna i tabellen d&r uppmatta medelviarden som redovisas tillsammans med minsta
utspadning for att uppna bedémningsgrunderna.

Samtliga studerade dmnen i Tabell 13 (undantag diklofenak, 17 alfa etinyldstradiol och
ammoniakkvave) har utslappshalter som &r s pass ldga att det berdknas krdvas en utspadning lagre an
50 ganger for att recipients kvalitetskrav ska uppfyllas. Omfattningen av riskomraden, som utgér
mindre andelar av vattenférekomsten, illustreras i Figur 13-Figur 15. Berakningen av paverkan stods av
befintligt recipientunderlag som visar god status i samtliga matstationer. Lakemedelssubserna 17-alfa-
etinylostradiol och diklofenk har en utslappshalt som kraver en utspadning mellan 90- 360 ganger for
att recipientens kvalitetskrav ska uppfyllas.

17-alfa-etinylostradiol ar den parameter som kraver storst utspadning for att understiga
beddmningsgrunden. Notera att halten i samtliga analyser av parametern var under analysens
detektionsgransen (5 ng/l), som ar forhallandevis hég jamfort med bedémningsgrunden i HVMFS
2019:25. | de fall en parameter understiger har halva detektionsgransen anvants.

Vid en jamforelse utgdr scenarierna P6B och P6C de alternativ som har minst paverkan. Den storsta
vinsten med scenario P6B och P6C ar att utslappen upphor i de mera kansliga inlandsrecipienterna.
Skillnaden mellan de tva scenarierna beror pa skillnaden i utsldppspunktens geografiska position,
belastningen och utsldappshalterna dr detsamma i bada scenarierna. Skillnaden i utslappspunktens
position innebar dock en storre utspadning i Lommabuktens inre delar och skyddade omraden i
scenario P6B jamfoért med scenario P6C. Berakningarna visar dock ingen férsamring av miljostatus for
nagot av scenarierna.
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Tabell 13 En 6versikt 6ver sdrskilda férorenande émnen (SFA) som slépps ut frén Sjélunda avloppsreningsverk berdknat pé medelvérdet fér ammoniak/metaller fér perioden 2017-2021
samt medel fér ldkemedel under 2019. Bedémningsgrunder enligt HYMFS 2019:25. Berdknad spddning av utgdende halt fran Sjélunda avloppsreningsverk som krdvs for att grdnsvdrdet

inte ska éverskridas.

Uppmadtta halter i Lommabukten 2019 (ng/)

Beddmningsgrund
utifran HVFMS 2019:25
Sjolunda . Minsta

Beddomnings- -

Substans ut medel utspddning
grund (ng/l)

(ng/l) (sgr)

Bisfenol A 373 11 000

Ciprofloxacin 29! 100

Diklofenak 8841 10

17-alfa- 13

etinyl6stradiol 25 0,007

17-beta- 13

ostradiol 25 0,08

Ammoniak 101114 | 660 (5700)

(NHs-N)

Arsenik 134414 550 (1100)

Koppar 994014 870

Krom 24601 3400

Zink 35 60014 1100

IMedel fér provtagning som utférdes Gr 2017-2021.

2Halten ammoniak uttryckt som ammoniakkvdve (NH3-N) dr berdknat enligt HYMFS 2019:25 med hjdlp av uppmdt halt ammoniumkvdéve vid pH 8 och temperatur 10,1 °C.
3Under analysens detektionsgrdns, halva detektionsgrdnsen har angetts som uppmdt medelvdrde.

LoQ
VASYD 1 VASYD1 | VASYD 2 VASYD?2 | .. .. .. .
OVF 4:8 OVF 4:8 OVF 4:11 | OVF4:11
vattenyta botten vattenyta botten
medel medel medel medel
medel medel medel medel
ng/l
10 n.d n.d n.d n.d n.d <LoQ n.d 12,2 Utspédning (ggr)
5 n.d n.d n.d n.d n.d n.d <LoQ n.d <50 ggr
1 3,8 4,1 3,15 2,1 2 1,7 3,5 2,3 50-100
0.1 n.d nd n.d n.d n.d n.d n.d n.d 100-250
0.1 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d nd 250-500
500-1000
n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a
n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a 1000-2500
n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a
n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a
n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a n:a

4| berdkningarna har ingen hdnsyn tagits till bakgrundshalt eller biotillgéinglighet varav halter som jamférs med bedémningsgrunderna dr 6verskattade.
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5.1.3.2 Ammoniak-kvave

For ammoniak-kvave krévs ca 153 gangers omblandning for att inte 6verstiga arsmedelvardet, vilket i
Figur 13-Figur 15 ar omraden i morkare orange farg. Den utgaende halten &r baserad pa nutida
medelvarden men for framtida scenario P6B och P6C kommer en 6kad rening av kvave ske.

Hoga halter av ammoniak-kvave ar akuttoxiska for marina arter. Vid en jamférelse medfor scenario
P6B och P6C hogst spadning (ca 1000—2500 respektive ca 500-2500 ganger) i de innersta omradena
déar skyddade omraden och arter finns. Scenario P6B och P6C utgdér darmed minst risk for paverkan
fran ammoniak-kvave av scenarierna. Da kvavereningen kommer 6ka i framtiden kommer mangd
ammoniak i utgaende vatten att minska och bli mindre an nutida, uppmatta halter. Hogst risk for
paverkan uppstar i nollalternativet genom paverkan fran utsldppen i vattendragen.

5.1.3.3 Lakemedelssubstanser

Tabell 14 visar ldkemedelssubstanser som vid utslapp till ytvatten kan medfdra en miljorisk, baserat pa
tidigare genomforda studier fran utslapp av ldkemedelssubstanser fran Sjolunda avloppsreningsverk
(medelvarde for perioden 2019) och uppmatta halter i Lommabukten. Position fér genomford
provtagning redovisas i Tabell 16. Urvalet av substanser kommer fran en rapport ifran IVL Miljdinstitut
(Sehlén, o.a., 2015) uppdaterat under ar 2019 inom forstudieprojektet vid Himmerfjardsverket (Syvab,
2019); (Agerstrand, 2019) PNEC for citalopram &r hamtat fran en studie vid Sjélunda
avloppsreningsverk (Hoyer, 0.a., 2022). Utslappshalter i tabellen ar uppmatt medelvarde som
redovisas tillsammans med minsta utspadning for att uppna Predicted No-Effect Concentration (PNEC)
for framtidsscenario. Enligt riskbeddmningsregler i REACH-forordningen (ECHA, 2020) ska en
sdkerhetsfaktor appliceras for att berakna PNEC. Storleken pa sdakerhetsfaktorn 6kar med minskad
ekotoxikologisk kunskap.

Av praktiska skal baseras manga PNEC-varden pa ekotoxikologiska studier av sotvattensorganismer. |
de fall dar studier av marina organismer saknas kan, enligt praxis inom EU (ECB, 2003),
kunskapsunderlaget fran limniska studier appliceras men med faktorn 10 pa PNEC-vardet. |
Lommabukten aterfinns brackt vatten med varierande salthalt och férekomst av bade limniska och
marina arter. Att vattnet varken ar sott eller salt medfér forsamrad tillforlitlighet for applicering av
limniska eller marina PNEC-varden. | Tabell 14 presenteras darfér PNEC-varden for de olika
substanserna for bade limniska och marina organismer. Tabell 13 visas dven empiriska medelvarden
fran tre provtillfallen i Lommabukten under 2019, inhamtade fran fyra provpunkter med yt-och
bottenprov. Substanserna ligger under PNEC eller har inte kunnat kvantifieras da de antingen ligger
under analysmetodens kvantifieringsgrans (LOQ) eller inte kunde detekteras (n.d). Tre &mnen,
oxazepam, citalopram och 6stron E1 (méarkta**) ligger 6ver PNEC.

| slutet av 2022 presenterade EU kommissionen ett forslag av revidering av de EU direktiv som ligger
till grund till den svenska regleringen av ytvattenmiljo med bland annat miljokvalitetsnormer. |
forslaget ingar bedomningsgrunder for sju av lakemedelsubstanserna i Tabell 14. Likemedlen som
ingér ar Azitromycin, Ostron (E1), Imidakloprid, Karabamazepine, Erytromycin, Acetamiprid och
Thiamethoxam. For ungefar hilften av substanserna ar den minsta utspadningen som kravs for att
understiga de foreslagna bedémningsgrunderna (arsmedelvarde) mycket lik den utspadningen som
redovisas i Tabell 14. De parametrar med en stdrre avvikelse dr Ostron (E1), Erytromycin och
Imidakloprid. Fér Ostron (E1) och Erytromycin dr bedémningsgrunden i kustvatten ldgre &n marint
PNEC (vilket skulle ge en minsta utspadning 571 och 3 ). For Imidakloprid bedémningsrunden for
kustvatten ar hogre an det marina PNEC (vilket skulle ge en minsta utspadningen pa 28 ggr).
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Tabell 14 Utsldppshalter i tabellen dr uppmdtt medelvdrde som redovisas tillsammans med minsta utspddning for att uppna PNEC fér framtidsscenario. Kvantifieringsgrdns (LOQ)
redovisas, ldgsta koncentration av ett dmne som kan mdtas pa ett sdkert sdtt med hjdlp av standardtester. Tabellen visar dven empiriska medelvdrden fran tre provtillfillen under 2019,
inhdmtade frdn fyra provpunkter med yt- och bottenprov. Har ingen halt detekterats i Lommabukten anges n.d (not detected). Medan halter som ligger 6ver PNEC dr markerade med **,

Bedémningsgrund utifran PNEC

Uppmaitta halter i Lommabukten, medel 2019 (ng/1)

Sjblunda ut | PNEC | PNEC Sakerhetsfaktor VASYD1 | VASYD1 | VASYD2 | VASYD 2 |, 3 ) )
Substans | medel 2019 lim marin for respektive | LOQ OVF 4:8| OVF 4:8|OVF 4:11|0VF 4:11
. vattenyta [ botten |vattenyta| botten
(ng/1) (ng/l) | (ng/l) dmne
Losartan 864 1000 100 10 0.1 4,2 1,7 2,4 2,2 1,3 0,8 4,4 1,8 Utspadning (ggr)
Oxazepam 344 10 1 100 0.6 1,9%* 1,6%* 1,5%* 1,0%* 2,05%* 0,7 1,9%* 1,2%* <50 ggr
Azitromycin 93 20 2 1 0,4 n.d n.d 0,4 n.d n.d 1,0 <LoQ 50-100
Klaritromycin 63 40 4 1 <LoOQ <L0Q <L0Q <LoQ <Lo0Q <L0Q <Lo0Q <L0Q 100-250
Citalopram 185 7,5 7,5 20 1 2,55%* 2,5%* 3,4%* 2,8%* 3,2%* 2,4%* 2,6%* 1,6%* 250-500
Sertralin 21 9,4 0,94 50 (IVL) 0.5 0,4 nd n.d 5,5 n.d 5,5 3,6 n.d 500-1000
Ostron (E1) 9,3 0,08 0,008 100 0.05 0,15** 0,2** 0,2** 0,2** 0,2** 0,3** 0,2** 0,3** 1000-2500
Ibuprofen 675 102000 10200 10 100 n.d n.d n.d n.d n.d nd n.d n.d
Imidakloprid 19 60 6 0.1 0,3 n.d 0,2 0,1 n.d 0,1 0,2 0,1
Metoprolol 1378 2590 259 1000 0.1 6,8 29 3,9 3,6 2,8 1,4 7,1 3,4
Tramadol 997 4800 480 2 5,6 5,2 4,2 3,0 2,9 2,4 5,7 3,6
Naproxen 689 15000 1500 10 25 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
Furosemid 616 156 15,6 1000 10 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
Atenolol 432 32000 3200 100 0.1 2,0 0,9 1,6 14 0,9 0,2 2,8 15
Karbamazepin 333 2500 250 10 0.5 4,4 29 33 31 2,9 24 4,0 2,7
Erytromycin 149 20 2 1000 1 0,7 n.d 1,0 n.d 11 n.d 0,9 0,6
Sulfametoxazol| 137 118 11,8 50 0.1 2,6 15 19 18 1,6 1,4 2,8 1,8
Flukonazol 80 250 25 0.6 0,8 0,9 0,7 0,9 0,6 0,8 0,8 0,9
Trimetoprim 71 62000 6200 100 1 <L0Q n.d n.d n.d n.d n.d 1,1 n.d
Paracetamol 54 46000 4600 10 1 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
Propranolol 35 230 23 10 0.1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,6 0,5 0,3 0,2
Ketokonazol 6,5 4000 400 5 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
Zolpidem 3,4 940 94 1 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
Acetamiprid 2,9 100 10 0.1 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
Metotrexat 1 n:a 5 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
Thiametoxam 0,4 n:a n:a 0.1 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
PFOA 7,5 n:a n:a 3 <LOQ <L0Q <Lo0Q <LoQ <Lo0Q <L0Q <Lo0Q <L0Q
Venlafaxin 289 n:a n:a 1 19 2,0 1,7 19 1,7 n.d 2,2 1,4
Bisfenol A 78 n:a n:a 10 n.d n.d n.d n.d n.d <L0Q n.d 12,2
Bensotriazol 3497 n:a n:a 1 40,7 9,9 13,0 15,8 10,6 9,1 38,1 18,2
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Figur 16 Punkter i Lommabukten i Oresund ddr vattenprover togs i april, juni och oktober 2019. Provpunkterna GVF 4:11 och
OVF 4:8 dr hydrografilokaler i Oresunds vattenvérdsférbunds recipientkontrollprogram (Oresunds vattenvdrdsférbund, 2022).
Provpunkterna VASYD 1 och VASYD 2 har framtagits till féreliggande undersékning. Vid varje punkt togs prov ut vid yta
respektive botten. | det framtida scenariot kommer citalopram behéver spddas ca 25 génger fér limnisk och marin fér att ligga
unde PNEC med sdkerhetsfaktor 20.

5.1.3.4 Oxazepam och citalopram

For oxazepam ér risken for negativa effekter pa akvatiska organismer utifran marina PNEC behaftat
med stora osdkerheter, dar en sdkerhetsfaktor om hundra anvants da fa studier finns tillgangliga.
Eftersom PNEC-vardet baseras pa studier av sotvattenorganismer multipliceras vardet med ytterligare
en faktor 10 for applikation i marina system varav sakerhetsfaktorn for oxazepam da blir 1000 i
kustvatten.

Avseende sotvattensorganismer visar bade berdkningar och uppmatta recipienthalter ett behov av
omblandning pa ca 30 ganger for att understiga det limniska PNEC for oxazepam, vilket i figur Figur 13-
Figur 15 &r omradet med brun farg. Fér marina PNEC kravs ca 340 gangers omblandning av utgaende
vatten, vilket i figur Figur 13-Figur 15 dr omradet med ljus orange farg. Flera 6vervakningsstationer har
uppmatta halter 6ver det marina PNEC-vardet for oxazepam.

| en intern studie vid Sjélunda avloppsreningsverk har PNEC-vardet for citalopram som underlag for
beddmning om risk for paverkan pa miljén studerats (Hoyer, o.a., 2022). PNEC-vardet togs fram for
kustvatten med en sakerhetsfaktorn pa 20. | denna rapport har det marina PNEC-vardet anvands for
limniska miljoer. For bade citaloprams marina och limniska PNEC kraver ca 25 gangers omblandning av
utgaende renat avloppsvatten.
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Da sakerhetsfaktorerna ar stora fér oxazepam (1000) har amnet exkluderats fran vidare utredning.
Exkludering ses i sammanhanget som rimlig eftersom atgarder (reningsteknik) i praktiken inte kan
genomfdéras pa sa omfattande osakerheter avseende reella miljérisker eller nyttan av investerade
kostnader for att reducerade utslapp. Nar nya studier som belyser toxiska effekter av citalopram och
oxazepam eller andra féroreningar publiceras kan bedémningen omvadrderas.

Vid en jamforelse av studerade scenarier utgor scenario P6B och P6C de alternativ som har minst risk
for paverkan av oxazepam och citalopram. Den stérsta vinsten vid en jamférelse ar att utslappen
upphor i de mera kansliga inlandsrecipienterna. En 6kning av utslappen i Lommabukten och
inlandsrecipienterna som i nollalternativet ger en risk for 6kad paverkan mot nutid. Omradet dar
marint PNEC inte uppnas ar storre fér scenario P6C &n for scenario P6B.

5.1.3.5 Ostron E1

For 6stron (E1) visar bade berakningar och uppmatta recipienthalter nivaer som kraver en utspadning
pa ca 120 ganger for att understiga det limniska PNEC, vilket i Figur 13-Figur 15 ar omraden med mork
orange farg. Det kravs dock ca 1160 gangers omblandning av utgaende renat avloppsvatten innan
marint PNEC understigs, vilket i Figur 13-Figur 15 &r omraden med ljusgrén farg. Ostron (E1) &r en
nerbrytningsprodukt av 17-beta-6stradiol, ett naturlig hormon. Ostron (E1) har en hégre
sakerhetsfaktor pa 100 pa grund av bristfalligt underlag. Storleken pa sakerhetsfaktorn 6kar med farre
ekotoxikologiska studier. Detta betyder att den faktiska utspadningen som behovs for att understiga
de marina och limniska PNEC kan bli Iagre nar nya studier gors. Enligt forslag till revidering av EU
direktiv, som ligger till grund fér den svenska regleringen av ytvatten, sd kommer 6stron (E1) laggas till
som parameter med beddmningsgrunder for inlandsvatten och kustvatten. | jamférelse med det
marina PNEC sa ar den féreslagna bedomningsgrunden i kustvatten hogre. Den minsta utspadningen
for att understiga bedémningsgrunden i kustvatten skulle vara cirka 520 (vilket i Figur 13 - Figur 15 &r
omraden med ljus orange farg), en halvering jamfért med minsta utspadning for att understiga det
marina PNEC.

Vid en jamforelse utgdr scenario P6B och P6C de alternativen som har minst risk for paverkan.
Omradet dar marin PNEC inte uppnas ar storre for scenario P6C an for P6B. Den storsta vinsten vid en
jamforelse ar att utslapp av hormoner upphoér i de tva kansligare inlandsrecipienterna som idag ar
belastade av Borgeby och Svedala avloppsreningsverk. Ingen forsamring av miljostatus berdknas
utifran befintligt underlag eller utférd recipientutredning.

5.1.3.6  Prioriterade amnen (PRIO)

Tabell 15 visar identifierade amnen och foreningar i utslappsvattnet som kategoriseras under
prioriterade @mnen som ingar i kemisk ytvattenstatus enligt HYMFS 2019:25. | féreskriften presenteras
en haltniva for ytvatten (bedémningsgrund) som klargér gransen for god kemisk status (arsmedelhalt).
Utslappshalter i tabellen ar uppmatt medelvarde som redovisas tillsammans med minsta utspadning
for att uppna bedémningsgrund vid nollalternativet samt fér scenario P6B och P6C. Tabellen visar dven
spadningen av PFOS i Lommabukten fran utsldppet fran Sjolunda avloppsreningsverk.

Alla studerade amnen (undantag PFOS) upptagna under prioriterade &mnen under kemisk
ytvattenstatus klarar av recipientens kvalitetskrav redan i utslappspunkten eller mycket nara utloppet.
For PFOS behdvs en utspddning av ca 70 ganger innan kvalitetskrav uppnas. Utbredningsomradet i
vattenforekomsten déar utspadningen dr mindre an 70 ganger utgér en mindre del av
vattenforekomsten, se Figur 13-Figur 15.
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Inga av utslappen i scenarierna har férutsattningar att paverka miljostatusen for Lommabukten da de
omraden dar halten 6verskrider gransvardet utgor i sma andelar av vattenférekomsten. Scenario P6B

och P6C (samma belastning och utgaende halt) dr det scenario som har minst paverkan pa
Lommabukten, dar endast ett mindre paverkansomrade uppstar i direkt anslutning till

utslappspunkten. Den geografiska positionen i de tva scenarierna resulterar dven i en forbattrad
utspadning jamfort med nutid.

En stor férdel med P6B och P6C ar att utslappen av studerande @mnen upphor i de tva kansliga
inlandsrecipienterna, vars vatten i hog grad aven belastar i Lommabuktens inre delar. Reningsgraden i
Sjolunda avloppsreningsverk bedéms 6ka mot nuvarande reningsgrad vilket leder till minskad
fororeningsbelastning och fororeningshalter. Utslappen i scenario P6B och P6C bedéms inte leda till en
forsamring av miljostatus i Lommabukten. Utifran uppmatta halter kan omfattning av paverkan fran
utslappen inte ses som omfattande.

Tabell 15 En 6versikt 6ver de prioriterade Gmnen som sldpps ut frén Sjélunda avloppsreningsverk utifrdn ett medelvdrde fér
perioden 2017-2021 samt gdllande bedémningsgrunder enligt HYMFS 2019:25 och med * dven akuttoxiska vérden. Berdknad
utspddning dr den utspddning av utgdende halt fran Sjélunda ARV som kréivs for att grdnsvdrdet inte ska éverskridas. Ingen
spddning har berdknats fér utsldpp av dmnen frén Sjélunda som ligger under grénsvdrdet.

Sjolunda utgaende halter

Beddmningsgrund utifran

utspadning

Utspddning (ggr)
<50 ggr
50-100
100-250
250-500

(*14) -] 500-1000

HVFMS 2019:25

Medel 2017- Provtagning | Bedémnings-
Substans . 0

2021 (ng/l) utférdes ar grund (ng/l)
Bly, Pb 688 2017 - 2019 1300 (*1400)
Kadmium, Cd 36 2017 - 2019 200
Kvicksilver, Hg 42 2017 - 2019 70 (*70)
Nickel, Ni 6820 2017 - 2019 8600 (*34000)
DEHP 2750 2020 - 2021 1300
PBDE - 2020 - 2021
PFOS 8,7 2020 - 2021 0,13 (*7200)
TBT 1,5 2020 - 2021 0,2 (*1.5)
Benso(b)fluoranten 50! 2020 - 2021 (*17)
Antracen 50! 2020 - 2021 100 (*100)
Naftalen 50! 2020 - 2021 2000 (*130000)
Fluoranten 501 2020 - 2021 6,3 (*120)

5.2 Skyddade omraden och arter

1000-2500

Lommabuktens status avseende biologiska kvalitetsfaktorer ar god till h6g. Ovan kapitel gallande
lakemedel, sérskilda fororenande @mnen och prioriterade &mnen visar att paverkan fran renat
avloppsvatten finns men att den ar avgransad till sma andelar av vattenférekomsten i ndromradet till
belastningskallorna. Risker for biologiska varden i Lommabukten kan tydligast kopplas till kumulativa

effekter av t.ex. naringsdmnesbelastning fran lokala antropogena kallor och forhallanden i omgivande
vattenférekomster. Aven riksintresse for fiske dr starkt kopplad till skyddade omraden da de utgor
fodo- och uppvaxtplats for torsk, al och plattfisk.

| bedomningen av paverkan fran utslapp av naringsamnen pa skyddade omraden och arter har halter
for naringsdmnen pa 0-10 meterdjup hamtats fran bilaga 6.2 och 6.3, fér den modellerade mangd
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naringsdmnen som tillférs recipienten i de olika scenarierna. Bedomningen avser de tva Natura 2000-
omradena Lommabukten och Loddeans mynning (Kavlingean).

Halthdjningen av naringsdmnen for nutid och nollalternativet presenteras i Tabell 16. Dock behdvs det
papekas att bakgrundshalten i recipienten ar relativt hog och att avloppsreningsverkens bidrag enbart
motsvarar mellan 1-7 %, enstaka tillfallen upp till 19 %, av bakgrundshalten, se

Tabell 10. De bada scenarierna har en liknade paverkansbild da ndringsdmnen transporteras ut via
vattendragen till det grunda bottnarna i den inre delen av Lommabukten och in i Natura 2000 omradet
Loéddedns mynning (Kavlingean). Resultat pavisar naringsbelastning i nutid och ytterligare 6kad
belastning i nollalternativet. Belastningen omfattar hela den grunda delen (0-10 meter) av
Lommabukten. Effekten forstarks nar utslappet fran de befintliga utloppen fran Sjélunda
avloppsreningsverk ocksa ror sig mot samma kuststracka, se Figur 11 och Figur 12.

Tabell 16 Héjning av halt i skyddade omrdden (se kapitel 3.2) vid olika scenarion som Grsmedel och pa djupet 0—10 m.

. Fosfor Fosfor Kvave Kvave
Scenario . . Kommentar
sommar vinter sommar vinter
. Utslapp via dar hojer halter
Nutid (pg/l) 0,3-1 0,3-1 6-15 6-30 nirmast land
. Fosfor pa sommaren
Nollalternativ (pg/l) 0,3-1 0,3-1 15-30 15-30 paverkar Loddeans mynning

Halthojningen av naringsdmnen i scenario P6B och P6C redovisas i Tabell 17. | bade scenario P6B och
P6C berdknas en minskad belastning av naringsamnen i jamforelse med nutid och nollalternativ dven

Parameter Utsldpp i scenario P6B for 6 mg/l | Utsldpp i scenario P6C for 6 mg/I|
kvave och 0,2 mg/| fosfor kvave och 0,2 mg/| fosfor

Mitstation OVF 4:8 OVF 4:11 04 OVF 4:8 OVF 4:11 04

Totalkvave sommar 1% 1% 2% 1%

Totalkvave vinter 1% 1% <1% 2% 2% <1%

Lost oo_rganlskt kvave 39% 39% 1% 6% 59 1%

(DIN) vinter

Totalfosfor sommar <1% <1% <1% <1%

Totalfosfor vinter <1% <1% <1% 1% 1% <1%

Lost oc?rganlsk fosfor 1% A% A% 1% A% A%

(DIP) vinter

om utslappet 6kar. Anledningen ar 6kad reningsgrad vid Sjélunda avloppsreningsverk samt att
utslappen fran inlandsverken upphor.

Tabell 17 Héjning av halt i skyddade omrdden (kapitel 3.2) vid olika scenarion som Grsmedel och pé grunda omréaden (0-10 m)

. Fosfor Fosfor Kvave Kvave
Scenario . . Kommentar
sommar vinter sommar vinter
Plym mot nordost, liten paverkar pa
P6B (ug/! 1,4— 1,4-
6B (ke/1) <03 <03 46 A6 grunda omraden
Plym mot Lomma, nagot hogre halt
P6C (ne/1) <03 <0.3-1 1,4-15 1,4-15 pa grunda omraden &dn i scenario P6B

Punkten i scenario P6C ligger minst 550 meter langre ut fran stranden dn nuvarande utloppsledningar
vilket ger en 6kad utspadning av utslappet, dock ror sig utslappsplymen 6sterut mot land. Scenariot
ger en forhojd halt pa grunda omraden. Utsldppet nar aven omradet vi Loddedans mynning vilket
medfor risk for forhojda halter av naringsdmnen dar. Vid en alternativ utslappshalt pa 8 mg/| kvave
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under vintern 6kar halterna av naringsdmnen i de skyddade omradena. For 6vriga alternativa
utslappshalter &r skillnaden av haltpaslag mindre i de skyddade omradena.

Utloppet i scenario P6B ligger ca 700 meter langre ut dn i scenario P6C vilket gor att spridningsplymen
fangas av den norrgdende strémmen i Oresund och ror sig at nordost. Detta innebir att halthdjningen
for de grunda omradena i Lommabukten blir liten och betydligt mindre &n fér 6vriga scenarier.
Utslappspunkten innebér en forbattring mot nutid.

Natura 2000-omradet Lommabukten ligger nara utslappspunkterna. | bevarandeplanen for
Lommabukten star det att ”Sublittorala sandbankar skall ha hogst tillstandsklass 2 for totalfosfor,
totalkvave och klorofyll a, och ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten och estuarier skall ha
hogst tillstandsklass 3” enligt NV 4914. Bedomningsgrunden NV 4914 har dock ersatts av
bestammelserna kring miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Klassgranser i NV 4914 &r en statistisk
jamforelse av uppmatta nivaer for hela Sveriges kust for aren 1988—1990. Kopplingen mellan dessa
haltnivder och biologiska effekter ar inte klarlagda i samma omfattning som de bedémningsgrunder
som aterfinns i HYMFS 2019:25, dar stoérre hansyn for lokala forutsattningar tas genom exempelvis
salinitet for olika typomraden.

| Figur 17 presenteras medelantalet dagar for de sex undersékningspunkterna (se figur 9) da halten
totalkvave fran Sjolunda avloppsreningsverk (inkl. bakgrundshalt) éverstiger klass 3 for vinter och klass
2 for sommar enligt NV 4914. Antalet dagar da halten totalkvave 6verstiger klass 3 under vinter (T3)
skiljer sig inte markant mellan scenarierna. Antalet dagar da halten totalkvédve 6verstiger klass 2 under
sommar (T2) ar dock betydligt fler fér nutid och nollalternativet, jamfért med scenario P6B och P6C.
Sammantaget beraknas antal dagar, bade under vinter och sommar, nar halten totalkvave 6verstiger
klass 3 respektive klass 2 vara minst for scenario P6B.

Totalkvave
25
22
20
15
10
5 4 3

I m
0 |

T3 vinter T2sommar T3vinter T2sommar T3vinter T2sommar T3vinter T2sommar

Nutid Nollalternativ P6B P6C

Figur 17 Antal dagar (x-axel) da totalkvdve (Sjélunda inkl. bakgrundshalt) éverstiger klass 2 -sommar (T2) och klass 3 -vinter
(T3) enligt NV 4914. Tillstandsklassning fér klass 2 (sommar) dr umol/l 18-22 umol/l och klass 3 (vinter) ér 25-35 umoly/I.
Vérden som presenteras dr medelvdrden fran de sex undersékningspunkterna som framgar av figur 9.
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Totalfosfor

14
12
10

8

6

4

2 1

0 I
0
T3 vinter T3 vinter T3 vinter T3 vinter
Nutid Nollalternativ P6B P6C

Figur 18 Antal dagar (x-axel) da totalfosfor (Sjélunda inkl. bakgrundshalt) 6verstiger klass 2 -sommar (T2) och klass 3 -vinter
(T3) enligt NV 4914. Tillsténdsklassning for klass 3 (vinter) dr 0,9—1,1 umol/l. Vidrden som presenteras dr medelvdrden fran de
sex undersékningspunkterna som framgdr av figur 9.

| Figur 18 presenteras medelantalet dagar for de sex undersékningspunkterna (se Figur 9) da halten
totalfosfor fran Sjélunda avloppsreningsverk (inkl. bakgrundshalt) éverstiger klass 3 for vintern (T3)
enligt NV4914. Bakgrundshalten for totalfosfor dverstiger klass 2 for sommaren (T2) vid alla sex
undersokningspunkterna och samtliga scenarier. Varden for sommaren presenteras darfor inte i Figur
18. Antalet dagar da halten totalfosfor 6verstiger klass 3 under vintern &r fler i nulage och
nollalternativet jamfort med scenario P6B och P6C. Sammantaget bedoms antal dagar da halten
totalfosfor 6verstiger klass 3 vara minst for scenario P6B.

Paverkan reduceras i scenario P6C och P6B jamfort med nutid. Scenario P6B och P6C beddéms inte ha
nagon negativ paverkan pa Natura 2000-omradena. | nollalternativet sker istéllet en 6kning av utslapp
fran Sjolunda avloppsreningsverk och darna. Resultatet indikerar forsdmrade vattenkemiska
forutsattningar dven om det utifran tillgangligt underlag ar svart att prediktera exakt omfattning av
konsekvensen for Natura 2000-omradet Lommabukten.

5.2.1 Paverkan pa algras

Nyckelarter fér Lommabukten ar algras och andra undervattensvaxter som trivs i naringsfattig miljo
och férekommer i stora delar av Lommabukten, se

Figur 7. Som tidigare namnts ar algrds anpassade for att leva i naringsfattigt och klart vatten pa ett
djup om 0,5-10 meter (se avsnitt 3.2.2), vilket kan sattas i relation till vaxtplankton som kraver fyra
ganger hogre halter av kvdve och fosfor (Borum , Duarte , Krause-Jensen, & Greve, 2004). Overgddning
tros ocksa vara ett av de allvarligaste hoten mot grunda kustekosystem och algrasangar i Sverige
(Rosenberg et al. 1990, Baden et al. 2003). Vid 6verskott av fosfor gynnas kvavefixerande arter som
inte ar beroende av att det finns tillrackligt med kvave 16st i vattnet. Som f6ljd kan mikro- och
makroalger, arter som normalt ar begransade, fa en chans att explodera i tillvéxt. Mikro- och
makroalger kan véxa direkt pa sjograsbladen eller bilda tjocka algmattor vilket paverkar algrasets
mojlighet till fotosyntes (ljusupptag).
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| figur 19 presenteras medelantalet dagar for de sex undersékningspunkterna (se Figur 9) under april
och oktober da I6st oorganiskt kvave (DIN) 6verstiger riktvardet som anvants i studien vid Chesapeake
Bay (0,15 mg/I for DIN och 0,01 mg/| for DIP) for samtliga scenarion (Koch m.fl. 2000). | Figur 19
framgar att antalet dagar da DIN Overstiger riktvardet &r farre for scenario P6B och P6C jamfort med
nutid och nollalternativet. Skillnaden blir tydligare nar lagre riktvarden (0,08 mg/l och 0,11 mg/l)
anvands. | figuren framgar dven att antalet dagar DIN 6verstiger riktvarden ar farre for scenario P6B an
scenario P6C.

Riktvardet for DIN bedoms 6verstigas under farre dagar under april och oktober for scenario P6B och
P6C jamfort med bade nutid och nollalternativet. Scenario P6B beddms vara mer fordelaktigt jamfort
med scenario P6C och bedéms vara det scenario som medfér minst paverkan pa Lommabukten,
avseende belastning av DIN. Vidare beddms scenario P6B orsaka minst naringsbelastning i
Lommabukten och darmed mindre konsekvenser for algras, jamfort med 6vriga scenarier.

Medelantalet dagar for DIP presenteras inte da riktvardet for DIP (0,007 mg/l) 6verstegs under
samtliga dagar for samtliga scenarion for bade april och oktober manad. For flertalet manader
Overstiger bakgrundshalterna riktvarden vilket gor att paverkan fran Sjélunda avloppsreningsverk inte
ar den enda eller avgorande paverkan pa Natura 2000-omradena i Lommabukten. Modelleringen visar
dock att haltékningen av DIP i grunda omraden ar betydligt mindre i scenario P6B och P6C an for
nulaget och nollalternativet.

7
6 6
6
55 5
5
4
4
3
2 2
2
1 1 1 1 1 1
1
0 OI OI 000 000 000 000 0 000 000
0
s =) o) s =) ) s | o) s =) o)
) e 2 =) ) 2 =) = e e ) e
el + > e + > e + > el + >
= £ S e £ £ = £ S e £ g
s & s | s & s s & s s & 3
: s 2 3 5 & 5 = 2 £ = 2
i3 i i i3
Nutid Nollalternativ P6B P6C

April m Oktober m Medelvarde

Figur 19 Diagrammet visar antalet dagar (y-axel) under april och oktober da riktvdrden fér DIN (I6st oorganiskt kvdve)
overstigs. Staplarnas vérden visar medelvérdet fér de sex undersékningspunkterna (se figur 9). Gra staplar visar medelvirde
for april och oktober. Riktvdrden (0,08 mg/l, 0,11 mg/l och 0,15 mg/l) Gr samma vdrden som anvdnts i studien vid Chesapeake
Bay (Koch m.fl. 2000).
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5.2.2 Smittskydd

Efter rening av avloppsvatten forekommer fortfarande halter av bakterier och andra patogener somi
for hoga koncentrationer kan paverka manniskor som vistas i vattnet. | Figur 20 ses samtliga 10
badplatser som ingatt i modelleringen. Halterna som modelleras fram har jamférts mot kriterierna for
granserna tjanligt, tjanligt med anmarkning och otjanligt badvatten enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter och allménna rad om badvatten (HVMFS 2012:14).

Resultat for modellering av nuldget visar att bakteriehalterna inte 6verskrider gransen for anmarkning
under badsdsongen (21 juni till 20 augusti) vid normal drift. Resultatet av modelleringen av scenario
P6B och P6C visar att bakteriehalterna for bade scenarierna ligger langt ifran att 6verskrida gransen for
anmarkning under badsdsongen vid normal drift. Bakteriehalterna pa den strand som paverkas mest
(Habo Ljungs camping) blir strax éver fem ganger hogre vid utslapp fran punkt P6C jamfort med P6B.
(Bilaga M6.1).

Havs- och vatenmyndigheten

Leafet Landmatenet

Figur 20 Badplatser i och kring Lommabukten som ligger inom modellomrddet f6r QVIRA-modelleringen (Bilaga M6.1).

| Tabell 18-Tabell 20 redovisas en sammanstéllning fér modellerade smittorisk i antalet dagar under
badsasong (20 juni - 21 augusti kl. 08-20) med en hogre risk dn 0,01 % men mindre dn 1 % for att en
person med nedsatt immunforsvar fa infektion (smittas) for det nutida scenariot samt scenario P6C
och P6B. Smittorisken ar framtagen med hjalp aven QMRA-modell (kvantitativ mikrobiologisk
riskbedémning) som ursprungligen anvants for att utreda halsorisker med dricksvatten.

Overlag r risken att bli smittad av en patogen fran Sjélunda avloppsreningsverk mycket |3g fér bade
nutid, nollalternativ och framtida scenarion P6C och P6B. Framtida utslapp enligt samtliga scenarier
berdknas inte komma att paverka statusen for badvatten for de studerade badplatserna.

For scenario P6B sprids risken ut dver hela Lommabukten och en mycket liten risk finns langs hela
bukten. Scenariot visar pa en minskad smittrisk mot nutid. Som 6vriga spridningskartor visar sa finns
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en ingdende strom fran punkten P6C vilket gor att risken, dven om liten, ar hogre vid Lomma och
narliggande badplatser. | scenario P6C ar spridningen likartad spridningen for nutid, dar utslappet
sammantrangs vid Lomma och néarliggande badplatser. Scenarierna nuldge och P6C visar pa en
likvardig, dock mycket Iag, smittrisk. Det bor dock papekas att risken for smitta ar mycket liten for
bade scenario P6B och P6C och att en dndrad utslappspunkt enligt studerade scenarier inte kommer
paverka eller leda till en anmarkning av badvattenkvalitén vid nagon av de studerade badplatserna.

Tabell 18 Sammanstdlining av antalet dagar under badsésong (20 juni-21 augusti kl. 08-20) och per badplats med hégre risk
dn 0,01 % men mindre én 1 % f6r en person med nedsatt immunférsvar fér nutid. Antalet dagar med smittorisk pG 1 % (om
aktuellt) anges inom parentes.

Badplats Cryptosporidium | Campylobakter | Norovirus Rotavirus
Vikhégshamn 0 0 1

Langa bryggan i Bjarred 1 0 8 1
Habo Ljungs camping 4 4 24 17
Lomma Norra 4 8 35 21
Hamnhusen, T-bryggan 5 9 40 31
Scaniabadplatsen 0 1 11 9
Sundspromenaden 0 0 8 6
Ribersborg, Kallbadhuset 0 0 8 5
Sibbarps kallbadhus 0 0 7 5
Sibbarp, Barnviken 0 0 6 5

Tabell 19 Sammanstdlld av antalet dagar under badsdsong (20 juni-21 augusti kl. 08-20) och per badplats med hégre risk dn
0,01 % men mindre dn 1 % for en person med nedsatt immunférsvar for P6B. Antalet dagar med smittorisk pd 1 % (om
aktuellt) anges inom parentes.

Badplats Cryptosporidium | Campylobakter | Norovirus Rotavirus

Vikh6gshamn 1 6 3
Langa bryggan i Bjarred 0 0 6 3
Habo Ljungs camping 0 3 12 8
Lomma Norra 0 3 10 8
Hamnhusen, T-bryggan 0 5 9 7
Scaniabadplatsen 0 0 9 4
Sundspromenaden 0 0 9 3
Ribersborg, Kallbadhuset 0 0 7 6
Sibbarps kallbadhus 0 1 9 8
Sibbarp, Barnviken 0 1 9 8

Tabell 20 Sammanstdlld av antalet dagar under badsdsong (20 juni-21 augusti kl. 08-20) och per badplats med hégre risk dn
0,01 % men mindre édn 1 % f6r en person med nedsatt immunférsvar fér P6C. Antalet dagar med smittorisk pd 1 % (om
aktuellt) anges inom parentes.

Badplats Cryptosporidium | Campylobakter | Norovirus Rotavirus
Vikhégshamn 2 4 18 9
Langa bryggan i Bjdrred 6 4 22 14
Habo Ljungs camping 13 13 (2) 29 (2) 25
Lomma Norra 8 15 (1) 36 (2) 33
Hamnhusen, T-bryggan 14 14 (2) 38 31
Scaniabadplatsen 1 6 18 (1) 14
Sundspromenaden 1 3 16 9
Ribersborg, Kallbadhuset 1 2 12 9
Sibbarps kallbadhus 0 4 14 11
Sibbarp, Barnviken 1 4 14 10
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QMRA-modellering anvands framst for att bedéma risker i dricksvattensammanhang, dar en
acceptabel risk bedoms vara att en person av 1 miljon dagliga konsumenter blir infekterad. |
badvattendirektivet dar dock inga acceptabla infektionsrisker angivna. | underlag till direktivet
presenteras dock en riskanalys, dar sannolikheten for mag- och tarminfektion efter bad med en
specifik koncentrationen av indikatororganismer i vattnet har kvantifierats av EU kommissionen.
Analysen visar att sannolikheten for mag- och tarminfektion ligger pa 1-5 % vid gransvardet for bra
badvattenkvalitet, vilket ansags vara en acceptabel smittorisk.

| riskberakningarna for bad i den genomférda analysen for utsldppet fran Sjolunda avloppsreningsverk
har det berdknats vilka patogenhalter som badvattnet maste innehalla for att orsaka infektion hos
mindre an 0,01 % respektive mindre an 1 % av de badande. Smittorisken for mindre dn 1 % ar ett
konservativt antagande som relaterar till den acceptabla infektionsrisken i riskanalysen for
badvattendirektivet.

| scenario P6B visar modelleringen att det inte vid nagon studerad badplats, ndgon sommardag finns
en smittrisk som overstiger 1 % for bakterier eller andra patogener. For scenario P6C 6verstiger
smittrisken 1 % under 1-2 av 61 sommardagar vid badplatserna Habo Ljungs camping, Lomma norra
och Hamnhusen, T-bryggan och Scaniabadplatsen, men inte vid ndgon av 6vriga studerade badplatser.
Vid den lagre smittrisken med gransvardet 0,01 % uppstar fler dagar per sdsong med risk for smitta for
flera av de studerade badplatserna. Scenario P6B, som ligger langre ut, ger upphov till farre dagar med
risk for smitta an scenario P6C, utslappet nar dock istéllet lite langre bort i nordlig och sydlig riktning,
se tabell 17-tabell 19. Badplatserna Habo Ljungs camping, Lomma norra och Hamnhusen, T-bryggan
och Scaniabadplatsen ar de som har flest dygn per sdsong med smittorisk.

Risken for smitta ar dock mycket liten i de bada framtida scenarierna. Utslappspunkternas position och
utslapp i de tva scenarierna bedéms inte leda till nagon paverkan pa badvattenkvalitén.

5.3 Inlandsrecipienter

Vid en utbyggnad och uppgradering av Sjolunda avloppsreningsverk planeras att Borgeby och Svedala
avloppsreningsverk ledas om till Sjélunda avloppsreningsverk. En avveckling av de tva mindre
avloppsreningsverken innebar ett minskat utslapp for vattendragen Kavlingean och Sege 3, som idag
utgor recipienter for utslappen fran de mindre avloppsreningsverken. En utredning av hur
miljostatusen i inlandsvattnen paverkas av avvecklandet av de tva mindre avloppsreningsverken har
genomforts (se bilaga 6.1) utifran tre scenarier:

1. Nuvarande belastning (utifran belastningsdata for aren 2017-2021).

2. Framtidsscenario ar 2045, med belastning enligt befolkningsprognos ar 2045 och
belastning fran samtliga avloppsreningsverk enligt villkor i gallande tillstand.

3. Framtidsscenario ar 2045, da Borgebys och Svedala avloppsreningsverk avvecklats
och orenat avloppsvatten istéllet leds till Sjolunda avloppsreningsverk i Malmo efter
ombyggnation. | scenariot antas nuvarande utslappen fran de tva mindre
avloppsreningsverkens till vattendragen helt ha upphort.

En sammanfattning av resultaten redovisas i Tabell 21 (for fullstdndig utredning se bilaga 6.1).
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Tabell 21 Sammanfattning av scenariernas paverkan pd avgrdnsade kvalitetsfaktorer for utredda avloppsreningsverk Borgeby
och Svedala avloppsreningsverk. Scenario 1 redovisar dagens belastning fran avloppsreningsverken utifran utsléppsdata for ar
2017-2021. Scenario 2 redovisar en framtida belastning Gr 2045 med fléden enligt befolkningsprognos och maximala utslépp
enligt gdllande tillstdnd. Scenario 3 redovisar ett framtida scenario ddr Borgeby och Svedala avloppsreningsverk avvecklats
och omkopplats till Sjélunda avioppsreningsverk i Malmé.

Kvalitetsfaktor/aspekt Scenario Kavlingean Sege a
Andel av vattenférekomst som paverkas - 8 % 68 %

1 EK 0,34 EK 0,21
Naringsdmnen 2 EK 0,33

3 EK 0,34 EK 0,20

1 * *
Syretdarande amnen 2 * *

3 * *

1 23 %
Hydrologisk regim 2 40%

3

1 G NHs-N
Sarskilda fororenande @mnen 2 o NH3-N

3 R NH3-N

1 *% * %
Prioriterade @mnen 2 * *

3 * % * %

*Kvalitetsfaktorn syretdrande dmnen beddéms inte fG férdndra miljéstatus av 6kat utsldpp av BOD; (scenario 2), dd 6kningen
av halterna dr liten och vattendragen har stor omblandning av syre fran atmosfdren till foljd av vattnets kontinuerliga rérelse
(fléde). Ett minskat utsldpp (scenario 3) dir positivt for kvalitetsfaktorn men bedéms inte pdverka dess milj6status.

**Inga berdknade halter 6verstiger gdllande grédnsvdrden. Observera att utredningen endast omfattar ett fatal metaller och
inte alla sdrskilda férorenade dmnen och prioriterade Gmnen som tas upp i HYMFS 2019:25.

Resultatet pekar pa att ett framtida scenario med de tva avloppsreningsverken i drift ar 2045 (scenario
2) leder till en 6kad belastning fran avloppsreningsverken till recipienten jamfért med nutid (scenario
1). En avveckling av avloppsreningsverken till ar 2045 (scenario 3) leder till en minskad belastning till
recipienterna jamfort med nutid (scenario 1). Av de studerade kvalitetsfaktorer sa sker en férandring
av status for hydrologisk regim i Sege a, dar 6kade utslapp medfor en forsamring av statusen och en
avveckling leder till en forbattrad miljostatus. Den bedémda paverkan for de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna samt prioriterade &mnena visar pa en liten forandring mellan olika scenarier. En
anledning till detta ar att omfattningen av belastningen fran avloppsreningsverken ar underordnad
den belastning som idag kommer fran markanvandningen inom berérda avrinningsomraden.

Aven om de tva avloppsreningsverken inte beridknas férandra de fysikaliska eller kemiska
forutsattningarna i stor omfattning for de undersokta kvalitetsfaktorerna bidrar avloppsreningsverken
med en betydande miljopaverkan i vattenférekomsterna eftersom kvalitetskravet god ekologisk och
kemisk miljostatus inte uppnas idag. Avveckling av de tva avloppsreningsverken far antas férenkla
mojligheten att uppna god status i vattenférekomsterna. Da de tva inlandsrecipienterna utgér mindre
vattendrag bor de per automatik betraktas som kansliga och med begransade forutsattningar att mot
ta miljostorande amnen. Tillstand for utdkade utslapp till dessa recipienter i framtiden kommer
sannolikt krava ytterligare atgarder avseende rening av avloppsvatten. En minskad belastning och
atergangen till mer naturliga floden i vattendragen gynnar dven de skyddade omraden och arter som
forekommer i vattendragen.
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6 Sammanstallning fér scenarion

6.1 Nutid (befintlig utslappspunkter)

| nutid sker utslappen av renat avloppsvatten fran Sjélunda avloppsreningsverk samt tva
avloppsreningsverk med utslapp i tva vattendrag med mynning i Lommabukten. Utsldppen bidrar med
en betydande miljopaverkan i vattenforekomsterna, bade i berérda vattendrag och kumulativt i
kustvattenférekomsten Lommabukten.

Resultatet visar att det nutida scenariot paverkar kvalitetsfaktorn naringsamnen negativt, dock inom
klassgransen for mattlig ekologisk status.

Forhojda halter av naringsamnen med ursprung fran VA-utslapp berdknas utgora en risk for att
gynnsam bevarandestatus kan éverskridas vid enstaka tillfdllen i Lomma Natura 2000-omrade. Det ar
kriterier for bevarande mal for naturtypen Sublittorala sandbankar och sandbottnar som blottas vid
lagvatten och estuarier som idag 6verskrids.

Spridningsberdkningar av renat avloppsvatten visar att omfattning av paverkan av @mnen och
foreningar, kategoriserade under sarskilda férorenade amnen, ldkemedelssubstanser och prioriterade
amnen, har en lokal paverkan. Bedomningsgrund och PNEC 6verskrids i ndromradet for de olika
utloppen i Lommabukten. Parametrar med 6verallt 6verskridande halter eller stérre paverkade
delomraden férekommer inte. Dock sa finns en viss paverkan pa narliggande skyddande omraden och
det finns en risk for paslag av lakemedelshalter 6ver PNEC pa grunda omraden och strandzonen.
Lakemedelet Ostron (E1) har ett storre utbredningsomrade dar amnet inte understiger det marina
PNEC. Utslappen beddms inte riskera att férsamra miljostatus for sarskilda fororenande amnen eller
prioriterade &mnen.

Smittrisken i nutids scenariot visar pa en mycket Iag risk dven for personer med férsvagat
immunfoérsvar. Utslappet bedoms inte medfora en forsamring av badvattenkvalitén.

De tva dar som mynnar i Lommabukten, paverkas av de utslapp fran avloppsreningsverken som sker
idag. FOr vissa parametrar, som ammoniak och specifik flodeseffekt, bidrar utslappen till en férsdamrad
ekologisk status. Aven om utsldppen fér flera undersokta parametrar inte berdknas medféra en
forandring av miljéstatus i vattendragen bidrar utslappen med en betydande miljépaverkan i berérda
vattenforekomster da kvalitetskravet god ekologisk och kemisk miljostatus idag inte uppnas i samtliga
av vattenforekomster.

6.2 Nollalternativ (befintlig utslappspunkter)

I nollalternativet sker utslapp enligt tillstandsgivna halter och fléde for Sjdlunda avloppsreningsverk i
nuvarande utslappspunkt samt tva avloppsreningsverk med utsldpp i vattendrag. Nollalternativet
innebar en 6kad belastningen av samtliga miljostorande @mnen och féreningar som aterfinns i renat
avloppsvatten i jamforelse med nutid. Paverkansbilden som aterfinns i nutid forstarks bade i
vattendragen och de kumulativa effekterna i Lommabukten, dar grunda och skyddade omraden
innerst i Lommabukten paverkas mest. For parametern totalfosfor under sommaren beraknas den
hojda utslappsnivan utgora risk for forsamrad status. Miljostatus for Gvriga parametrar for
kvalitetsfaktorn naringsamnen bedéms dock inte riskera att férsamras.
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Flera av de skyddade omradena i Lommabukten &r utpekade som kénsliga mot hogre halter
naringsdmnen och forsamrad vattenkvalitet i bevarandeplanerna. For nollalternativet gar det inte att
utesluta att en negativ utveckling kan ske inom dessa omraden, framst med hansyn till befintliga
habitat av &lgrds. Beddmning avser bade naturreservat och Natura 2000-omraden. Aven riksintressen
for yrkesfiske som omfattar de strandnara omradena i Lommabukten paverkas och far
forutsattningarna for foda och rekrytering for torsk, al och plattfisk paverkade negativt.

Spridningsberakningar av renat avloppsvatten visar att omfattning av paverkan av amnen och
foreningar kategoriserade under sarskilda fororenande amnen, lakemedelssubstanser och prioriterade
dmnen har en avgréansad lokal paverkan. Bedomningsgrund och PNEC 6verskrids i ndromradet for de
olika utloppen i Lommabukten. Overallt éverskridande halter eller stérre paverkade delomraden
forekommer inte. Dock finns en tydlig paverkan pa skyddade omraden dar PNEC Gverskrids for flera
likemedel. Likemedlet Ostron (E1) har ett stérre utbredningsomrade ddr &mnet inte understiger det
marina PNEC. De 6kade utslappen bedéms darmed inte riskera att forsamra miljostatus for sarskilda
fororenade amnen eller prioriterade dmnen. Utslappsplymen fran Sjélundas utlopp och de
kustmynnade vattendragen sammanfaller och bidrar med férhojda halter av miljostérande a@mnen i
Lommabuktens inre delar, dar de mest skyddsvarda naturomradena och arterna aterfinns.

Ingen utredning for smittspridning och smittskydd har gjorts for detta scenario.

De tva dar som har avloppsreningsverk uppstroms paverkas av utslappen som sker idag av renat
avloppsvatten. For vissa parametrar som ammoniak, zink och specifik flodeseffekt, sa bidrar utslappen
till en férsamrad ekologisk status. Aven om utsldppen for flera undersoékta parametrar inte berédknas
medféra en forandring av miljostatus bidrar utslappen med en betydande miljépaverkan av
vattenforekomsterna nar kvalitetskravet god ekologisk och kemisk miljéstatus idag inte uppnas i
samtliga berorda vattenférekomster.

6.3 Scenario P6B och P6C (framtida nya utslappspunkter)

Scenario P6B och P6C forutsatter att utslappen fran de tva avloppsreningsverken med utslapp till
uppstroms vattendrag avvecklas och darmed upphor utslappen till inlandsvatten. Utslappen leds i
stallet till Sjlunda avloppsreningsverk. Bada scenarierna har samma férutsattningar gallande
utgaende halter och fléde. Utslappspunkten i scenario P6B har dock flyttats ut ca 4 km fran land, vilket
motsvarar ca 1,3 km langre ut i sundet an nuvarande utslappspunkter. Jamforelsevis har
utslappspunkten i scenario P6C flyttats ut ca 3,2 km fran land, vilket motsvarar ca 550 meter langre ut i
sundet fran nuvarande utslappspunkter.

En forflyttning av utslappspunkten med 6kat avstand fran land ar positivt ur ett miljéperspektiv.
Skillnaden i avstdnd innebdr ett storre inflytande av den norrgdende strémmen i Oresund. Detta
medfor att utslappets initiala utspadning okar samt utslappsplymen riktning férandras. | scenario P6B
ror sig utslappsplymen mot nordost. | scenario P6C ror sig plymen istédllet mot 6ster, mot kusten. |
framtiden berdknas utspadningen i Lommabuktens innersta omraden 6ka jamfort med nutid. Minsta
utspadningen i dessa omraden ar nagot storre for scenario P6B (1000—-2500 ganger) an for scenario
P6C (ca 500-2500 ganger).

Scenarier P6B och P6C innebar en minskad belastning av miljéstérande @mnen och féreningar i
jamforelse med nutid. Detta beror pa en forbattrad rening i Sjolunda avloppsreningsverk, avveckling av
de tva inlandsverken samt forandrad geografisk position for utslappspunkten. Inget av scenarierna
utgor en risk for sankt miljostatus for kvalitetsfaktorn naringsamnen och underliggande parametrar.
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Utbredningsomradet av sarskilda férorenade dmnen, prioriterade @mnen och lakemedelssubstanser
minskar i scenarierna i forandras jamfort nutid, i synnerhet i Lommabuktens inre omraden.
Utspadningen <50-1000 ganger av miljostrorande amnen sker pa en mindre utbredningsomrade
jamfort med nutid och nollalternativet. Paverkan pa skyddade omraden minskar for bada
utslappspunkterna mot nutid och nollalternativet, dar P6B har en minimal paverkan men P6C har en
nagot stérre paverkan da plymen gdr mer mot &st. Likemedelsubstansen Ostron (E1) &r parametern
som beraknas ha storst utbredningsomrade for det marina PNEC kan 6versigas, omradet ber6r stora
delar av innre Lommabukten. Scenario P6B far ett mindre utbredningsomrade dn scenario P6C.

Paverkansbilden som aterfinns i nutid minskar bade i vattendragen och de kumulativa effekterna i
Lommabukten, dir grunda och skyddade omraden innerst i Lommabukten paverkas mest. Aven de
kriterier avseende vattenkvalité som omnamns ovan ar viktiga for att naturreservaten och
riksintressena kommer att gynnas. Darmed medfor dessa scenarier forbattrade forutsattningar att
uppna gynnsam bevarande status i Natura 2000-omradena. Scenario P6B beraknas inte utgora ett hot
mot gynnsam bevarande status fér naturtypen sublittorala sandbankar och sandbottnar som blottas
vid lagvatten och estuarier. Det samma galler scenario P6C majoriteten av tiden men det finns risk for
enstaka dagar da utslappen medfor tillfalliga haltbidrag av ndringsamnen som Gverskrider malen for
gynnsam bevarande status avseende utpekad naturtyp.

Scenarier P6B innebar att antalet dagar med smittrisk minskar i jamférelse med nutid. Scenario P6C
resulterar i att antalet dagar med smittrisk 6kar jamfort med nutid. Samtliga scenarier, nutid och
framtid, har dock en mycket lag smittrisk och kommer inte paverka badvattenkvalitén.

Scenario P6B och P6C innebar att utslappspunkten for Sjélunda avloppsreningsverk flyttas fran
befintligt Iage, ca 700 meter respektive ca 550 meter langre fran stranden, och narmare farled Malmo
rederi — Malmo Oljehamn (sjovag 231, klass 1, TEN-T). Utslappspunkterna ligger dock fortfarande
utanfor farleden och bedéms inte paverka farleden eller riksintresset for sjofart. | scenario P6C ligger
utslappspunkten langre bort fran farleden &n i scenario P6B men ndarmare an i nulage och
nollalternativ.

| scenarierna belastas de tva vattendrag som mynnar i Lommabukten inte langre av utslapp fran de tva
mindre avloppsreningsverken, som avvecklas. Allt orenat avloppsvatten leds 6ver till Sjélunda
avloppsreningsverk. Avvecklingen innebar att normen for parametern flodesspecifik energi kan komma
att uppnas i Sege a. Vidare upphor betydande miljopaverkan fran avloppsreningsverk i berérda
inlandsvatten.

Sammanfattningsvis, ar scenario P6B och P6C de scenarier som resulterar i minst paverkan pa
Lommabuktens miljéstatus. Genom att forlagga utlopp langre ut an befintligt utlopp erhalls minst risk
for paverkan fran naringsamnen och miljégifter i ytvatten. Vilket ocksa ar av positiv bemarkelse for risk
av paverkan pa de skyddade omradena i Lommabukten. Smittorisken mycket 1ag i de bada framtida
scenarierna och bedéms inte paverka badvattenkvalitén. Varken scenario P6B eller P6C bedéms
forsamra statusen for studerade kvalitetsfaktorer och parametrar i Lommabukten och 6vriga berdrda
vattenforekomster. Geografisk position av utslappspunkten har darmed en mindre betydelse for
miljostatusen i vattenférekomsten. Scenarierna utgor en forbattring jamfort med nutid och
nollalternativet. Darmed beddms scenarierna P6B och P6C inte dventyra majligheten att na god status
for berorda kvalitetsfaktorer.
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1 Sammanfattning

Avloppsreningsverken i vastra Skane star infor utmaningar. Befolkningen i regionen forutspas vaxa
samtidigt som kraven for omhandertagande och behandling av avloppsvatten 6kar. Borgeby och
Svedala avloppsreningsverk slapper idag ut renat avloppsvatten till de tva vattendragen Kavlingean
(Lodde a) och Sege a. Vattendragen utgor vattenférekomster och omfattas av miljokvalitetsnormer.
Inget av vattendragen uppnar idag kvalitetskravet god ekologisk och god kemisk ytvatten status. Det
medfor att det framtida utrymmet att nyttja dessa vattendrag som mottagare av renat avloppsvatten
ar begransat om kvalitetskravet skall uppnas till ar 2033.

Inom utredningen har tre scenarion anvants for att beskriva paverkan utifran olika belastningsnivaer.
Scenario 1 beskriver nulaget utifran utslapp fran perioden 2017-2021. Scenario 2 beskriver ett
framtidsscenario med utslapp enligt befolkningsprognos ar 2045 och maximerade utslapp enligt
géllande tillstand. Scenario 3 beskriver ett framtidsscenario dar berérda avloppsreningsverk avvecklats
till ar 2045 och allt orenat avloppsvatten omleds till Sjolunda avloppsreningsverk i Malmo. | scenario 3
antas att alla utslapp fran berérda avloppsreningsverk till vattendragen har upphort helt.

Berakningar av hur halterna férandras nedstroms respektive avloppsreningsverk har utforts for de
studerade scenarierna for kvalitetsfaktorerna naringsamnen i vattendrag, sarskilda fororenade dmnen,
prioriterade dmnen samt hydrologisk regim. Berdknade halter har jamférts med
beddmningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

Resultatet av utredningen visar att avloppsreningsverken i scenario 1 har en marginell till liten
paverkan pa kvalitetsfaktorerna naringsamnen i vattendrag, sarskilda férorenade amnen och
prioriterade amnen i Kavlingean och Sege a. En faktor av betydelse i resultatet &r att samtliga
vattendrag uppvisar kraftigt férhojda halter av vattenkemiska parametrar redan uppstroms
avloppsreningsverken. Storst paverkan finns i Sege a som utgor ett mindre vattendrag. Kavlingean ar
relativt sett en stor recipient och paverkas darav inte pa samma satt som det mindre vattendraget.
Utredningen visar att utslappen fran avloppsreningsverket bidrar till forhéjda halter av ammoniak i
Sege 3, dar en omledning till Sjdlunda avloppsreningsverk kan bidra till att kvalitetskravet for
ammoniak nas. Avloppsreningsverken utgor generellt stora punktkallor for utslapp av naringsamnen i
vattendragen, omfattningen av utsldppen ar dock underordnad ldckage av naringsamnen fran
omkringliggande jordbruksmark, som bedéms ha en stérre inverkan pa miljostatusen i vattendragen.

En 6kad framtida belastning till ar 2045 (scenario 2) innebar generellt en 6kad belastning till
recepienterna. Belastningen beddms inte forsamra klassgransen av befintlig miljostatus for de flesta
studerade kvalitetsfaktorerna. Undantagen ar kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i Sege a, dar ett 6kat
fléde fran avloppsreningsverken under delar av aret innebar en sadan avvikelse att parametern
volymsavvikelse tillfaller en lagre statusklass.

Eftersom bada vattendragen idag inte uppnar kvalitetskravet kommer en 6kad belastning till
vattendragen fran avloppsreningsverken bidra till att forsvara mojligheten att uppna kvalitetskraven
god ekologisk och kemisk status. Vid en miljéjuridisk provning for ett nytt tillstand och vid en
omproévning av tillstand kan detta faktum innebéra forsvarande omstandigheter. Vid en avveckling av
avloppsreningsverken och omledning till Sjolunda avloppsreningsverk innebar det en minskad
belastning till vattenférekomsterna. Den minskade belastningen innebér dock inte nagon férandrad
statusklass for flera kvalitetsfaktorer. Undantaget ar ammoniakhalten i Sege a. En omledning till
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Sjolunda avloppsreningsverk innebér dock att belastningen fran avloppsreningsverken, som utgér
stora punktutslapp av flertalet &mnen, tas bort fran vattendragen, vilket bidrar till att forbattra
mojligheterna att uppna vattendragens kvalitetskrav till ar 2033.
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2 Inledning

VA SYD beskriver miljoeffekter i tva recipienter i vastra Skane kopplat till utslapp av renat
utslappsvatten fran tva avloppsreningsverk. Avloppsreningsverken star infor utmaningar. Befolkningen
i regionen forutspas vaxa samtidigt som kraven om omhandertagande och behandling av
avloppsvatten okar. Sjolunda och de mindre avloppsreningsverken Borgeby och Svedala
avloppsreningsverk slapper idag ut renat avloppsvatten till vattendragen Kavlingean och Sege 3, som
bada mynnar i Lommabukten.

Kavlingean, Sege a8 och Lommabukten omfattas av vattenforekomster med beslutade
miljokvalitetsnormer med krav pa god ekologisk och kemisk miljostatus. Ingen av vattenforekomsterna
uppfyller kvalitetskravet idag. For samtliga namnda ytvatten ar avloppsreningsverken punktkallor for
belastning av framst ndringsamnen och syretdrande dmnen men dven andra miljoféroreningar sdsom
exempelvis metaller och lakemedelssubstanser.

Syftet med denna utredning &r att utreda paverkan av utvalda kvalitetsfaktorer kopplade till utslapp av
renat avloppsvatten i berorda recipienter for Borgebys och Svedala avloppsreningsverk. Vardering av
information och darmed bedémningen av paverkan utgar ifran Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2019:25) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

En forsta version av rapporten togs fram varen 2019, darefter har revideringar utforts hésten 2020,
hosten 2021 och sommaren 2022. Revisionerna var kopplade till forandring av scenario med forbattrat
underlag samt justering av antal inkluderade avloppsreningsverk. | den aktuella versionen ingar tva
verk, Borgeby avloppsreningsverk och Svedala avloppsreningsverk, och nuvarande belastning utgar
ifran aren 2017-2021. Underlag ar hamtat ifran samma kallor som tidigare versioner.

Denna rapport utgor en revidera versionen av Recipientutredning vers 2.0 (2021-11-19).
Utredningen omfattar tre olika scenarion, dar belastningen fran avloppsreningsverken varierar:

Nuvarande belastning (utifran belastningsdata for aren 2017-2021).
Framtidsscenario ar 2045, med flédesbelastning enligt befolkningsprognos ar 2045 och
fororeningsbelastning fran samtliga avloppsreningsverk enligt villkor i gallande tillstand.

3. Framtidsscenario ar 2045, da Borgebys och Svedala avloppsreningsverk avvecklats och orenat
avloppsvatten istéllet leds till Sjélunda avloppsreningsverk i Malmo efter ombyggnation. |
scenariot antas nuvarande utsldppen fran de tva mindre avloppsreningsverkens till
vattendragen helt ha upphort.

Utredningen ar en del av en stérre utredning, dar dven paverkan pa Lommabukten fran utslapp vid
Sjolunda avloppsreningsverk i Malmo undersdks avseende nutida och framtida belastning. Totalt sett
antas den framtida belastningen pa avloppsreningsverken i Skane 6ka till foljd av befolkningsdkningen i
regionen.

Tillstandsgivna fléden for berdkningar i scenario 2 dr ndgot dverskattade jamfér med tillstdndsgivna fléden,
varav paverkan i scenario 2 i denna rapport kan vara 6verskattat.
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3 Syfte och bakgrund

3.1 Relevant lagstiftning

Vattendirektivet och dotterdirektivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG) anger malen for
forvaltningen av ytvatten och utgor ett lagkrav i svensk lagstiftning genom miljobalken och
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Férordningen galler for alla
Sveriges ytvatten, vilket inkluderar inlands- och kustvatten. Ytvattnen ar indelade i geografiska enheter
som kallas for vattenférekomster och fér dessa finns statusbedémningar som beskriver den aktuella
miljostatusen. Metodiken for statusbeddmning beskrivs i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Malet for vattenforvaltningen ar att alla ytvattenférekomster ska uppna eller bibehalla minst god
ekologisk och kemisk ytvattenstatus inom givna tidsfrister. Dessa mal kallas miljokvalitetsnormer.
Radande miljostatus beskrivs av statusklassningar som gors utifran olika kvalitetsfaktorer, som i sin tur
understdds av parametrar. Med anledning av den s.k. Weserdomen borjade svenska domstolar
tillampa det s.k. icke-férsamringskravet i samband med tillstandsprovningar. Sedan den 1 januari 2019
galler att icke-forsamringskravet har implementerats i miljobalken utéver den skrivning som redan
finns i vattenforvaltningsforordningen. Det vetenskapliga kriterium (bedémningsgrunden) som idag
utgors av foreskriften HVMFS 2019:25 blir darfor nodvandig att forhalla sig till vid utvardering av
tillatlighet. | provning av miljofarlig verksamhet finns idag forsvarande omstandigheter. Svenska
myndigheter har ingen entydig vagledning fér omfattning av tillatlig paverkan i relation till icke-
forsamringskravet. Det medfor att det forekommer olika hansyn till utspadningseffekter i varje enskild
provning, i samband med att utslappsvillkor till vatten skall faststallas. Respektive omstandighet kan
delvis kopplas till avsaknaden av ett ramverk for var i relation till en belastningskalla som
vattenférekomstens kvalitetskrav skall uppnas. Nar miljéfarlig verksamhet med utslapp till en
ytvattenforekomst bedrivs tar verksamhetsutdvaren i praktiken alltid en viss volym vatten i ansprak
dar normgivna kvalitetskrav inte alltid kommer att kunna uppnas, satillvida inte utgaende vatten renas
till samma eller renare kvalitet dn radande férhallanden i recipienten. Omfattning av miljopaverkan
fran de olika avloppsreningsverken inom detta projekt styrs, utéver av utslappets storlek, av den
berérda vattenférekomstens flode och bakgrundshalter av berérda @mnen och féreningar.

3.2 Berorda avloppsreningsverk

Kavlingean, dven kallad Lodde 3, belastas av utsldapp fran Borgeby avloppsreningsverk. Till Borgeby
avloppsreningsverk tillfors idag avloppsvatten fran Borgeby, Bjarred, Fjelie och Fladie.

Sege a belastas av utsldpp fran bland annat Svedala avloppsreningsverk, som slapper direkt till an
soder om tatorten Svedala. Till Svedala avloppsreningsverk tillfors idag avloppsvatten fran tatorterna
Svedala, Notesjo, Bérringe, Ostra Svenstorp, Holmeja, Sjodiken, Bjeret, Krdgeholm och Aggarp samt
fran Sturups flygplats.

| tabell 1 presenteras avloppsreningsverkens anslutna personekvivalenter (pe) ar 2017-2021, andel pe
fran industrier, utgaende floden, utslappsvillkor samt till vilken vattenférekomst som respektive
utslapp sker. Avloppsreningsverkens geografiska placering samt berérda vattenforekomster redovisas
i figur 1.
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Tabell 1. Utredda aviloppsreningsverks dimensionering, fléden, utsldppsvillkor samt vattenférekomster.

Anlaggning | Anslutning | Varav Tillstands- | Medelfléde | Utslapps- | Mottagande
2017-2021 | industrier | givet flode | 2017-2021 | villkor vattenférekomst
Enhet antal pe antal pe m3/dygn m3/dygn
10 200— <0,3 mg/l tot-P | Kévlingean: Havet-
Borgeby 11 060 0 3360 2158 | <10 mg/ltot-N | Braan
<6 mg/| BOD7 | (SE618685-133000)
Sege a:
<0,3 mg/| tot-P . ..
Svedala 9350 0| 4500-6000 3095 | <10 mg/l tor-N | SPangholmsbacken-
19 660 <10 mg/| BOD7 Bérringesjon
8 (SE615640-133329)
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Figur 1. Avloppsreningsverkens placering i vattendragen samt berérda vattenférekomster.
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3.3 Recipienter

De studerade avloppsreningsverken har utslapp till vattendragen Kavlingean (Lodde &) och Sege a.
Utslappen beror direkt tva (2) vattenforekomster och totalt fyra (4) vattenférekomster inrdknat
nedstroms direkt berorda vattenférekomster innan havet. Utslappspunkten fér Borgeby
avloppsreningsverk ligger aven nara kustvattenforekomsten Lommabukten. For samtliga direkt
berorda vattenférekomster galler kvalitetskravet god ekologisk status 2033 samt god kemisk status
med undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter. Ingen av direkt
berdrda vattenférekomster uppnar god ekologisk status och god kemisk status (VISS, 2022).

Samtliga vattenférekomster dvervakas inom ramen for olika recipientkrontrollprogram som
samordnas av Kavlingeans vattenrad och Segeans vattendragsforbund och vattenrad. | tabell 2
sammanfattas underlaget for den senaste statusklassningen i VISS foér de vattenforekomster som
paverkas av utslappen fran de tva avloppsreningsverken. Befintligt underlag tyder pa problem med
overgddning samt stora fysiska forandringar till foljd av jordbruk.
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Tabell 2. Oversiktliga data 6ver de vattenférekomster som tar emot renat avloppsvatten frén berérda avioppsreningsverk

(hdmtade frdn VISS 2022-05-19).

Kavlingean: Havet-Braan
(SE618685-133000)

Sege a: Spangholmsbacken-
Borringesjon (SE615640-133329)

nedstroms innan havet

Total langd (km) 23 22
Medelvattenforing (m3/s)* 10,9 2,69
Lagmedelvattenféring (m3/s)* 2,05 0,14
Hogmedelvattenforing (m3/s)* 54,1 17,7
Storlek avrinningsomrade (km?2) 1200 134
Recipient for berérda
avloppsreningsverk Borgeby Svedala
Belastning berdrda
avloppsreningsverk - flode (m3/d) 2094 3109
Belastning berdrda
avloppsreningsverk - fosfor (kg/ar), 146 244
medel 2017-2021
Belastning berorda
avloppsreningsverk - kvave (kg/ar), 5645 7 065
medel 2017-2021
Andel av vattenforekomst som
berors av renat avloppsvatten fran 8 73
berorda avloppsreningsverk (%)
Avstand till havet (km) 1,7 21
Antal vattenforekomster

0 2

Ekologisk status

Otillfredsstallande

Otillfredsstallande

Kvalitetsfaktorer

Pavaxt-kiselalger Mattlig Ej klassad
Bottenfauna Ej klassad Ej klassad

Fisk Otillfredsstallande Otillfredsstdllande
Naringsémnen (Tot P) Mattlig Dalig

Forsurning Ej klassad Ej klassad
Sarskilda férorenande @mnen Mattlig Mattlig
Konnektivitet Otillfredsstéllande Mattlig
Hydrologisk regim Dalig Dalig

Morfologiskt tillstand

Otillfredsstallande

Otillfredsstallande

Kemisk status

Uppnar ej god (undantag)

Uppnar ej god (undantag)

Miljoproblem i vattenforekomst

Overgddning, miljdgifter**,
morfologiska férandringar och
kontinuitet.

Overgédning, miljdgifter**,
flodesforandringar, morfologiska
forandringar och kontinuitet.

*Flodesstatistik (1991-2020) for totalt stationskorrigerad vattenférening fran SMHI Vattenwebb (2022). Data hamtad ifran delavringsomrade

152 (K&vlingean) och 99 (Segea).

**Kand paverkan fran miljogifter beror pa 6verallt 6verskridande @mnen (kvicksilver och bromerad difenyleter).
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3.3.1 Kavlingean (Lodde 3): Havet-Braan

Vattenférekomsten Kavlingedn Havet-Braan (SE618685-133000) stracker sig mellan titorten Ortofta
och mynningen i Lommabukten, norr om Bjarred, se figur 2. Kavlingean har sitt ursprung i Klingavalsan
och Vombsjon, geografiskt sett centralt i Skane lan. Kavlingeadn &r en av Skanes storre aar och
bendmns Lodde a sydvast om Kavlinge till dess mynning i Lommabukten. Borgeby avloppsreningsverk
har utslapp till vattenforekomsten som ligger langst nedstroms vattendraget och slutar vid
Lommabuktens mynning. Uppstroms berord vattenforekomst finns ytterligare cirka sexton (16)
vattenforekomster (sjoar och vattendrag) och samhallen med avloppsreningsverk med utslapp till
vattendraget, daribland Kavlinge, S6dra Sandby, Revingeby och Flyinge.
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Figur 2. Karta éver Kévlingedn med delavrinningsomraden, Borgeby avloppsreningsverk samt anvinda provtagningspunkter
fér vattenkvalité (provpunkt — Hégsmélla, provtas av Kévlinge vattenrad).

Avrinningsomrade i anslutning till vattenférekomsten &r ca 1203 km? och markanvindningen bestar av
jordbruksmark (65 %) och i 6vrigt av tatort (3 %), hedmark (11 %) samt hardgjorda ytor (1 %)

(SMHI Vattenwebb, 2022). Sjéar och vattendrag utgor 2 %. Séder om byn Kavlinge (uppstréms
avloppsreningsverket) ligger Kavlinge och Furulunds vattenskyddsomraden. | mynningsomradet i
Lommabukten ligger naturreservatet och Natura 2000-omradet Léddedns mynning.
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Kavlingean/Lodde & paverkas antropogent av avloppsreningsverk, lackage fran jordbruksmark och
urban markanvandning, enskilda avlopp och dagvatten fran vagmark samt atmosfarisk deposition av
bland annat kvicksilver (VISS, 2022). Konnektiviteten i vattendraget ar paverkad av ett flertal
vandringshinder. Vattendragets fléde ar dven paverkat av bland annat utslapp av renat avloppsvatten
och ar till stor del dr ocksa paverkat av manskliga ingrepp som gravning, muddring eller ratning. Den
totala nettobelastningen av fosfor och kvave fér avrinningsomradet vid vattenférekomstens mynning
redovisas i figur 3 och tabell 3 (SMHI Vattenwebb, 2022).

Fosfor
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n Tp%

= 2%

m Jordbruk

m Skog & Hygge

m Ovrigt m Urbant inkl. dagvatten
M Enskilda avlopp M Avloppsreningsverk
Industri

H G
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= 1%
= 3%

Sjo & Vattendrag
= Myr
m Ovrigt
M Enskilda avlopp
Industri

Kvave
4%
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1%
H 0,1%

m Skog & Hygge

H Jordbruk

® Urbant inkl. dagvatten
M Avloppsreningsverk

Figur 3. Procentuell kdllférdelning av den totala nettobelastningen fér avrinningsomradet vid mynningen av
vattenférekomsten Kévlingedn Havet-Brddn (SE618685-133000) (SMHI Vattenwebb, 2022).

Tabell 3. Kdllférdelning i kg/dr av den totala nettobelastningen fér avrinningsomrddet vid mynningen av vattenférekomsten
Kdvlingedn Havet-Bradn (SE618685-133000) (SMHI Vattenwebb, 2022).

Kvave [kg/ar] Fosfor [kg/ar]
Sjo & Vattendrag 13151 0
Skog & Hygge 27 988 556
Myr 1767 22
Jordbruk 1112011 20 827
Ovrigt 35 747 485
Urbant inkl. dagvatten 17 610 384
Enskilda avlopp 14 360 1238
Avloppsreningsverk 89 529 1832
Industri 49 170 190
Internbelastning 0 0,1
Summa 1361 334 25533
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3.3.2 Sege a: Spangholmsbacken-Borringesjon

Vattenférekomsten Sege a: Spangholmsbacken-Borringesjon (SE615640-133329) borjar vid
Borringesjon, och stracker sig till sammanflode med Spangholmsbacken, se figur 4. Sege a fortsatter
35 km genom tva ytterligare vattenférekomster av inlandsvatten innan an mynnar i
kustvattenforekomsten Malmoé hamnomrade. Vattendraget passerar dven orterna Oxie, Bara och
Staffanstorp. Inga andra avloppsreningsverk utdver Svedalas har utslapp till vattenforekomsten.
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Figur 4. Karta 6ver Sege G med delavrinningsomrdden, avloppsreningsverk samt i utredningen anvidnda provtagningspunkt
Lilla Svedala fér vattenkvalité (provtas av Sege @ vattenrdd).
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Avrinningsomrade i anslutning till vattenférekomsten ar 135 km? och markanvandningen bestar av
jordbruksmark (60 %), skogsmark (13 %), hedmark (13 %), tatort (6 %) och hardgjorda ytor (3 %). Sjoar
och vattendrag utgor 4 % (SMHI Vattenwebb, 2022). Norr om Oxie ligger Térringelund naturreservat.

Sege a paverkas av avloppsreningsverk, fororenade omraden, lackage fran jordbruksmark och urban
markanvandning, enskilda avlopp och dagvatten samt paverkan av atmosfarisk deposition av bland
annat kvicksilver (VISS, 2022). Konnektiviteten i vattendraget ar paverkat av ett partiellt
vandringshinder i huvudfaran och i biflédena. Vattendraget &r i hog grad paverkat av fordandringar av
det morfologiska tillstandet till foljd av paverkan fran jordbruk, rensning och ratning.

Den totala nettobelastningen av fosfor och kvave for avrinningsomradet vid vattenférekomstens
mynning redovisas i figur 5 och tabell 4 (SMHI Vattenwebb, 2022).

Fosfor Kvave
m1
m 3%

2% B 2%

%
m 5% m 0,2%

H 5% 1% W 3% . 0’2%
4%

n
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" 3%
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m Urbant inkl. dagvatten M Enskilda avlopp m Ovrigt m Urbant inkl. dagvatten
M Avloppsreningsverk Internbelastning M Enskilda avlopp M Avloppsreningsverk

Figur 5. Procentuell kéllférdelning av den totala nettobelastningen fér avrinningsomradet vid mynningen av
vattenférekomsten Sege G: Spdngholmsbdcken-Bérringesjén (SE615640-133329) (SMHI Vattenwebb, 2022).

Tabell 4. Kéllférdelning i kg/dr av den totala nettobelastningen fér avrinningsomrddet vid mynningen av vattenférekomsten
Sege a: Spangholmsbdicken-Bérringesjon (SE615640-133329) (SMHI Vattenwebb, 2022).

Kvave [kg/ar] Fosfor [kg/ar]
Sjo & Vattendrag 3804 0
Skog & Hygge 3599 142
Myr 376 9
Jordbruk 154 601 3827
Ovrigt 5823 131
Urbant inkl. dagvatten 5026 170
Enskilda avlopp 1829 173
Avloppsreningsverk 8151 240
Industri 0 0
Internbelastning 0 37
Summa 183211 4729
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4 Metod

4.1 Avgransning

Utredningen ar avgransad till vattenforekomster som berors av utsldpp av renat avloppsvatten i
Kavlingean (Lodde a) och Sege a. Utredningen omfattar avloppsreningsverken Borgeby och Svedala.

Utredningen omfattas av tre scenarier som beskriver belastningen fran renat avloppsvatten pa berérda
vattenférekomster:

1. Nuvarande belastning. Utgar fran en medelbelastning baserat pa belastningsdata fran
perioden 2017-2021. Utslappsmangder som manadsmedel (kg/ar) har anvants for kvave,
fosfor, BOD samt ammoniak. Fér metaller har halter i utgaende vatten fran respektive
avloppsreningsverk anvants da detta varit tillgangligt.

2. Belastning enligt framtida befolkningsprognos ar 2045. Scenariot har berdknats utifran ett
prognosflode fran respektive verk vid ar 2045 och utslapp enligt villkor i gallande tillstand for
respektive avloppsreningsverk.

3. Framtida belastning da de tva ovanndmnde avloppsreningsverk avvecklats till ar 2045.
Scenariot forutsatter att inkommande avloppsvatten till Borgeby och Svedala
avloppsreningsverk overfors till Sjolunda avloppsreningsverk och utslappen till vattendragen
fran avloppsreningsverken antas helt ha upphort.

Analysen innefattar de kvalitetsfaktorer som utslapp av renat avloppsvatten tydligt kan kopplas till
samt dar tillgdngliga recipientdata finns. Avloppsreningsverkens utslapp bidrar till 6kade floden
nedstroms utsldappspunkten samt tillfér naringsamnen, biologiskt syreférbrukandematerial och andra
miljoféroreningar som passerar avloppsreningsverken. Fér paverkan pa ekologisk status omfattar
utredningen kvalitetsfaktorerna naringsamnen, sarskilda férorenande dmnen samt hydrologisk regim.
For paverkan pa kemisk status omfattas vissa prioriterade amnen. Avgransning har dven gjorts till de
vattenforekomster som direkt paverkas av utslappen av renat avloppsvatten. Fér bedomning av
paverkan pa kemisk ytvattenstatus och sdrskilda férorenande dmnen har avgransning gjorts till
metaller som uppmatts i utgaende renat avloppsvatten.

Till féljd av lite underlagsdata har inte lakemedelssubstanser inkluderats i utredningen. | avsnitt 5.8
fors ett kort resonemang utifran Lanstyrelsen Skanes (2021) rapport om lakemedel i vattendrag, dar
Svedala avloppsreningsverk ingar.

Utover naringsamnen, syretdarande dmnen, metaller samt ovan ndmnda lakemedelssubstanser finns
andra dmnen i utgaende vatten fran avloppsreningsverk, sasom organiska substanser fran kemiska
produkter i hushall eller tillverkningsindustrin. For dessa @mnen saknas underlagsinformation och
darav omfattas de inte av denna utredning.
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4.2 Utgaende mangder fran avloppsreningsverk

Vid berdkning av utgaende mangder fran avloppsreningsverken har mangden beréknats utifran
utslappshalter och floden fran avloppsreningsverken under perioden 2017-2021 (scenario 1). Vid ett
framtida scenario, med de tva avloppsreningsverken fortsatt i drift ar 2045 (scenario 2), har floden
berdknats utifran en framtida befolkningsprognos ar 2045 samt maximala utslapp enligt villkor i
gallande tillstand for respektive avloppsreningsverk. Mangderna berdknades utifran
manadsmedelvarden eller arsmedelvarden for floden och halterna (se avsnitt 4.2.1) och berdknades
per manad for perioden 2017-2021.

Da inga villkor for utslapp av metaller finns i gallande tillstand har mangden metaller berdknats for ett
maximalt utslapp enligt tillstand (scenario 2) utifran forhallandet mellan utslappsmangden av BOD
under perioden 2017-2021 (scenario 1) och maximalt utslapp enligt tillstand (manadsvis). For
ammoniak har kvoten for utslappen av kvdve under perioden 2017-2021 (scenario 1) och maximalt
utslapp enligt tillstdnd (manadsvis) anvants.

4.2.1 Utslappsdata verksamheter

Data for utgaende floden, halter och mangder fran avloppsreningsverken samt gallande
tillstandsvillkor har erhallits fran VA SYD och Lansstyrelsen i Skane. Nuvarande belastning utgar fran
utslappsdata for perioden 2017-2021. | forsta hand har manadsvarden for floden och halter anvants.
Om detta inte funnits tillgangligt har data for arsmedel fér utgdende mangder per dag (flode,
naringsamnen) eller mangder per ar (metaller) anvants. Indata fran berdkningarna for utgaende
mangder (arsmedel) for respektive avloppsreningsverk dver perioden 2017-2021 redovisas i tabell 5.

For amnen som i analys av utgaende vatten inte varit i detekterbara halter har utgaende halt satts till
halva detektionsgransen. Da data for metallhalter i utgaende vatten saknades for ett av
avloppsreningsverken (Borgeby) har utslappsdata fran ett liknande avloppsreningsverk anvants. D3
metallhalter saknas for Borgeby avloppsreningsverk fran ar 2017 har metallhalterna fran narliggande
Kavlinge avloppsreningsverk fér samma period anvands i kombination med fléden fran Borgeby for att
berdkna utslappsmangden, for 6vriga ar har data fran Borgeby avloppsreningsverk varit tillgdangligt.
Utslappshalterna ar i ungefar samma storlek i jamforelse med varden for utslappshalterna 2018-2021
fran Borgeby avloppsreningsverk.

Tabell 5. Utsldppsdata fran studerade avloppsreningsverk (nuvarande drift, medel 2017-2021).

Utslappsdata 2017-2021 | Enhet | Borgeby ARV | Svedala ARV

Flode m3/d 2 158 3095
P-tot kg/ar 167 235
N-tot kg/ar 5268 7 162
BOD kg/ar 1694 3447
Ammonium, NH4-N kg/ar 269 2563
As kg/ar 0,3 -
Cu kg/ar 3,4 8
Cr kg/ar 0,5 0,5
Zn kg/ar 22 20
Cd kg/ar 0,01 0,05
Pb kg/ar 0,4 0,3
Hg kg/ar 0,03 0,1
Ni kg/ar 3,0 3,8

Lena Hellberg, VA SYD.

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M6.1-001

Bilaga M6.1 Miljostatus for ytvatten version 4.0

www.hallbaravloppsrening.vasyd.se Sida 17 av 34




MAXIMA
Projekt tillstand
Tillstandshandling

4.3 Berakning av halter

Berdkningar av nya halter i vattenforekomsterna for de tre scenarierna har genomforts med hjalp av
floden och halter i bade recipienter och utslapp fran anlaggningarna. Fore utslapp ifran anlaggningarna
har avloppsreningsverkens miljérapporter anvants (VA SYD, 2018; 2019; 2020; 2021; 2022; Svedala
kommun, 2018; 2019; 2020; 2021; 2022). For halter i recipienterna har data fran respektive
vattendrags recipientkontrollprogram for aren 2017-2021 anvants ( (Ekologgruppen, 2018) (2018)
(2018) (2019) (2019) (2019) (2020) (2020) (2020); (Ekologigruppen, 2019) (2020) (2021) (2022); (SGS
Analytics, 2022)). | férsta hand har matpunkter nedstroms avloppsreningsverkens utslappspunkter
anvants, men i de fall dar en uppstréms punkt bedomts mer lamplig (utifran tillgédngliga data samt
avstand till utslappspunkt) har denna anvants. Da halter for arsenik inte varit tillgangligt for Svedala
avloppsreningsverk har detta endast berdknats for Borgeby avloppsreningsverk. Halten fér berord
parameter i utsldppsvattnet vid total omblandning har berdknats for de olika scenarierna enligt formel:

Cutsléipp * Qutslépp + Cbakgrund * Qbakgrund

Ct tal blandni
otatombiandning Qutslépp + Qbakgrund

dar C ar koncentrationen och Q ar flodet. | de fall en punkt nedstréms anvants har belastningen istallet
dragits bort fran bakgrundshalten i recipienten for scenario 3. | scenario 2 har 6kningen i flodet mellan
prognosen samt dagens belastning (scenario 1) berdknats och lagts till utslappet.

Utgaende mangder fran avloppsreningsverken har varit maximala utslapp enligt géllande tillstand samt
prognoserade floden utifran befolkningsprognos ar 2045 (se avsnitt 4.2).

4.3.1 Matdata i vattenforekomster

Uppmatta halter i vattenforekomsterna har hamtats fran recipientkontrollprogram i respektive
vattendrag, antingen fran miljérapporter fran vattenraddens hemsida ( (Kavlingeans Vattenrad, 2022);
(Segeans vattendragsforbund och vattenrad, 2022)) eller hos SLU Miljédata (2022). Manadsvarden for
perioden 2017-2021 har anvants. Da manadsvarden inte var tillgangliga har arsmedel anvants. D3
matdata fér metallhalter saknades i recipientkontrollen fér Sege & har medelvarden for metaller
hamtats fran ett examensarbete 6ver miljogiftssituationen i Skanes vatten vid Lunds universitet
(Bostrom, 2013). Resterande métdata for Sege a har hamtats fran Segeans Vattendragsforbund och
Vattenrad recipientkontroll vid matpunkten Lilla Svedala, cirka 2,8 km nedstroms utsldppspunkten for
Svedala avloppsreningsverk (se figur 4 i avsnitt 3.3.2)

For Kavlingean har samtliga matdata i vattenforekomsten hamtats ifran SLU:s databas MVM (2022) vid
matpunkten Hogsmolla, cirka 7,5 km uppstréoms Borgeby avloppsreningsverk (se figur 2 i avsnitt 3.3.1).

4.4 Flodesdata

Fléden i berorda vattenférekomster har hamtats fran SMHI Vattenwebb (2022) for modelldata per
omrade och for delavrinningsomradena i tabell 6. Vid berakningar anvandes manadsvarden for total
stationskorrigerad vattenforing for aren 2017-2021. For berdkning av nya halter i scenario 2 och 3
hdamtades varden for vattenféringen fran punkten ndrmast nedstroms vattenférekomsten om maijligt
(se kartor for respektive vattenforekomst i avsnitt 3.2).

For Kavlinge a och Sege a har flodesdata hamtats i en punkt vid respektive vattenférekomsts mynning.
For berdkning av paverkan pa flodesspecifik energi har uppstroms floden anvants som referens.
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Tabell 6. Anvinda delavrinningsomrdden fér hdmtande av flédesdata (SMHI Vattenwebb, 2022).

Vattendrag ID delavrinningsomrade
Kavlingean 618685-132915
Sege & 616213-133100

4.5 Beddmning av paverkan pa ekologisk status

4.5.1 Naringsamnen

Kvalitetsfaktorn for naringsamnen i inlandsvatten klassas utifran halten totalfosfor och utrycks genom
en ekologisk kvot, som berdknas enligt HYMFS 2019:25. Kvalitetsfaktorn ar klassad for samtliga
berdrda vattenférekomster.

Berakningarna/statusklassningen for recipienterna och respektive scenario baseras dels pa
provtagningar och analyser fran perioden 2017-2021 i recipienterna. Dels pa berdknade halter i
recipienterna utifran mangden som slapps ut fran respektive avloppsreningsverk.

EK-vardet for respektive scenario har beraknats utifran Lansstyrelsens berdknade referensvarden
justerade for jordbruksmark (VISS, 2022) och berdknade halter i recipienten nedstroms
utslappspunkten.

EK — refensvarde/bakgrundsvarde

halt i recipient
For bedomning av ekologisk status anvands bedomningsgrunderna i HVYMFS 2019:25, enligt tabell 7.

Tabell 7. Bedémningsgrunder fér ekologisk status, avseende fosforhalter.

EK-virde EK <0,2 0,2 <EK<0,3 0,3<EK<0,5| 0,5<EK<0,7 | 0,7<EK
OTILLFREDSTALLANDE MATTLIG GOD

Status

4.5.2 Syretarande amnen

Inom en vattenférekomsts ekologiska status finns kvalitetsfaktorn syrgasférhallanden fér sjoar och
vattendrag. For att kvalitetsfaktorn ska vara rattvisande ska provtagning av syrgas skett i lugnflytande
strackor av vattendragen. Kvalitetsfaktorn paverkas i vattendrag framst av de lokala férhallandena i
vattendraget, men dven av naringspaverkan och tillférsel av organiskt material (exempelvis BOD).

Statusklassificering av syrgashalter utgar direkt fran uppmatta halter, se tabell 8. Det ar alltid
minimivardet over en bestamd matperiod som ska anvandas for klassificeringen.
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Det har inte genomforts nagra berdkningar av effekter pa kvalitetsfaktorn till foljd av utslapp av BOD
da det &r svart att rdkna fram nya halter av |6st syrgas. Syrgashalten beror pa direkta férhallanden i
provtagningspunkten (hur mycket rorelse i vattnet, eventuella fall, forsande strackor uppstroms m.m.)
samt mangden syretarande dmnen. Inga berdkningar av effekten av BOD pa syrgas har gjorts inom
denna utredning.

Tabell 8. Visar bedémningsgrunderna for klassificering av syretdrande émnen enligt HYMFS 2019:25.

EK-virde Syrgaskoncentration [mg/I]

Status Varmvattenfiskar Huvudsakligen salmonider
_I Syrgas >7(8) >9

God >5 Syrgas <7 7-9

Mattlig >4 Syrgas <5 6-7

Otillfredsstallande >2 Syrgas <4 4-6
g Syrgas <2 <4

4.5.3 Sarskilda fororenande amnen

Gransvarden for sarskilda fororenande @mnen anges i HVYMFS 2019:25 eller i VISS for vattenforekomster
av intresse. Av de dmnen som klassas som sarskilda férorenande @mnen i HYMFS 2019:25, avgransas
denna utredning till &mnen som kontinuerligt provtas vid avloppsreningsverken (ammoniak, arsenik,
koppar, krom och zink). For bedomning av avloppsreningsverkens paverkan pa vattenforekomsterna har
berdknade halter for de olika scenarierna jamforts med bedémningsgrunderna.

For koppar och zink gdller beddmningsgrunderna for biotillganglig halt. Den biotillgangliga halten i
vattenférekomsten har berdknats med verktyget Bio-met 4.0 samt pH, DOC och kalcium. D3 data for
DOC och kalcium saknats i Segean har halterna satts till 8,1 mg DOC/l och 77 mg kalcium/| for samtliga
vattenférekomster, utifran matningar i Kavlingean.

Halten ammoniakkvave i vattenférekomsten berdknades utifran ammoniumbhalt, pH och temperatur
(Kelvin) i vattenforekomsten enligt HYMFS 2019:25, se formler nedan. Da halten ammoniak varierar
med pH och temperatur, som varierar 6vre aret, har ammoniakhalten berdknats per manad innan ett
arsmedel beraknats. Utdver gransvarde for arsmedel finns dven ett gransvarde for maximal tillaten
halt for ammoniak, da héga halter av ammoniak kan innebar risk for akut toxicitet for vattenlevande
organismer. For maximal tillaten halt bor jamforelse géras med manadshalter, sa halter av ammoniak
over maximal tillaten halt inte forekommer under arets varmare manader.

halt NHz — N = fraktion NH3 * halt NH,
fraktion NH; — N = 1/(10PKa=PH 4 1)
pKa = 0,0908121 + 2729,92/T

Enligt foreskrifterna HVMFS 2019:25 ar bedomningsgrunderna for arsenik och zink i vatten framtagna
for att hansyn ska tas till naturlig bakgrundshalt. Den naturliga bakgrundshalten har darmed adderats
till gransvardet om beraknad halt 6verskridit eller legat nara gréansvardet. Enligt Herbert et al (2009) ar
den naturliga bakgrundshalten i vatten for arsenik 1,0 pg/l och for zink 2,7 pg/I for humusfattiga
kalkrika vattendrag i ekoregion 5 (Skane). | dataunderlaget for denna grupp vattendrag ingick
Kavlingean och Sege a antas ha samma naturliga bakgrundshalt.
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4.5.4 Hydrologisk regim

For bedémning av avloppsreningsverkens paverkan pa kvalitetsfaktorn hydrologisk regim anvands
parametern specifik flodeseffekt. Specifik flodeseffekt beskrivs som en avvikelse fran ett
referensforhallande i energiforlust per meter vattendragsbredd som sker nar vattnet strommar i en
vattenfara. Kan ocksa beskrivas som den kraft som finns tillgdnglig per meter vattendragslangd for att
utfora fysiska processer i vattendraget, som erosion, deposition och transport av sediment som skapar
olika habitat.

Specifik flodeseffekt beraknas enligt formeln nedan (HVMFS 2019:25) baserat pa manadsmedelfloden
(SMHI Vattenwebb, 2022) under perioden 2017-2021 uppstroms avloppsreningsverken och nuvarande
flodesbelastning och flodebelastning enligt tillstandet.

Specifik flodesef fekt (W /m?) = P*g;Q*S

p = vattnets densitet (1000 kg/m3)
g = gravitationskraften (9,81 kg/m3)
Q = medelvattenféringen (m3/s)

b = vattendragsfarans medelbredd (m)

Effektens avvikelse i scenario 1 och 2 jamfort med flodesforhallandena uppstroms
avloppsreningsverken (uttryckt i procent) visar avloppsreningsverkens paverkan pa kvalitetsfaktorn.
Tabell 9 visar de klassgranser som anvands i HVYMFS 2019:25 for att klassificera status utifran
avvikelsen fran ett referensforhallande. Inom utredningen har avvikelserna for respektive scenario
beraknats, men nagon klassning enligt HYMFS 2019:25 har inte utforts da flodesforhallandena
uppstroms avloppsreningsverken i nulaget ar kraftigt paverkade och statusen for hydrologisk regim,
sett till hela vattenférekomsterna, ar dalig.

| scenario 1 inkluderas belastningen fran avloppsreningsverken till flodesregimen uppstréms
avloppsreningsverken. Finns flera avloppsreningsverk som paverkar vattenférekomsten, inkluderas
belastningen fran bada avloppsreningsverken. | scenario 2 inkluderas flédet enligt befolkningsprognos
ar 2045.

Tabell 9. Visar bedémningsgrunderna fér klassificering av specifik flodeseffekt i vattendrag enligt HYMFS 2019:25.

EK-virde Klass | specifik flédesenergi i vattendrag]
5 Ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt avviker med hogst 5 % fran

referensférhallandet.

God 4 Ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt avviker med mer @n 5 % men hogst 15 %
fran referensférhallandet.

Mattlig 3 Ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt avviker med mer @an 15 % men hogst 35 %
fran referensférhallandet.

Otillfredsstallande 5 Ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt avviker med mer dn 35 % men hogst 75 %

fran referensforhallandet.

1 Ytvattenférekomstens specifika flodeseffekt avviker med mer &n 75 % fran
referensférhallandet.
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4.6 Bedomning av paverkan pa kemisk status

Kemisk status ar baserad pa en vattenforekomsts halter av sa kallade ”prioriterade @mnen” som anges
i ramdirektivet for vattens dotterdirektiv (direktiv 2008/105/EG). Gransvarden anges i HVMFS 2019:25
och bestar for inlandsytvatten av ett arsmedelvarde och en maximalt tillaten koncentration. Av de 56
amnen som lyfts som prioriterade amnen i HYMFS 2019:25 avgransas denna utredning till de amnen
som kontinuerligt provtas vid avloppsreningsverken (kadmium, bly, kvicksilver och nickel). Dessa
amnen analyseras aven frekvent inom vattenmyndigheternas miljéévervakning. For bedémning av
avloppsreningsverkens paverkan pa vattenférekomsterna i denna utredning har berdknade halter i
recipienten for de tre scenarierna jamforts med géllande gransvarden.

For nickel och bly galler gransvardet for biotillgangligt halt. Biotillgangligheten for nickel har beraknats
med verktyget Bio-met v5.0 om de totala halterna 6verstiger gransvardet for biotillganglig halt samt
pH, DOC och kalcium. Da data fér DOC och kalcium saknats i Segean har halterna satts till 8,1 mg DOC/I
och 77 mg kalcium /I for samtliga vattenforekomster, utifran matningar i Kavlingean. Enligt Havs- och
vattenmyndigheten fungerar verktyget Bio-met simre med berakningar av biotillgdnglig halt av bly i
svenska vatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2016). Den biotillgdngliga halten foér bly har darmed
inte berdknats.
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5 Resultat

| avsnittet redovisas berdknade resultat utifran de tre bestdmda scenariona:

Nuvarande belastning (data fran 2017-2021)
Framtida belastning utifran befolkningsprognos ar 2045 samt villkor i gallande tillstand,
samtliga avloppsreningsverk i drift.

3. Framtida scenario ar 2045 dar de tva ovannamnde avloppsreningsverk avvecklats och
avloppsvatten fran tidigare avloppsanlaggningar overfors till Sjolunda avloppsreningsverk,
vilket innebar att utslappen till inlandsvatten fran studerade avloppsreningsverk har upphort.

Scenariona beskrivs narmare i avsnitt 4.1. Samtliga resultat bygger pa metod enligt avsnitt 4.

5.1 Utgdaende mangder fran avloppsvatten

Utgaende mangder fran avloppsreningsverken baseras pa genomsnittliga belastningen for respektive
avloppsreningsverk under perioden 2017-2021. | forsta hand har manadsvarden anvants. | de fall som
manadsvarden inte varit tillgdngligt har arsmedelvarden anvénts och ett viarde per manad har
beraknats utifran antalet dagar per ar och manad. | de fall d& provtagningar varit under
detektionsgransen har en belastning beraknats utifran halva detektionsgransen samt uppmatt flode
for berérd period. Da berdrda avloppsreningsverk antas avvecklas i scenario 3 och utslapp darmed
antas ha upphort redovisas ingen belastning for scenario 3.

5.1.1 Kavlingean (Lodde 3a): Havet-Braan

Tabell 10 sammanstaller belastningen av naringsamnen, BOD och tungmetaller till Kdvlingean
(Havet-Braan) fran Borgeby avloppsreningsverk.

Tabell 10. Sammanstdlld Grsbelastningen av ndringsémnen och metaller fran Borgeby avloppsreningsverk (medel 2017-2021)
till vattenférekomsten Kévlinge : Havet-Braan.

Borgeby ARV Enhet Scenario 1 Scenario 2

Flode m3/ar 772 867 2676435
P-tot kg/ar 167 580
N-tot kg/ar 5268 18 237
BOD kg/ar 1694 5 868
Ammonium, NH4-N | kg/ar 269 935
Cu kg/ar 3,4 12
Cr kg/ar 0,5 1,8
Zn kg/ar 22 78
cd kg/ar 0,01 0,1
Pb ke/ar 0,4 1,4
Hg kg/ar 0,03 0,1
Ni kg/ar 3,0 0,9

5.1.2 Sege a: Spangholmsbacken-Borringesjon

Tabell 11 sammanstaller belastningen av naringséamnen, BOD och tungmetaller till
Sege a (Spangholmsbacken-Borringesjon) fran Svedala avloppsreningsverk for utredda scenarion.
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Tabell 11. Sammanstdlld belastning av ndringsdmnen och metaller fran Svedala avloppsreningsverk (medel 2017-2021) som

belastar vattenférekomsten Sege a.

Svedala ARV Enhet Scenario 1 Scenario 2

Flode m3/ar 1129675 1976 413
P-tot kg/ar 3095 411
N-tot kg/ar 235 12529
BOD kg/ar 7 162 6 031
Ammonium, NH4-N | kg/ar 3447 4484
Cu kg/ar 8 14
Cr kg/ar 0,5 1,7
Zn kg/ar 20 34
Cd kg/ar 0,05 0,1
Pb kg/ar 0,3 0,4
Hg kg/ar 0,1 0,19
Ni kg/ar 3,8 6,7

5.2 Ekologisk status — naringsamnen

5.2.1 Kavlingean (Lodde 3a): Havet-Braan

Resultat for kvalitetsfaktorn naringsdmnen nedstréms Borgeby avloppsreningsverk i tabell 12.

Tabell 12. Borgebys avloppsreningsverk. Redovisar referensvdrden enligt VISS (hdmtat 2022-06-10), berdknade halter fér

respektive scenario, EK-vdrden och status.

Borgeby ARV Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Ref-P (ug/1) 21 21 21

P-tot (ug/l) 62,6 65,1 62

EK 0,34 0,33 0,34
Ekologisk status MATTLIG MATTLIG MATTLIG

5.2.2 Sege a: Spangholmsbéacken-Borringesjon

Resultat for kvalitetsfaktorn fosfor nedstréms Svedala avloppsreningsverk redovisas i tabell 13.

Tabell 13. Svedala avioppsreningsverk. Redovisar referensvdrden enligt VISS (hdmtat 2022-06-10), berdknade halter for

respektive scenario, EK-vdrden och status.

5.3 Syretdarande amnen

Syrgashalterna for de olika darna vid nuvarande férhallanden (scenario 1) samt den halt av BOD som
berdknats for de olika scenariona redovisas i tabell 14 och tabell 15.
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Tabell 14. Syrgashalter och bedémning syrgasférhallanden vid nuvarande férhdllande i samtliga utredda recipienter.

Syrgashalter | Enhet | Syrgashalt | Bedomning
Kavlingean mg/I 6-10 God status
Sege 3 mg/| 6-13 God status

Tabell 15. Halter av BOD fér samtliga recipienter vid samtliga utredda scenarier.

BOD Enhet | Scenariol | Scenario 2 | Scenario 3
Kavlingean mg/I 2,5 2,6 2,5
Sege 3 mg/| 5,9 7,0 6,6

5.4 Ekologisk status — hydrologisk regim

En av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna for sjoar och vattendrag ar hydrologisk regim. |
vattendrag beskriver kvalitetsfaktorn vattenforekomstens flodesvolym, flodesdynamik och tillganglig
flodesenergi.

5.4.1 Kavlingean (Lodde 3a): Havet-Braan

Tabell 16 visar vattenféring nedstroms avloppsreningsverket utan utslapp fran avlioppsreningsverket
(referens for avvikelse), berdknade floden for scenario 1 och 2 samt berdknade flodeseffekter och
avvikelserna i scenario 1 och 2 jamfort floden nedstréoms avloppsreningsverket. Avvikelsen i Kavlingean
jamfort referensflodet ar som storst vid laga floden i vattendraget (juli-september). Flédet i scenario 3,
da Borgeby avloppsreningsverk har avvecklats, blir som i referensférhallandet.

Tabell 16. Berdknade fléden, specifika flodeseffekter och avvikelser fran flodesférhdllandet i vattenférekomsten. Firgerna

beskriver avvikelsen utifrdn statusklassning (h6g status (blG) <5 % avvikelse, god status (grén) 5-15 % avvikelse, mdttlig status
(gul) 15-35 % avvikelse, otillfredsstdllande status (orange) 35-75 % avvikelse, ddlig status (réd) >75 % avvikelse).

Kavlingean Vattenfoéring Specifik flodeseffekt
Scenario 3 | Scenariol | Scenario 2 Scenario 3 Scenariol | Scenario2 | Avvikelse Avvikelse
nedstroms nedstréms scenario 1 scenario 2
(referens) (referens)

Enhet m3/s m3/s m3/s W/m?2 W/m?2 W/m?2 % %

Januari 15,2 15,2 15,3 276 277 278

Februari 18,5 18,6 18,6 337 337 338

Mars 18,7 18,7 18,8 340 340 342

April 9,0 9,0 9,1 163 164 165

Maj 4,5 4,5 4,6 82,1 82,6 83,7

Juni 2,9 3,0 3,0 53,4 53,8 54,9

Juli 2,3 2,3 2,4 41,4 41,8 42,9

Augusti 2,5 2,5 2,5 44,7 45,1 46,3

September 3,6 3,6 3,7 65,3 65,7 66,9

Oktober 6,5 6,6 6,6 119 119 120

November 9,2 9,2 9,3 167 168 169

December 17,4 17,4 17,5 316 316 317
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5.4.2 Sege a: Spangholmsbacken-Borringesjon

visar vattenféring nedstroms avloppsreningsverket utan utslapp fran avlioppsreningsverket (referens for
avvikelse), berdknade fléden for scenario 1 och 2 samt berdknade flodeseffekter och avvikelserna i
scenario 1 och 2 jamfort fldden nedstréms avloppsreningsverket. Aven for Sege & ar avvikelsen jamfort
nedstroms fléden storst sommartid med laga floden i vattendraget (juni-augusti). Flédet i scenario 3, da
Svedala avloppsreningsverk har avvecklats, blir som i referensférhallandet.

Tabell 17. Beridknade fléden, specifika flodeseffekter och avvikelser fran flodesférhdllandet uppstréms avloppsreningsverket.
Fdrgerna beskriver avvikelsen utifran statusklassning (hég status (bld) <5 % avvikelse, god status (grén) 5-15 % avvikelse,
madttlig status (gul) 15-35 % avvikelse, otillfredsstdllande status (orange) 35-75 % avvikelse, ddlig status (réd) >75 %
avvikelse).

Sege a Vattenforing Specifik flodeseffekt
Scenario3 | Scenariol | Scenario 2 Scenario 3 Scenario 1 Scenario2 | Avvikelse Avvikelse
nedstréoms nedstroms scenario 1 | scenario 2
(referens) (referens)

Enhet m3/s m3/s m3/s W/m2 W/m? W/m? % %

Januari 2,2 2,2 2,3 154 157 159

Februari 2,1 2,2 2,2 148 151 153

Mars 2,3 2,3 2,4 161 164 166

April 0,8 0,8 0,9 57,0 59,5 61,4

Maj 0,3 0,4 0,4 23,5 26,0 27,9 10,7 18,7

Juni 0,2 0,2 0,2 11,9 14,4 16,3 21,1 37,0

Juli 0,2 0,2 0,2 10,8 13,3 15,2 23,2 40,6

Augusti 0,2 0,2 0,2 12,8 15,3 17,2 19,6 34,3

September 0,4 0,4 0,4 26,9 29,4 31,3

Oktober 0,8 0,8 0,8 53,2 55,7 57,6

November 0,8 0,9 0,9 58,8 61,4 63,2

December 1,9 2,0 2,0 136 138 140

5.5 Ekologisk status — sarskilda fororenande amnen

5.5.1 Kavlingean (Lodde 3): Havet-Braan

Tabell 18 redovisar berdaknade halter av sarskilda fororenande @mnen i vattenférekomsten nedstroms
Borgeby avloppsreningsverk.
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Tabell 18. Beridknade halter i Kédvlingedn/Lédde G for géllande scenarion fér utsldpp fran Borgeby avloppsreningsverk samt
gdllande bedémningsgrunder enligt HYMFS 2019:25. F6r koppar och zink har biotillgénglig halt berdknats med Bio-met v5.0.
Naturlig bakgrundshalt i omrddet har lagts till bedémningsgrunden fér arsenik (1 ug/l) (Herbert et al, 2009). F6r ammoniak

visas maxhalter (mdnadsvdrde) inom parentes.

Borgeby ARV | Enhet | Scenario 1 | Scenario 2 | Scenario 3 | HVMFS 2019:25
Ammoniak, NH3-N ug/l 0,7 (1,5Y) 0,8 (1,6%) 0,7 (1,4%) 1(6,8)
As pg/! 0,03** (1,03) | 0,02**(1,02) | 0,03** (1,03) 1,5
Cu (bio) pg/! 0,04 0,04 0,04 0,5 (bio)
cr ug/! 0,21 0,21 0,21 3,4
Zn (bio) ug/! 0,24 0,28 0,21 5,5 (bio)

*maxhalt i juni manad vid pH 7,7 och tempertur 17°C (utifrdan manadsmedel ar 2017-2021). Manadsvisa medelflodena i
vattendraget redovisas i Tabell 17.

**justerade mot bakgrundshalt, 1 ug/l. Bakgurndshalt &r framtagen med metod beskriven i SLU:s rapport "Bakgrundshalter av
metaller i Svenska inlands- och kustvatten” (2012) med hjalp av stodparametrarna humushalt och alkalinitet. Uppmatt
arsenik-halt redovisas i parantes.

5.5.2 Sege a: Spangholmsbacken-Borringesjon

Tabell 19 redovisar berdknade halter av sarskilda fororenande amnen i recipienten Sege a nedstroms
Svedala avloppsreningsverk.

Tabell 19. Beridknade halter i Sege G for gdllande scenarion fér utsldpp fran Svedala avloppsreningsverk samt
bedémningsgrunderna enligt HYMFS 2019:25. Fér koppar och zink har biotillgénglig halt beréiknats med Bio-met v5.0.
Naturlig bakgrundshalt i omrddet har lagts till bedémningsgrunden fér arsenik (1 ug/l) (Herbert et al, 2009). F6r ammoniak
visas maxhalter (mdnadsvdrden) inom parentes.

Svedala ARV | Enhet | Scenario 1 | Scenario 2 | Scenario 3 | HVMFS 2019:25
Ammoniak, NH3-N g/l 2,7 (5,1%) 7,0 (16%) 1,7 (4,0%) 1(6,8)
As ug/l - - - 1,5
Cu (bio) ug/l 0,02 0,03 0,01 0,5 (bio)
Cr ug/l 0,37 0,40 0,40 3,4
Zn (bio) ug/! 0,8 1,0 0,73 5,5 (bio)

*maxhalt i juni manad vid pH 7,7 och tempertur 17°C (utifran manadsmedel ar 2017-2021). Manadsvisa medelflodena i
vattendraget redovisas i Tabell 17.

5.6 Kemisk status — prioriterade amnen

5.6.1 Kavlingean (Lodde 3): Havet-Braan
Tabell 20 sammanstaller berdknade halter av prioriterade amnen i recipienten nedstroms Borgeby

avloppsreningsverk.

Tabell 20. Beridknade drsmedelhalter (ug/l) i Kavlingedn/Lédde &, nedstréms Borgebys avloppsreningsverk. Grénsvérden enligt
HVMEFS 2019:25. Biotillgéinglig halt for nickel har berdknats med Bio-met v5.0. R6da markeringar visar halter som éverskrider
gdllande grénsvdrden.

Borgeby ARV | Enhet | Scenario 1 | Scenario 2 | Scenario 3 | HVMFS 2019:25
Ccd ug/l 0,01 0,01 0,01 <0,08 (klass 1)
Pb (bio) pg/! 0,01 0,01 0,01 1,2 (bio)
Ni (bio) ug/l 0,3 0,3 0,3 4 (bio)
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5.6.2 Sege a: Spangholmsbacken-Borringesjon
Tabell 21 sammanstaller beraknade halter av prioriterade amnen i vattenférekomsten nedstroms

Svedala avloppsreningsverk.

Tabell 21. Berdknade Grsmedelhalter (ug/l) i Sege G, nedstréms Svedala avloppsreningsverk. Grdnsvérden enligt HYMFS
2019:25. Biotillganglig halt for nickel har beraknats med Bio-met v5.0. R6da markeringar visar halter som éverskrider géllande
grdnsvdrden.

Svedala ARV | Enhet | Scenario 1 | Scenario 2 | Scenario 3 | HVMFS 2019:25
Cd ug/l 0,03 0,04 0,03 <0,08 (klass 1)
Pb (bio) ug/l 0,03 0,03 0,03 1,2 (bio)
Ni (bio) g/l 0,22 0,26 0,19 4 (bio)

5.7 Paverkan pa biologi

5.7.1 Kavlingean (Lodde 3a): Havet-Braan

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna visar inte pa nagra férandringar i status for
vattenforekomsten. Recipientens utspadningseffekt medfor att haltférandringar i recipientpunkten
fran avloppsreningsverket inte paverkar halterna namnvart. Avloppsreningsverkets utslapp har en
paverkan pa parametern flodesregimen inom statusklassen hog status. Paverkan blir nagot stérre nar
flodet ut 6kar till ar 2045. Om utslappen fran Borgeby avloppsreningsverk upphor ar detta ett steg
narmare naturliga forhallanden da flodet fran avloppsreningsverket inte ar del av det naturliga flédet.
Fl6desminskningen beddms inte paverka de biologiska kvalitetsfaktorerna namnvart. Foreliggande
utredning indikerar att om utsldppen upphor kan det leda till positiva forandringar pa de index som
utgor klassificeringen av kiselalger, bottenfauna och fisk. Status for dessa kvalitetsfaktorer paverkas
generellt negativt av en hogre belastning av naringsamnen, fororeningar och BOD (VISS-hjélpen, 2019).

5.7.2 Sege a: Spangholmsbéacken-Borringesjon

Positiva effekter vid en bortkoppling av avloppsreningsverket dr att ammoniakhalterna blir lagre daven
om det fortsatter 6verskrida gransvardet for sarskilda férorenande amnen. Att ammoniakhalterna blir
lagre ar positiv for de biologiska kvalitetsfaktorerna (i detta fall fisk som klassats till dalig status). Fisk
paverkas generellt negativt av en hogre belastning av ndringsamnen, féroreningar och BOD (VISS-
hjalpen, 2019), varav en minskad beslastning bidrar till 6kade mojligheter att uppna god ekologisk
status 2033.

Aven for Sege 4 leder bortkopplingen av Svedala avloppsreningsverk till betydande fordndringar av den
hydrologiska regimen, jamfort nuvarande flodesdynamik uppstréms avloppsreningsverket.
Avloppsreningsverkets utslapp ar inte del av det naturliga flodet i Sege a. Da avloppsreningsverket
anlades 1974 kan dock biologin i och kring vattendraget ha anpassat sig till det 6kade flodet i
vattendraget. Om utslappen fran Svedala avloppsreningsverk upphor ar detta ett steg ndrmre naturliga
forhallanden da flodet fran avloppsreningsverket inte ar en del av det naturliga flodet
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5.8 Lakemedel

Idag finns inga provtagningsserier av lakemedelssubstanser (upptagna i HVMFS 2019:25) i
utslappsvatten fran de berdrda avloppsreningsverken eller deras recipienter. Darfor har ingen
beddmning av miljéstatus for dessa amnen kunnat genomféras. Aven om kunskapsliget avseende
miljostatusen for lakemedelssubstanser ar oklar bedéms det dock finnas en belastning fran
avloppsreningsverken till recipienterna. Det finns fyra lakemedelsubstanser (tva 6stradioler, diklofenak
och ciprofloxacin) som har bedémningsgrunder i HYMFS 2019:25.

| en studie framtagen av Lanstyrelsen Skane (2021) har provtagning av flera lakemedelssubstanser fran
avloppsreningsverk gjorts, bl.a. diklofenak och ciprofloxacin. De lakemedelsubstanser som saknar
beddmningsgrund i HYMFS 2019:25 jamfordes med PNEC (Predicted No Effect Concentration). Svedala
avloppsreningsverk ingick i stuiden. For avloppsreningsverket overskreds gransen for PNEC i
recipienten for flertal lakemedelsubstanser beroende pa om det var medelvattenforing eller
medellagvattenforing. Svedala avloppsreningsverks halter av diklofenak 6verskrider
bedémningsgrunderna i recipienten, framst vid medellagvattenforing. Detta innebar att berérd
vattenforekomst kommer fa mattlig status med avseende pa diklofenak. Resterande
|lakemedelsubstanserna upptagna i HVMFS 2019:25 Oversteg inte sina beddmningsgrunder
(Lansstyrelsen Skane, 2021).

Da studier visar att halter av diklofenak 6verskrider gransvardet i Sege 3, med mattlig status som féljd,
samt att Svedala avloppsreningsverk utgor en stor punktutslapp av diklofenak och andra lakemedel,
bor en avveckling av avloppsreningsverket leda till en forbattrad mojlighet att na god status for
diklofenak och kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande @mnen.

Borgeby avloppsreningsverk ingar inte i studien framtagen av Lansstyrelsen Skane (2021) och underlag
for utslapp av lakemedel saknas. Avloppsreningsverkets recipient Kavlingan har inte nagra lakemedel
statusklassade i VISS (2022). Likt Svedala kan bedémningsgrunderna overstigas for
lakemedelssubstanser i recipienten beroende pa om det var medelvattenféring eller
medellagvattenforing. Darmed bor en avveckling av avloppsreningsverket leda till en forbattrad
vattenmiljo i Kdvlingean.
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6 Sammanfattande resultat och slutsatser

6.1 Kavlingean (Lodde 3a): Havet-Braan

Av vattenférekomsten ar det 8 % av den totala langden (23 km) som paverkas av belastningen fran
Borgeby avloppsreningsverk, innan Kavlingean mynnar i havet.

Utredda scenarier bedoms inte ge upphov till en férandring av ekologisk status for undersokta
kvalitetsfaktorer. Paverkan pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna visar pa en liten férandring av
halterna i vattendraget mellan de olika scenarierna. Resultatet pekar pa att utslapp av renat
avloppsvatten har en underordnad roll i jamforelse med andra verksamheter, exempelvis jordbruk.
Aven utsldppsvolymen fran avloppsreningsverket paverkar den hydrologiska regimen i liten grad.
Darav bedoms att Kavlinge avloppsreningsverk for ndrvarande har en liten paverkan pa undersokta
kvalitetsfaktorer. Aven om skillnaden mellan studerade scenarier &r liten innebér dock ett kat utslapp
till ar 2045 samt maximala utslapp enligt gallande tillstand (scenario 2) en totalt 6kad belastning till
recipienten. En omledning till Sjélunda avloppsreningsverk (scenario 3) innebar istallet en total
minskad belastning, vilket skulle bidra till att uppna kvalitetskravet god ekologisk och kemisk status.

6.2 Sege a: Spangholmsbacken-Borringesjon

Av vattenférekomsten paverkas 73 % av den totala langden (22 km) av belastning fran Svedala
avloppsreningsverk. Belastningen omfattar darmed stora delar av vattenforekomsten.

Utredda scenarier bedoms inte ge upphov till en forandring i ekologisk status for undersokta
kvalitetsfaktorer. Paverkan pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna visar pa en forandring av
halterna i vattendraget mellan de olika scenarierna. Resultatet pekar pa att utsléappet av renat
avloppsvatten har en underordnad roll i jamforelse med andra verksamheter, exempelvis jordbruk.
Dock tyder resultatet pa att en omledning av avloppsreningsverket till Sjolunda avloppsreningsverk
(scenario 3) kan minska ammoniakhalten i vattendraget, vilket kan bidra till att kvalitetskravet god
status uppfylls. En omledning innebar dven en minskad belastning av lakemedelssubstanser,
exempelvis diklofenak, och en forbattrad mojlighet att na god status for kvalitetsfaktorn sarskilda
fororenande @amnen.

Utslappsvolymen fran Svedala avloppsreningsverk har stor paverkan pa den hydrologiska regimen i
vattendraget. Resultatet for ett 6kat utslapp till ar 2045 (scenario 2) tyder pa en avvikelse pa upp till ca
40 % (otillfredsstdllande status). Avvikelsen med dagens utslappsnivaer (scenario 1) beraknas till som
mest ca 23 % (mattlig status). En omledning till Sjélunda avloppsreningsverk (scenario 3) innebér en
minskad avvikelse mot ans naturliga flode. Darmed bedéms Svedala avloppsreningsverk ha paverkan
pa undersokta kvalitetsfaktorer. Aven om fordandringen mellan scenarierna ar liten innebar 6kade
utslapp till ar 2045 (scenario 2) en totalt 6kad belastning till recipienten. En omledning till Sjélunda
avloppsreningsverk (scenario 3) innebar istallet en total minskad belastning, vilket skulle bidra till att
uppna kvalitetskravet god ekologisk och kemisk status.
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Nedstréms vattenforekomsten finns ytterligare tva vattenforekomster innan Sege 8 mynnar i
Lommabukten, Sege a: Torrebergabacken—-Spangholmsbacken (SE616711-133218) och Sege a: Havet—
Torrebergabacken (SE616871-132975). En omledning av avloppsreningsverket till Sjélunda
avloppsreningsverk (scenario 3) innebar en minskad belastning dven till nedstrémsliggande
vattenforekomster, liksom en 6kad belastning till ar 2045 (scenario 2) dven innebar en 6kad belastning
till nedstromsliggande vattenforekomster.

6.3 Sammanfattande resultat

| tabell 22 sammanfattas paverkan av miljéstatus av undersokta kvalitetsfaktorer i berérda andelar av
vattenférekomsterna Kavlingedn och Sege a som belastas av utsldpp av renat avloppsvatten for
respektive scenario.

Tabell 22. Sammanfattning av de olika scenarionas pdverkan pd avgrdnsade kvalitetsfaktorer. Utredda avloppsreningsverk ér
Borgeby samt Svedala avloppsreningsverk. Scenario 1 redovisar dagens belastning fran avloppsreningsverken utifrén
utsldppsdata for Gr 2017-2021. Scenario 2 redovisar en framtida belastning dr 2045 med fléden enligt befolkningsprognos och
maximala utsldpp enligt gdllande tillstand. Scenario 3 redovisar ett framtida scenario ddr samtliga avloppsreningsverk
avvecklats och omkopplats till Sjélunda avloppsreningsverk i Malmé.

Kvalitetsfaktor/aspekt Scenario | Kavlingean | Sege a
Andel av vattenforekomst som paverkas 8% 68 %

1 EK 0,34 EK 0,21
Naringsamnen 2 EK 0,33 ;

3 EK 0,34 EK 0,20

1 * *
Syretdrande amnen 2 J &

3 * *

1
Hydrologisk regim 2

3

1 x NHs-N
Sarskilda féororenande @mnen 2 *E NH3-N

3 *E NH3-N

1 * %k * %k
Prioriterade dmnen 2 HE *E

3 * %k * %k

*Kvalitetsfaktorn syretdrande @mnen bed6éms inte fa forandra miljostatus pa grund av 6kat utsldpp av BOD (scenario 2), da
Okningen av halterna ar liten och vattendragen har stor omblandning av syre fran atmosfaren till f6ljd av vattnets
kontinuerliga rérelse (fléde). Ett minskat utslapp (scenario 3) ar positivt for kvalitetsfaktorn men bedéms inte paverka
kvalitetsfaktorns miljostatus.

**Inga berdknade halter 6verstiger gillande gransvarden. Observera att utredningen endast omfattar ett fatal metaller och
inte alla sarskilda férorenade @mnen och prioriterade @mnen som tas upp i HVMFS 2019:25.

Aven om berdrda avloppsreningsverk inte i stor omfattning beridknas féridndra de ekologiska eller
kemiska forutsattningarna for ovriga undersokta kvalitetsfaktorer bidrar avloppsreningsverk till en
betydande belastning och paverkan i recipienterna, som idag inte uppfyller kvalitetskravet god
ekologisk och kemisk miljostatus. Da samtliga recipienter utgér mindre vattendrag boér de per
automatik betraktas som kansliga och med begransade forutsattningar att fa miljostérande amnen.
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Fran ett miljojuridiskt perspektiv kommer tillstand for utdkade utslapp till dessa recipienter sannolikt
krava ytterligare atgarder avseende rening av avloppsvatten. Omfattningen av behovet av
kompletterande reningsteknik ar oklart men sannolikt omfattande utifran att dven stickprov av
problematiska lakemedelssubstanser visar att recipientens kvalitetskrav inte uppnas fér dessa dmnen.
Oklarheter kring skaligheten att investera i en viss niva av rening, utifran ett recipientbehov, kommer
att finnas tills dess att ett antal fragetecken retts ut kring den svenska implementeringen av icke-
forsamringskravet inom svensk vattenforvaltning.

6.4 Osakerheter

Genomforda berdkningar ger en bild av mojlig paverkan i berorda recipienter for stéllda scenarier.
Osakerheter forekommer dock i provtagningsdata fran kontrollprogram i reningsverk och
recipientkontrollprogram, modellerade data samt berdkningar. Osakerheterna ar sarskilt stora for
varden dar |ldga halter har analyserats, exempelvis for metaller, och dar begransningar rader i
tillgangliga data.
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1 Sammanfattning

Rapporten redovisar genom spridningsmodellering hur avloppsvattnet fran Sjélunda
avloppsreningsverk, Borgeby och Svedala sprids och spads i recipienten for nuldaget och ett
nollalternativ samt den paverkan utslappen har pa Lommabukten.

Modelleringen omfattar totalkvave, totalfosfor, I6st oorganiskt kvave (DIN), |16st oorganiskt fosfor
(DIP), nedbrytning av syreforbrukande d@mnen samt utspadningen av ett fiktivt spardmne i recipienten.

Nuldget representeras av medelvarden per dygn for utgdende fléde och halter aren 2017-2021.
Nollalternativet innebar att dagens riktvarden pa 10 mg/I kvave, 0,3 mg/| fosfor och 12 mg/I BOD; halls
konstant for Sjélunda avloppsreningsverk medan det utgdende flodet 6kas till att motsvara ett
medelvarde for ar 2045. For Borgeby och Svedala som har sina utslappspunkter i vattendragen
anvands ocksa ett uppskattat flode for ar 2045 med fullt utnyttjade tillstand for kvave och fosfor.

Modelleringen har utforts for ett helt ar och resultaten for naringsamnen redovisas som medlet fér 0—
10 m djup (eller till botten om grundare) for sommar och vinter. Valet av parametrar och perioder
utgar fran Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. Medelhalten pa 0-10 m djup kan
antas representera den paverkan som avloppsreningsverken har pa statusklassningen av
naringsamnen.

Resultaten for nuldget visar att Sjolunda avloppsreningsverks utslappsplym i nuvarande
utslappspunkter i huvudsak foljer med kuststrommen in mot land. Det innebar att de hogsta tillférda
halterna ses i de skyddade omradena i sédra Lommabukten och i det grunda omradet langs kusten.
Det ar dven i de grunda omradena langs kusten som Borgeby har sin stérsta paverkan.

Sjolunda avloppsreningsverk ligger idag nara eller 6ver sina riktvarden for utslapp av kvave och fosfor.
Det gor att nollalternativet trots ett 6kat flode bara ger en 6kad belastning for totalkvave sommar. For
Ovriga dmnen som ingar i statusklassningen av naringsdmnen blir halten i recipienten likvardig mellan

nuldge och nollalternativ.

Lommabukten ar en grund vattenférekomst med god tillgang pa syrgas och halten BOD; i utgaende
vatten paverkar inte syrgasférhallandena pa djup storre &n 10 meter.

Med det renade vattnet foljer dven smittdmnen som kan paverka badplatser i ndromradet.
Modelleringar av de intestinala indikatorbakterierna som ingar i badvattenférordningen (2008:218)
visar pa att Sjélunda avloppsreningsverks utslapp som medel 6ver 5 ar inte utgér nagon risk for att
gransen for tjanligt badvatten 6verskrids.

De smittamnen som modellerats ar parasiter (cryptosporidium), bakterier (campylobacter) och virus
(norovirus, rotavirus). | foérarbetena till badvattendirektivet accepteras en risk pa 1-5 % for att insjukna
i mag- och tarmsjukdom efter bad. Modelleringen visar att Sjélunda avloppsreningsverks utslapp som
medel 6ver 5 ar inte medfér att ndagon sommardag har en risk for infektion pa 1 %.
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2 Metodik for spridningsmodellering

For att berdkna temperaturskiktningen och stromningsforhallandena i vattnet kring Lommabukten har
en berakningsmodell for vaderaret 2016 (1 januari 2016—1 januari 2017) byggts upp med
programvaran MIKE 3 by DHI. Utifran dataunderlag fran sokanden pa flédet av renat avloppsvatten
fran Sjolunda avloppsreningsverk och halter i utgaende vatten har spridningen av @mnen modellerats. |
modellen ingar dven verken i vattendrag som mynnar i Lommabukten (Svedala och Borgeby), dar WSP
har levererat data pa utslappta mangder manadsvis.

I modellsimuleringen betraktas ndaringsdmnen som konservativa. Det innebar att utslappt kvave och
fosfor endast omvandlas inom sitt respektive kretslopp. Inga processer som for ut naringsamnen ur
systemet t ex sedimentering, denitrifikation, makroalgers upptag samt stérre djurs betning av alger
ingar i modellen. Halten av naringsamnet beror darmed pa transport med strommarna och utspadning
genom omblandningen av vattnet. Andra faktorer sa som vattentemperaturen har endast en indirekt
effekt genom dess paverkan pa t ex skiktningen. | och med att de processer som for bort
naringsamnen ur vattnet inte modelleras kommer halterna 6verskattas ndgot. Detta innebar ur ett
miljoperspektiv att paverkan snarare overskattas an underskattas.

Syrgasforbrukande amnen sprids i modellen som suspenderade amnen. Nedbrytningen av de
syrgasforbrukande @mnena utgar fran halten BOD;, men eftersom nedbrytningen ar
temperaturberoende varierar nedbrytningen i recipienten med temperaturen i den hydrodynamiska
modellen. Resultaten presenteras som syrgasforbrukningen per dag i bottenvattnet.

2.1 Oversikt modelleringsverktyg

MIKE 3FM ar ett tredimensionellt numeriskt modellsystem for berdkning av strémning och transport i
vatten. Beteckningen FM star for Flexible Mesh, vilket betyder att modelleringssystemet anvander ett
flexibelt berdkningsnat som kan anpassas till detaljer i strandlinjen, sa som konstruktioner, m.m.
Berdkningsnatets upplésning kan varieras sa att omraden av sarskilt intresse kan beskrivas med hog
noggrannhet. | varje element berdknas strommarna till riktning och styrka, temperatur och salthalt,
den turbulenta blandningen, |6sta @mnens koncentrationer och andra parametrar som efterfragas.
Berdkningsnatet for vattnet runt Lommabukten i den héar studien visas i Figur 2-1.

MIKE 3 utgor grundbulten i DHIs svit av programvaror for marina och kustnara omraden och anvands
vid projekt varlden 6ver. MIKE 3 bestar av flera delmoduler. Den grundlaggande modulen &r den som
berdknar de hydrodynamiska processerna, d.v.s. hur vattnet ror sig utifran de drivande krafterna.
Denna modul bygger pa vélkdnda hydrodynamiska ekvationer som l6ses sa exakt som
berdkningsnatets upplésning, noggrannheten i de drivande krafterna och andra indata tillater. MIKE 3
kan ta hansyn till alla de viktigaste processerna, vilka ar:

e Transport av salt och varme

e Drivning pa grund av variationer i densitet

e Bottenfriktion

e Vindens drivning pa ytan

e Drivning pa grund av vattenstandsvariationer
e Tillfloden och utslapp fran land

e Varmeutbyte med atmosfaren

e Turbulens

e Corioliseffekten
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2.2 Berakningsnatet

Berakningsnatet stricker sig frdn Barsebécks hamn i norr till Oresundsbron i séder och Saltholm i vést
(Figur 2-1). Den horisontella upplésningen ar mellan 50 och 100 m runt Sjélunda avloppsreningsverks
utloppspunkter och narmast hamnen. | den grundare delen av Lommabukten ar uppldsningen ar ca
100 m och sedan succesivt grovre langre ut.

Vertikalt har modellen 22 lager, varav de 6versta 4 ar ytféljande ned till 2 m djup, dvs. fran ytan och till
alla djup ned till 2 m finns alltid fyra vertikala lager, darefter 1-meters-lager. Detta innebar att
tjockleken pa de 6versta lagren varierar beroende pa bottendjupet och vattenstandet, och ar darmed
tunnare i omraden som ar grundare an 2 m. Batymetri-data som anvants for att bygga berakningsnatet
kommer fran CMAP (c-map.com).

Figur 2-1. Batymetri och berédkningsndt fér modellomrddet 6ver Lommabukten, med de tva befintliga utsldppspunkterna
markerade i rétt.
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2.2.1 Analys av hur en utbyggnad av Malmo hamn skulle paverka
spridningsmodelleringen

Eftersom det finns planer pa att bygga ut delar av hamnomradet gjordes en test dar berakningsnatet
byggdes ut for att innehalla den planerade nya kajytan. Sweco har sedan tidigare gjort en
undersokning pa hur denna utbyggnad paverkar de generella strommaonstren i omradet (ref /1/).
Resultatet av Swecos studie var att utbyggnaden inte skulle paverka de generella strommonstren mer
an lokalt runt utbyggnaden. For att sdkerstélla att utbyggnaden inte heller skulle paverka spridning och
spadning av vatten fran Sjélunda avloppsreningsverk testades detta specifikt. Berdkningsnatet i
modellen modifierades efter ritningarna i Swecos utredning, och spridning av ett fiktivt amne som
foljde med Sjolunda avloppsreningsverks renade avloppsvatten modellerades i de tva versionerna av
berdkningsnatet, dvs med och utan utbyggd kaj. Resultaten utvarderades dels generellt i
Lommabukten och specifikt inne i naturreservatet Tagarps hed. Slutsatsen av utvarderingen var att
kajutbyggnaden inte medfor nagra matbara skillnader i koncentration av ett amne som sldpps ut via
Sj6lunda avloppsreningsverks nuvarande utslappspunkter. Baserat pa resultat (ref /2/) som visar att
paverkan inne langs kusten minskar ifall Sjolunda avloppsreningsverks utslappspunkt flyttas langre ut
drogs slutsatsen att hamnutbyggnaden inte paverkar resultatet for utslappspunkter som ligger langre
ut fran kusten.

Utifran detta underlag beslutades att utredningen i sin helhet skulle goras med det berdkningsnatet
som beskriver dagens situation. Om/nar hamnen byggs ut kommer spridningen fran Sjélunda
avloppsreningsverk inte att paverkas matbart av detta och resultaten fran utredningen gallande
paverkan fran Sjélunda avloppsreningsverk kommer att sta sig.

2.3 Underlag till modelleringen

2.3.1 Meteorologiska, hydrologiska och oceanografiska drivdata

Modellen drivs av meteorologiska falt med vind, lufttryck och temperatur, samt med salthalt,
vattentemperatur, strommar och vattenstand pa de 6ppna randerna. Det meteorologiska datasetet ar
griddat 2D och &r framtaget at DHI av foretaget STORMGEO (stormgeo.com).

Tredimensionell rand-data med temperatur, salthalt och strémmar kommer fran DHIs operativa
modell DKBS som tacker Skagerrak-Kattegatt-Ostersjon. Den &r vl validerad mot métdata och har
anvants vid flera utredningar, bade modellen sjilv och som rand-data till modelluppstallningar med
hogre upplésning som denna for Lommabukten.

I modelleringen av spridning av intestinala indikatorbakterier anvands dven data over solinstralning.
Aven dessa ar framtagna av STORMGEO.

Modellen ar uppstilld for vader- och avrinningsaret 2016. Aret &r valt for att ge en generell bild av
spridningen i omradet under ett normalar och mellanarsvariationen i strommaonster forvantas vara
forhallandevis liten.

Data pa floédet i vattendragen som mynnar i Lommabukten kommer fran SMHI:s modell S-HYPE, som
kan laddas ned pa vattenweb.smhi.se.
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2.3.2 Ovriga underlag

For att visa hur renat avloppsvatten och dess medféljande @mnen sprids och spads behévs data pa
utgaende floden och halter av amnen som indata till spridningsmodelleringen. En sammanstallning av
alla modellerade fall och ingdende dataunderlag finns i Tabell 2-1.

Sokanden levererade data fér utgaende floden och halter av ndringsdmnen fran Sjélunda
avloppsreningsverk (Figur 2-2 till Figur 2-5). Fér modelleringen av nutidsfallet anvandes tidsserier dar
fléden och halter fér aren 2017-2021 medelvardesbildats for att ge arscykler som ar representativa for
nuldget. For nollalternativet anvandes ett uppraknat flode enligt en faktor berdaknad av sékanden.
Halterna for nollalternativet ar dagens riktvarden, och modelleras som konstanta 6ver aret.

Sjélunda avloppsreningsverk har tva utslappspunkter, den norra (55,650117N, 13,003220 E) och den
sodra (55,646561 N, 13,006145 E) pa ca 10 respektive 8 m djup, se kartan i Figur 2-1. Flédet har enligt
beslut av sokanden fordelats jamnt mellan dessa punkter. Hur flodet férdelar sig i realiteten paverkar
dock resultaten da utslapp fran den sodra punkten i storre omfattning nar naturskyddsomradena i
sddra Lommabukten.

For avloppsreningsverken uppstroms vattendragen levererade WSP berakningar pa
avloppsreningsverkens bidrag av mangd kvave och fosfor som slapps ut till Sege a och Kavlinge 3, bade
for nutid och nollalternativ. Halter i vattendragen for nutid baseras pa medelvarden for aren 2017—
2021 for att ge en arscykel som ar representativ for nuldget. | Figur 2-6 och Figur 2-7 visas tillskottet
fran darna till Lommabukten. Eftersom de tva darna har valdigt olika flode, och bade halter och fléden
varierar over tid, visar figurerna tillford mangd (kg/man) sa att det ska ga att jamfora bidragen fran
aarna. For nollalternativet har avloppsreningsverken i vattendragen konstanta halter ut motsvarande
deras tillstand. | recipientutredningen for inlandsverken redovisas koncentrationer och fléden i storre
detalj, se ref /11/.

Tabell 2-1. Sammanfattning av modellkdrningar och dataunderlag i studien.

Modell- |Utgdende |Kvave Fosfor BOD; Ut- Smitt- | Avlopps-

korning |flode spadning |amnen |reningsverk
Sjolunda vid vatten-
avlopps- dragen
reningsverk

Nulage Medel av aren Medel av Medel av Medel av Ja Nej Medel av dren
2017-2021 aren aren aren 2017-2021
(tidsserie, se 2017-2021 2017-2021 2017-2021 (tidsserie,
Figur 2-2) (tidsserie, se | (tidsserie, se | (tidsserie, se baserad pa

Figur 2-3) Figur 2-4) Figur 2-5) Figur 2-6 och
Figur 2-7)

Noll- Upprakningav | 10 mg/I 0,3 mg/I 12 mg/I Ja Nej Tillstandshalter

alternativ | nuvarande och berdknade
flode till ett floden for 2045
arsmedel pa 1,7
m3/s (Figur 2-2)
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Figur 2-2. Utgdende flode fran Sjélunda avloppsreningsverk totalt i de tva utloppspunkterna i Lommabukten i modelleringen
av nuldget (lila) och nollalternativet (svart). Flédet fér nuldget motsvarar ett drsmedel pé 1,2 m3/s.
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Figur 2-3. Totalkvéve i utgdende vatten fran Sjélunda avloppsreningsverk (réd) fér modelleringen av nuldge och nollalternativ
(svart). Medelkoncentration éver dret av N-tot fér nuldget dr 12,5 mg/I.
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Figur 2-4. Totalfosfor i utgdende vatten fran Sjélunda avloppsreningsverk (réd) fér modelleringen av nuldge och nollalternativ

(svart). Medelkoncentration 6ver dret av P-tot for nuldget dér 0,28 mg/|.
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Figur 2-5. BOD; i utgdende vatten fran Sjélunda avloppsreningsverk (réd) for modelleringen av nuldge och nollalternativ

(svart). Medelkoncentration éver dret av BOD; fér nulédget ér 8,7 mg/I.
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Figur 2-6. Belastning av totalkvdve i kg/mdnad via vattendragen (Sege G samt Kévlinge G) i modelleringen av nuldge.
Medelkoncentrationerna i Gdmynningarna dr 0,4 mg/l i Sege d och 0,03 mg/I i Kivlinge @.
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Figur 2-7. Belastning av totalfosfor i kg/madn via vattendragen (Sege d samt Kdvlinge G) i modelleringen av nuldge.
Medelkoncentrationerna i dmynningarna dr 0,01 mg/l i Sege d och 0,001 mg/I i Kdvlinge a.
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2.4 Spridnings-scenarion

For att visa den paverkan som de ingaende avloppsreningsverken har pa recipienten idag beskrivs
nuldget och nollalternativet med Sj6lunda avloppsreningsverk, Borgeby och Svedala. Spridningen av
totalkvave och totalfosfor modellerades fran de tva befintliga utslappspunkterna for Sjélunda
avloppsreningsverk, se Figur 2-1, samt fran mynningen av Kavlinge a och Sege & dar Borgeby och
Svedala ligger. Vattendragen i sig ar alltsa inte med i modelleringen, utan avloppsreningsverkens
bidrag av naringsamnen sprids fran den punkt dar vattendragen mynnar i Lommabukten. For
ytterligare information om inlandsverken hanvisas till ref /11/. Fran Sjélunda avloppsreningsverks
utslappspunkter modellerades dven utslapp av syrgasférbrukande amnen (BOD>).

Utover kvave och fosfor spreds ocksa ett generiskt sparamne fran bade de befintliga utloppspunkterna
och i mynningen av de tva vattendragen Kavlinge a (Borgeby) och Sege a (Svedala). Sparamne sldpps ut
i konstant koncentration med syftet att berdkna utspadningen av renat avloppsvatten.

2.5 Hydrografin i omradet runt Malmo

Strommarna i Oresund styrs till stor del av skillnaden i vattenstdnd mellan Kattegatt och Ostersjon.
Forenklat kan man siga att nir vattenstandet ar hogre i Kattegatt an i Ostersjon strémmar vattnet
sdderut genom Oresund och vid omvint férhdllande strémmar vattnet norrut. Lokalt ndra kusten i
Lommabukten varierar dock strommarna mer eftersom flodet paverkas av kustlinjens form.
Stromriktningen bojs av kring uddar och man far atercirkulation i bukter. Grundomraden nara kusten
paverkar ocksa de lokala strommarna. Strommarna drivs ocksa av vinden och i de grunda delarna av
Oresund kan vinden driva ett fléde i hela vattenpelaren. Vid starka véstanvindar trycks vattnet upp
mot kusten vid Malma, vilket hojer vattennivan och kan generera starka strommar langsmed kusten i
Lommabukten.

| Lommabukten varierar salthalten dels éver tid beroende pa hur mycket Oresundsvatten som trycks
in, dels mellan olika platser beroende pa hur sétvattenspaverkat omradet ar. Medelsalthalten ligger
kring 11-13 psu. | djupare omraden langre ut ar salthalten ofta hogre, med ett medelvarde pa upp
emot 17-18 psu. Skillnaden i salthalt och temperatur ger en skiktning som innebar en minskad
omblandning mellan vattnet i och utanfér Lommabukten, vilket har betydelse fér utspadning av
utslapp.

Siktdjupet i Lommabukten dr ca 7 m, baserat p4 matvarden fran tvd matstationer i Lommabukten, OVF
4:8 och OVF 4:11.

Den hydrodynamiska modelleringen, i vilken alla spridningsberdkningar sedan ar genomforda, ar gjord
for vaderaret 2016. Modelluppstéllningen ar validerad med god 6verensstimmelse mot
observationsdata for vattenstand vid Malmo hamn och fér temperatur och saltobservationer vid
stationerna OVF 4:8 och OVF 4:11.

I modelleringen berdknas i varje tidssteg pa vilket djup det renade avloppsvattnet fran
utloppspunkterna lagras in, beroende pa det omgivande vattnets densitet och skiktning. Utslappet fran
Sjolunda avloppsreningsverk har generellt en lagre densitet dn saltvattnet i recipienten och stiger
darfor oftast upp till ytan. Djupet som utsldappet stiger till visas i Figur 2-8 nedan.
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Figur 2-8. Inlagringsdjupet fér utsldppet fran Sjélunda avloppsreningsverks nuvarande inre (bld) och yttre (orange) punkt.
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3 Nulaget for naringsamnen

| detta avsnitt redovisas medelhalter av totalhalten kvave och fosfor samt I6st oorganiskt kvave (DIN)
och |6st oorganiskt fosfor (DIP) for nulaget (medel 2017-2021). For totalhalten visas den sammanlagda
paverkan fran Sjélunda avloppsreningsverk och paverkan fran Borgeby och Svedala. Fér DIN och DIP
visas endast bidraget fran Sjélunda avloppsreningsverk. Valet av parametrar och perioder utgar fran
Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. Dar definieras sommar som juni-augusti och
vinter som januari-mars for kustvatten av typ 6. Resultaten visas for medelhalten pa 0-10 m djup (eller
ned till botten om grundare) vilket representerar den paverkan som avloppsreningsverken har pa
halten som bestammer statusen fér naringsamnen.

Eftersom halten av 16st oorganiskt kvave och fosfor (DIN och DIP) sjunker snabbt under vaxtperioden
nar ndringen tas upp av vaxtplankton ingar DIN och DIP endast i klassningen av vinterperioden. For
modelleringen antas att DIN ar inert i recipienten under vintern.
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3.1 Totalkvave under sommarperioden

Figur 3-1 visar utbredningen av totalhalten kvave under sommaren (juni-augusti) som har sitt ursprung

i nagot av verken. Den lagsta gransen 1,4 pg/l motsvarar 0,1 umol/l (matningar i SMHIs databas
rapporteras i umol/l).

Den stérsta paverkan fran Sjolunda avloppsreningsverk finns nara utslappspunkterna samt dar
Sjolunda avloppsreningsverks paverkan samverkar med paverkan fran verken uppstréms

vattendragen. | de grundaste omradena narmast land ar det sammanlagda bidraget 6—15 pg/I (0,5-1
umol/l) for totalkvave.

Figur 3-1. Tillférd medelhalt pG 0-10 m djup av totalkvive under sommaren (jun-aug) fran Sjélunda avloppsreningsverk och de

tva avloppsreningsverk uppstréms vattendragen Kéavlinge 6 och Sege . Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och
naturskyddsomréaden med brun polygon.
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3.2 Totalkvave och DIN under vinterperioden

Figur 3-2 visar utbredningen av totalhalten kvdve under vintern (december-mars) som har sitt
ursprung i nagot av verken. Den lagsta gransen 1,4 pug/l motsvarar 0,1 umol/I.

Halterna fran Sjolunda avloppsreningsverk och inlandsverken (Borgeby och Svedala) i de grunda
omradena langs med kusten ar ungefar dubbelt sa hoga pa vintern jamfért med pa sommaren. Det
beror pa att Sjolunda avloppsreningsverk dels har ett hogre flode, dels slapper ut betydligt hogre
halter av kvave pa vintern.

| Figur 3-2 visas dven halten DIN (l6st oorganiskt kvdve) under vinterhalvaret som kommer fran
Sjolunda avloppsreningsverk. Halten ar en uppskattning och bygger pa matningar avammonium och
nitrat som visar att ca 80 % av det utsldppta totalkvavet ar |16st. Eftersom halten DIN under vintern
modelleras som inert blir utbredningen densamma som for totalkvave vinter, se skalan for DIN i Figur
3-2.

Figur 3-2. Tillférd medelhalt pG 0-10 m djup av totalkvive och DIN under vintern (dec-mar) fran Sjélunda avloppsreningsverk
och de tva avloppsreningsverk uppstréms vattendragen Kévlinge G och Sege a. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer
och naturskyddsomrdaden med brun polygon.
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3.3 Totalfosfor under sommarperioden

Figur 3-3 visar utbredningen av totalhalten fosfor under sommaren (juni-augusti) som har sitt ursprung
i nagot av verken. Den lagsta gransen 0,3 pg/| motsvarar 0,01 umol/I.

Paverkansomradet for fosfor ar mindre an det for kvavet, vilket beror pa att man slapper ut en mycket
mindre mangd. Bidraget fran inlandsverken ar ocksa mindre da man generellt slapper ut mindre fosfor
i relation till kvave &n vad Sjélunda avloppsreningsverk gér. Man kan dock fortfarande se paverkan fran

Sjolunda avloppsreningsverk och avloppsreningsverken uppstroms i de grunda omradena narmast
land.

Figur 3-3. Tillférd medelhalt pG 0-10 m djup av totalfosfor under sommaren (jun-aug) frén Sjélunda avloppsreningsverk och de

tva avloppsreningsverk uppstréms vattendragen Kdavlinge 6 och Sege . Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och
naturskyddsomréaden med brun polygon.

Barsebickshamn
Nutid 3

Sommar \

Borgeby

Bjarred

| Totalfosfor [pg/I1]
Medelvarde (0 - 10 m)

A -
Malmé — -3-4
<% -

| — 3

y 5 \ |1-2
T & ‘ ‘

- & 03-1
% o 0 2 4 6 km
DHI »

= [ — <03

i, e

Bilaga M6.2, Modellerad paverkan for nuldget samt for ett nollalternativ
Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M6.2-001

8178 Tillstandshandling M6.2 Sjélunda nuldage och nollalternativ utg. 2.0.docx
www.maxima.vasyd.se

Sida 16 av 39



MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstandshandling

3.4 Totalfosfor och DIP under vinterperioden

Figur 3-4 visar utbredningen av totalhalten fosfor under vintern (december-mars) som har sitt
ursprung i nagot av verken. Den lagsta gransen 0,3 pg/l motsvarar 0,01 pmol/I.

Halterna av totalfosfor narmast kusten ar de samma som under sommaren, under 1 ug/l, men
paverkansomradet blir nagot storre.

| Figur 3-4 visas dven halten DIP (I6st oorganiskt fosfor) under vinterhalvaret. Halten ar en
uppskattning fran matningar av fosfat och bygger pa att 40 % av den utslappta totalfosforn ar 16st.
Eftersom halten DIN under vintern modelleras som inert blir utbredningen densamma som fér
totalkvave vinter, se skalan for DIP i Figur 3-4.

Figur 3-4. Tillférd medelhalt pG 0-10 m djup av totalfosfor och DIP under vintern (dec-mar) fran Sjélunda avloppsreningsverk
och de tva avloppsreningsverk uppstréms vattendragen Kévlinge G och Sege @. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer
och naturskyddsomrdaden med brun polygon.

BasEsAckshamn
Nutid :

Vinter \

DIP [ug/1]
Medelvarde (0 - 10 m)

- >1,6

Bl i2-i6

Mos-1,2
10,4-0,8
0,12-0,4
<0,12

| Totalfosfor [pg/I1]
Medelvarde (0 - 10 m)
, N -
Malmo. \ -
<7 |EM:-:

> {vaer
< y A \ |1-2

~ & 03-1
?ﬂ o 0 2 4 6 km
DHI SN » e <03

Bilaga M6.2, Modellerad paverkan for nuldget samt for ett nollalternativ

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M6.2-001

8178 Tillstandshandling M6.2 Sjélunda nuldage och nollalternativ utg. 2.0.docx

Www.maxima.vasyd.se Sida 17 av 39




MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstandshandling

3.5 Utspadning i recipienten

Nedan visas medelutspddningen Over aret av ett fiktivt spardmne som foljer med det renade
avloppsvattnet ut i recipienten fran Sjélunda avloppsreningsverk (Figur 3-5 a) samt fran inlandsverken
(Figur 3-5 b).

Kartorna kan anvandas for att berdakna halten av inerta amnen som foljer med det renade vattnet ut i
recipienten, kartan ar anpassad for att anvandas till att bedéma halten av sarskilt férorenande @mnen
(SFA) eller prioriterade &mnen enligt HYMFS 2019:25 i recipienten. | bedémningsgrunderna spelar det
ingen roll var i vattenkolumnen gransvardena overstigs och darfor visas resultaten som minsta
utspadningen sett 6ver hela djupet som ett medel 6ver aret.

Utspadningen dkar med avstandet fran utsldppspunkten och en halt som sldpps ut med 5 pg/l, en
relativt hog halt for en mikroférorening, ar vid 5 000 gangers utspadning nere i en halt pa

1 ng/l.

Figur 3-5. Utspddning for ett spdrimne som féljer med det renade vattnet fran Sjélunda avloppsreningsverk (a) och frdn

inlandsverken (b). Arsmedelvirde av minsta utspédning sett till hela djupet. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och
naturskyddsomréaden med bruna.
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4 Nollalternativet foér naringsamnen

Nollalternativet presenteras som ett scenario dar man fullt utnyttjar de riktvarden for utslappt halt
som man har idag for totalkvave och totalfosfor fran Sjolunda avloppsreningsverk, samt ett uppskattat

flode 2045 (se Tabell 2-1). Aven Borgeby och Svedala har fullt utnyttjade tillstdnd och uppskattade
floden for 2045.

Eftersom halten av 16st oorganiskt kvave och fosfor (DIN och DIP) sjunker snabbt under vaxtperioden
nar naringen tas upp av vaxtplankton ingar DIN och DIP endast i klassningen av vinterperioden. For
modelleringen antas att DIN ar inert i recipienten under vintern.

4.1 Totalkvave under sommarperioden

| ett scenario med fullt utnyttjade tillstand fér bade for inlandsverken och Sjolunda avloppsreningsverk
kommer paverkan pa de grundaste omradena under sommaren att 6ka fran 6-15 pg/| till 15-30 pg/I.
Det beror pa att Sjélunda avloppsreningsverk idag ligger under sina riktvarden for totalkvave pa
sommaren, vilket innebér att bade utgaende fléde och halt 6kar med nollalternativet.

Figur 4-1. Tillférd medelhalt av totalkvdve pd 0-10 m djup under sommaren (jun-aug) fér nollalternativet frén Sjélunda

avloppsreningsverk och de tva avloppsreningsverk uppstréms vattendragen Kdvlinge G och Sege G. Vattenférekomsterna
anges med rosa linjer och naturskyddsomrdden med brun polygon.

BARSEsckshamn

Nollalternativ

Sommar ‘

Totalkvave [pg/l]
1| Medelvarde (0 - 10 m)

| > 100
Il 5o - 100
-5

o . = | 15 - 30
~ / 4 | | |14-6
= - 0 2 4 6 km
Dlﬁ SR, vE . ——— e | <14

Bilaga M6.2, Modellerad paverkan for nuldget samt for ett nollalternativ

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M6.2-001

8178 Tillstandshandling M6.2 Sjélunda nuldage och nollalternativ utg. 2.0.docx

Www.maxima.vasyd.se Sida 19 av 39




MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstandshandling

4.2 Totalkvave och DIN under vinterperioden

For nollalternativet under vintern blir den tillférda halten fran Sjélunda avloppsreningsverk lagre an for
nuldget, men daremot okar tillférseln fran Borgeby. Det gor att de tillforda halterna i de grundaste
omradena blir ungefar detsamma som for nulaget.

Figur 4-2. Tillférd medelhalt av totalkvdve och DIN pd 0-10 m djup under vintern (dec-mar) fér nollalternativet fran Sjélunda

avloppsreningsverk och de tva avloppsreningsverk uppstréms vattendragen Kévlinge G och Sege G. Vattenférekomsterna
anges med rosa linjer och naturskyddsomraden med brun polygon.
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4.3 Totalfosfor under sommarperioden

Scenariot med fullt utnyttjade tillstand for Sjolunda avloppsreningsverk, Borgeby och Svedala under
sommaren leder till att omradet med halter under 1 pg/| bli stérre. Till skillnad fran kvédve 6kar
belastningen av fosfor med nollalternativet bade for Sjélunda avloppsreningsverk och for Borgeby
reningsverk vilket paverkar det grunda omradet langs med kusten.

Figur 4-3. Tillférd medelhalt av totalfosfor pG 0-10 m djup under sommaren (jun-aug) fér nollalternativet fran Sjélunda

avloppsreningsverk och de tvd avloppsreningsverk uppstréms vattendragen Kdvlinge G och Sege . Vattenférekomsterna
anges med rosa linjer och naturskyddsomrdden med brun polygon.
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4.4 Totalfosfor och DIP under vinterperioden

Precis som for sommaren kommer ett scenario med fullt utnyttjade tillstand for Sjélunda

avloppsreningsverk, Borgeby och Svedala leda till att omradet med halter under 1 pg/| blir stérre langs
kusten.

Figur 4-4. Tillférd medelhalt av totalfosfor och DIP pG 0-10 m djup under vintern (dec-mar) for nollalternativet fran Sjélunda
avloppsreningsverk och de tva avloppsreningsverk uppstréms vattendragen Kévlinge G och Sege @. Vattenférekomsterna
anges med rosa linjer och naturskyddsomrdaden med brun polygon.
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4.5 Utspadning i recipienten

| Figur 4-5 nedan visas minsta utspadning av ett fiktivt sparamne som féljer med det renade vattnet ut
fran Sjolunda avloppsreningsverk (a) och avloppsreningsverken uppstroms (b). | bilden visas minsta
utspadning oavsett djup som ett medel 6ver aret med de uppskattade flodena for ar 2045.

Skillnaden i utspadning mellan nuldge och nollalternativ beror pa det utgaende flodet. For
nollalternativet kommer flodet 6ka vilket har betydelse for amnen och féroreningar som féljer med
det renade avloppsvattnet ut i Lommabukten.

| det skyddade omradet ndrmast Sjolunda avloppsreningsverks utslappspunkt kommer utspadningen
minska fran 100-1000 gangers utspadning till 100-500 gangers utspadning. Aven i det skyddande
omradet vid Bjarred kommer utspadningen av dmnen minska.

Figur 4-5. Arsmedelvirde av utspddning visat som minsta utspddning i vattenkolumnen fér ett spdréamne som foljer med det

renade vattnet fran Sjélunda avloppsreningsverk (a) samt fran inlandsverken (b). Vattenférekomsterna anges med rosa linjer
och naturskyddsomrdaden med bruna.
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5 Paverkan pa recipienten

Dagens utslapp av renat avloppsvatten sker fran tre avloppsreningsverk dar tva av dem ligger
uppstroms vattendrag som mynnar i Lommabukten. De kustvattenforekomster som ligger i anslutning
till Sjélunda avloppsreningsverks utslappspunkt och vattendragens mynning ar dirmed Lommabukten
(SE554040-125750) och Malmos hamnomrade (SE553757-130820). | Lommabukten finns tre
matstationer OVF4:8, OVF4:11 och Oresund 4 (se Figur 5-1), medan Malmés hamnomrade saknar
matstation.

Figur 5-1. Mdtstationer i vattenférekomsten Lommabukten.
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5.1 Berakning av det renade avloppsvattnets bidrag till halterna av
naringsamnen i recipienten

For att berdkna hur stor andel av den totala tillférseln som de befintliga reningsverken star for i
recipienten anvands en metod som bygger pa att kombinera modellresultat och matningar. | modellen
beaktas enbart utslappet fran avloppsreningsverket, dvs. inga andra kvave- eller fosforkallor ingar. Det
innebar att modellresultaten visar den halt i vattnet som utsldppet fran avloppsreningsverken ger
upphov till.

Ett matt pa avloppsreningsverkets paverkan ar att jamféra de modellerade halterna fran
avloppsreningsverket med uppmatta varden, dvs. hur stor andel av de uppmatta halterna av
ndringsamnen som har sitt ursprung i avloppsreningsverket.

Modellerad halt i matpunkten

5 — arsmedelvirde halten i matpunkten

Den modellerade halten dr medelvardet av de modellerade medelhalterna pa 0-10 m djup under
sommar och vinterperioden.

5-arsmedelvirdet av halten i matstationen refererar till stationerna OVF 4:8, OVF 4:11 och Oresund 4
som ligger i Lommabukten. Denna halt inkluderar darmed bakgrundshalten, bade fran naturliga och
antropogena kallor.

For att berdkna hur stor andel av den totala tillférseln som Sjélunda avloppsreningsverk kommer sta
for i framtiden anvands samma metod, men den uppmatta halten vid matstationen justeras for
dndringen i utslapp. Metoden utgar fran att bakgrundshalten, utan de aktuella verken, dr densamma
som idag.

For nuldget (2017-2021) har samma period for utvardering som finns i VISS anvants for att det ska
harmonisera med klassningen, det vill sdga 2013-2018. Nar denna rapport skrivs finns dnnu inte data
for 2021 tillgangliga i SMHIs databas. Men medelvardet av halterna fér perioden 2017-2020 ar
likvardiga med de som finns redovisade i VISS for 2013-2018, se Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Jimférelse av mdtdata 2013-2018 (underlag till klassningen) med 2017-2020 (modellerad period dr 2017-2021).

Parameter Halt 2013-2018 pg/I Halt 2017-2020 pg/I
Totalkvave sommar 284 274
Totalkvave vinter 392 389
DIN 152 155
Totalfosfor sommar 29 30
Totalfosfor vinter 35 39
DIP 19 19

| Tabell 5-2 redovisas andelen av de uppmatta halterna vid matstationerna som har sitt ursprung i
avloppsreningsverken i nulaget samt foér nollalternativet.
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Tabell 5-2. Andel [%] av de uppmditt halterna i Lommabuktens vattenférekomst som har ursprung i avloppsreningsverken.
Maétstationen Oresund 4 (O 4) provtas endast vintertid.

Parameter Andel av totala tillforselni | Andel av totala tillforseln
matpunkterna i i matpunkternai
Lommabukten fran Lommabukten for
nuvarande utslapp; nollalternativ;
Sjolunda och 2 inlandsverk. | Sjolunda och 2
inlandsverk
Matstation 4:8 4:11 04 4:8 4:11 04
Totalkvdave sommar 3% 4% 5% 7%
Totalkvave vinter 6 % 7% <1% 5% 6 % <1%
Lost oorganiskt kvave (DIN) vinter 15% 19% 1% 15% 17% 1%
Totalfosfor sommar 1% 1% 2% 2%
Totalfosfor vinter 1% 2% <1% 2% 2% <1%
Lost oorganiskt fosfor (DIP) vinter 1% 1% <1% 2% 2% <1%

Det ar framforallt for DIN som Sjolunda avloppsreningsverks utsldpp star for en pataglig andel av den
uppmatta halten. Det beror pa att totalkvavet i Sjélunda avloppsreningsverks utslapp bestar till 80 %
av l6st kvave (DIN) medan det |6sta kvadvet enbart utgor 25 % av totalkvavet i den grunda delen av
recipienten (OVF 4:8 och OVF 4:11). Man tillfér ddrmed en stor andel I8st kvave i relation till halten i
recipienten. For DIP dar motsvarande siffror att DIP utgdr 40 % av totalfosforn i Sjélunda
avloppsreningsverks utsldpp mot att DIP utgér 50 % av totalfosforn i recipienten.

Det ar en storre osdkerhet i de modellerade halterna av DIN och DIP da l6sta naringsdmnen lattare tas
upp dven om det r vinter. Men skillnaden i halt mellan stationerna i de grunda omradena (OVF 4:8
och OVF 4:11) och Oresund 4 som ligger langre ut i Lommabukten &r ungefir 1 umol/I (14 pg/l), vilket
ungefar motsvarar Sjolunda avloppsreningsverks tillférda halt i matpunkterna.

5.2 Berdkning av det renade avloppsvattnets paverkan pa
naringsamnesstatusen i recipienten

Sjolunda avloppsreningsverk har sina utslappspunkter i vattenférekomsten Lommabukten. Séder om
Lommabukten ligger vattenférekomsten Malmés hamnomrade dar viss paverkan ocksa kan antas.

Statusbeddémning av nadringsdmnen i kustvatten baseras pa prover tagna pa 0—10 m djup och
naringsstatus for de olika parametrarna (totalkvdve sommar, totalkvave vinter, DIN, totalfosfor
sommar, totalfosfor vinter, DIP) berdknas genom att jamfora den uppmatta halten med ett
referensvirde (bakgrundshalt) som beror pa salthalt och typ av kustvatten (i detta fall typ 6 “Oresunds
kustvatten”). Kvoten mellan méatvarden och referensvarden utgor den ekologiska kvoten (EK) och det
ar denna som avgor statusen avseende naringsamnen for vattenférekomsten. For en detaljerad
beskrivning av utrdkning av statusklass, se Havs- och vattenmyndighetens foreskrift 2019:25.

Bilaga M6.2, Modellerad paverkan for nuldget samt for ett nollalternativ
Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M6.2-001
8178 Tillstandshandling M6.2 Sjélunda nuldage och nollalternativ utg. 2.0.docx

WwWw.maxima.vasyd.se Sida 26 av 39




MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstandshandling

5.2.1 Statusklassning av naringsamnen i Lommabukten

For statusklassningen har data fran samma period och samma maétstation som redovisas i VISS
anvants. Det betyder att denna statusklassning baseras pa data mellan 2013—2018 fran stationerna
OVF 4:8, OVF 4:11 och Oresund 4. | VISS redovisar Lansstyrelsen i Skane det normaliserade EK virdet
(EKnorm €ller Nyass) som har enhetliga klassgranser (mailkontakt, Charlotte Carlsson, Lst Skane).
Klassgransernas intervall redovisas i Tabell 5-4 och Tabell 5-5. Lansstyrelsen anvande
klassningsverktyget, ekostat?.

Foreskrifterna ar endast skrivna for att berdkna status i en vattenférekomst baserat pa tidigare
matningar och inte fér hur man uppskattar framtida paverkan pa recipienten. Den metod som anvands
i denna rapport for att berakna paverkan bygger pa att halten vid méatstationen utan verksamheten
berdknas. FOr att gora den berdkningen kravs att EK berdknas utifran en medelsalthalt. Det innebar att
metoden inte alltid ger exakt samma EK varde som Lansstyrelsen. Anledningen till att det skiljer ar att
man inte fullt ut vager in effekten av den variabla salthalten vid matstationerna narmast kusten som ar
paverkade av sotvatten fran vattendragen. Ett farskare vatten kan ha en hogre halt naringsdmnen &n
ett saltare vatten vid samma EK véarde.

| Tabell 5-1 visas att matdata och darmed klassningen ar likvardig for 2013-2018 som den aktuella
klassningen baseras pa och den modellerade perioden 2017-2021 (mé&tdata endast till 2020).

Tabell 5-3. Statusklassningens indelning i numeriska vdrden fér EKnorm (frén HVMFS 2019:25).

Statusklass Intervall
Hog status 0,8-1

God status 0,6 <0,8
Mattlig status 0,4 <0,6
Otillfredsstdllande status 0,2<0,4
Dalig status <0,2

Tabell 5-4. Statusklassning av kviveparametrar, baseras pd mdtningar 2013-2018.

Parameter EKnorm och klassning EKnorm och klassning
fran medelsalthalt (fran VISS)
(beraknad av konsult)

Totalkvdave sommar 0,53 Mattlig 0,55 Mattlig

Totalkvave vinter 0,48 Mattlig 0,48 Mattlig

L6st oorganiskt kvave (DIN)
vinter

0,29 Otillfredsstallande

0,31 Otillfredsstallande

L http://3.120.131.94/ekostat
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Tabell 5-5. Statusklassning for fosforparametrar, baseras pG métningar 2013-2018.

Parameter EKnorm och klassning EKnorm och klassning
fran medelsalthalt (fran VISS)
(berdaknad av konsult)
Totalfosfor sommar 0,22 Otillfredsstallande 0,24 Otillfredsstallande
Totalfosfor vinter 0,32 Otillfredsstallande 0,33 Otillfredsstallande
L6st oorganiskt fosfor (DIP) 0,46 Mattlig 0,53 Mattlig
vinter

Klassningen 6verensstammer val med den redovisade klassningen i VISS. Klassningen avviker framst for
DIP, men dar ligger man mitt i klassningsintervallet och det finns ingen risk for att en klassgrans
overskrids. Klassningen for totalfosfor sommar ar den klassning som ligger ndrmast en klassgrans.
Klassningen ar precis 6ver gransen for otillfredsstallande status vilket innebar att totalfosfor sommar
ar den parameter dar risken ar storst att utslappen fran de tre avloppsreningsverken kan éverskrida en
klassgrans.

5.3 Paverkan pa statusklassning av naringsamnen i recipienten

For att rakna fram paverkan pa statusklassningen behovs en bakgrundshalt fér respektive parameter.
Med bakgrundshalt avses har den medelhalt som recipienten antas ha utan Sjélunda
avloppsreningsverk (inte referensvardet for klassningen). Halterna har berdknats genom att dra bort
de modellerade halterna med ursprung i Sjélunda avloppsreningsverk och avloppsreningsverken i
vattendragen for nuldget fran den halt som motsvarar medelsalthalten vid de tre matstationerna (tva
pa sommaren) och ta ett medelvadrde av dessa. Medelvardena i recipienten utan Sjolunda
avloppsreningsverk presenteras i Tabell 5-6. For nollalternativet antas alla 6vriga kdllor vara desamma
som for nulaget.

Tabell 5-6. Antagna bakgrundshalter i recipienten.

Parameter Bakgrundshalt [ug/1] Bakgrundshalt [umol/I]
Totalkvdave sommar 274 19,5
Totalkvave vinter 342 24,4
Lost oorganiskt kvave (DIN) vinter 83 5,9
Totalfosfor sommar 28 0,91
Totalfosfor vinter 33 1,08
Lost oorganiskt fosfor (DIP) vinter 19 0,60
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| Figur 5-2 visas blockdiagram med de modellerade halterna i matstationerna for nuldaget och framtida
nollalternativet tillsammans med bakgrundshalterna dar granserna for de olika statusklasserna
indikeras med farg. Figuren illustrerar relationen mellan avloppsreningsverkens bidrag och bakgrunden
i forhallande till klassgranserna. | diagrammen framgar det tydligt att tillskottet fran reningsverken &r
litet i relation till bakgrundshalterna. Det ar inte tydligt i figuren, men samtliga parametrar utom
totalkvave sommar blir likvardiga for nollalternativet och nuldget. Som framgar i figuren ar totalfosfor
pa sommaren den parameter som redan utan Sjélunda avloppsreningsverks bidrag ligger i riskzonen
for att fa sankt status gentemot den klassning som parametern har for Lommabukten idag.
Nollalternativet ligger ca 2 pg/l (0,06 umol/I) fran gransen for dalig status for parametern totalfosfor
sommar. Eftersom halten fran Sjolunda avloppsreningsverk ligger strax under 0,3 mg/l som medel i
utgaende vatten vilket ar samma som riktvardet for utslappt halt (Figur 2-4) kommer nollalternativet
endast marginellt paverka parametrarna totalfosfor vinter och DIP. Paverkan under vintern blir mindre
eftersom d& ingdr dven métstationen Oresund 4, som har en ldgre uppmitt halt, i
klassningsunderlaget.

Figur 5-2. Bakgrundshalterna (punkt) fér respektive parameter, samt halten med Sjélunda avloppsreningsverk och inlandsverken

for nuldge (triangel) och fér nollalternativet (fyrkant). Staplarnas fdrgindelning visar statusen, hég status (bld), god (grén),
madttlig (gul), otillfredsstdllande (orange) och ddlig status (réd).
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Att som i Tabell 5-2 redovisa hur stor andel av de uppmatta halterna i matpunkterna som har ursprung
i avloppsreningsverken och vilken statusklass det motsvarar, beskriver vilken paverkan utslappen har
pa recipienten utifran matpunktens lage. Men utsldppen sprids inte uniformt i hela vattenforekomsten
vilket innebar att det finns omraden dar man har hogre halter.
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For att se om statusklassningen paverkas lokalt av utslappen kan man addera de modellerade halterna
till bakgrundsvardet i recipienten som redovisas i Tabell 5-6. Som framgatt i rapporten ar totalfosfor
under sommaren den parameter som ligger narmast sin klassgrans. Det dr darmed ocksa den
parameter dar utslappet medfor storst risk att klassningen forsamras lokalt i recipienten. Figur 5-3
nedan visar hur avloppsreningsverkens utslapp av totalfosfor paverkar statusklassningen. Fargskalan i
bilden motsvarar klassningen (orange ar otillfredsstédllande) och man ser att inlandsverkens bidrag
leder till att parametern totalfosfor sommar sanks till dalig vid darnas mynningar redan foér nulaget.
Man ska dock komma ihag att dessa vattendrag har en hdg bakgrundshalt av naringsamnen och att det
sannolikt ar ett storre omrade som redan ar daligt i anslutning till mynningen. For det framtida
nollalternativet ar det ett storre omrade i anslutningen till mynningarna som far dalig status for
totalfosfor sommar. Fér de andra parametrarna som ingar i kvalitetsfaktorn naringsamnen férsamras
inte klassningen nagonstans i vattenférekomsten.

Figur 5-3. Andel av vattenférekomsten ddr avloppsreningsverkens bidrag leder till att statusen for parametern totalhalt fosfor
dndras frdn idag otillfredsstdllande till ddlig under sommarmdnaderna (juni-augusti). Statusen utgdr fran en medelhalt 6ver

hela vattenférekomsten. Vinstra panel ér nuldge med belastning fran Sjélunda avloppsreningsverk och inlandsverken via Garna,
och hégra panel nollalternativet for framtiden. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomrdden med brun

polygon.

Statusklass
N | matig

[ otilifredsstallande
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5.4 Paverkan pa vattenfoérekomsten Malmé hamnomrade

Den narliggande vattenforekomsten Malmoé hamnomrade paverkas framforallt av Svedala med utslapp
i Sege a. Klassningen fér Malmés hamnomrade ar densamma som fér Lommabukten och baseras pa
samma stationer. Det innebar att dven denna vattenférekomst kommer forsamras av 6kade fléden
med hoégre halt fran Svedala avloppsreningsverk, se Figur 5-3. Utslappen fran Sjélunda
avloppsreningsverk kommer dock inte paverka hamnomradet i nagon storre utstrackning da plymens
huvudriktning inte ar in mot hamnomradet.

6 Syrgasforbrukning i bottenvattnet

Lommabukten ar klassad med Hog status avseende syrgasforhallanden (syrebalans i kustvatten och
vatten i dvergadngszonen). Klassningen ar gjord pd matningar frdn Oresund 4. De 6vriga méatstationerna
ar sannolikt for grunda for att vara representativa for bottenvattnet.

Enligt foreskrifterna for klassificering av parametern syrebalans, HYMFS 2019:25, definieras
bottenvattnet i kustvatten och vatten i vergangszonen djupare dn 10 m som 5 m 6ver
vattenférekomstens djupast punkt. Enligt de sjomatningar (c-map) som modellen bygger pa nar djupet
ner till 15 m i vattenférekomsten. For att utreda effekterna av syrgasférbrukande amnen i
vattenforekomsten berdknades syreférbrukningen darfér pa djup storre dn 10 m.

De syreforbrukande @mnena modelleras som helt suspenderade, och nedbrytningen utgar fran halten
av BOD;7 som ar en matmetod for syrgasforbrukningen. Modelleringen av nedbrytningen tar hansyn till
temperaturen i recipienten.

For avloppsreningsverken i vattendragen antogs att de syreférbrukande amnen som slapps ut vid
dessa antingen bryts ned innan de nar Lommabukten eller féljer med farskvattnet ut och bryts ned i
ytvattnet som alltid &r mattat med syrgas.

Maétningar vid stationen Oresund 4 sker endast pa vintern vilket innebir att data fran Oresund 4 inte
ger en bild av hur syrgashalten varierar 6ver aret. For att ta reda pa nar syrgashalten ar som lagst
under 3ret har darfor data frdn métstationerna OVF 4:8 som beséks manadsvis anvints. Dar ar
syrgashalten pa de djupaste provtagningsdjupen som lagst i bérjan av hosten, se Figur 6-1. Darmed
valdes perioden september-oktober for att utvardera syrgasférbrukningen i bottenvattnet.
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Figur 6-1. Syrgashalten vid station OVF 4:8 pd 0,5 m djup samt vid botten.
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Eftersom de syrgasforbrukande amnena modelleras som |6sta kommer de folja med utslappet i ytan,
vilket leder till att det mesta av nedbrytningen i Lommabukten sker pa djup grundare an

10 m dar det finns gott om syrgas. Som man ser av Figur 6-1 gar syrgashalten vid enstaka matningar
ned till Iaga nivaer under hosten. Vid dessa tillfdllen finns en stark skiktning pa stationen med ett
ytvatten med en salthalt under 10 psu och ett bottenvatten som kommit in fran utsjon med 6ver 20

psu och laga syrgashalter.

Syrgasforbrukningen pa djup storre an 10 m visas i Figur 6-2. Syrgasférbrukningen narmast Tagarps
hed ligger under 2 pg/l och dag bade foér nuldget och nollalternativet. Moderna fiberoptiska méatare har
vanligtvis en detektionsgréns pa 1 pg/l vilket innebér att syrgasforbrukningen ligger pa gransen till att
det gar att mata.

Resultaten kan dven sattas i relation till en studie i 6ppna Kattegatt dar syrgasforbrukningen vid botten
uppmattes till 96 pg/l/dag i augusti (ref /3/). | kustndra omraden som Lommabukten har man en
avsevart hogre primarproduktion an i dppna Kattegatt vilket leder till att syrgasforbrukningen vid
botten blir hogre. Tillférseln av syrgasforbrukande @mnen fran avloppsreningsverk blir darmed litet i
relation till syreforbrukningen vid botten.

Figur 6-2. Syrgasférbrukning i Lommabukten for nuldge och nollalternativet. Det vita omrddet ndrmast land féljer djupkurvan
for 10 m, innanfér detta omrdde sker syrgasférbrukningen pa grundare djup dn 10 m.
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De matdata pa syrgas som finns att tillga for djup stérre &n 10 m dr matningarna vid Oresund 4, dar
mats syrgashalten pa 10 m djup. | januari ar syrgashalten ca 7 mg/l vilket ar lagre an inne i
Lommabukten (OVF 4:8) men d& det inte finns ndgra data under hdsten gér de inte att siga ndgot om
syrgasforhallandena under hosten.

Aven om syrgasforbrukningen till féljd av utsldpp av syreférbrukande dmnen i sig blir s& I4g att den inte
paverkar djur- eller vaxtlivet i Natura 2000 omradena finns det ett samband mellan syreférbrukande
dmnen och grumling vilket kan ha en paverkan. Detta beror pa att de syrgasforbrukande dmnena foljer
plymen som har sin dominerande riktning in mot de skyddade omradena. Aven utsldppen av
naringsdmnen som leder till 6kad primarproduktion kan paverka syrgasforbrukningen i de skyddade
omradena.

7 Paverkan pa badvattenkvalitet

For att uppskatta koncentrationen av smittamnen i badvattnet maste en patogenhalt bestdmmas i
vattnet som sldpps ut fran reningsverket. Koncentrationer som antagits fér utloppsvattnet fran
Sjolunda avloppsreningsverk ar baserade pa tidigare studier 6ver patogenhalter fran renat
avloppsvatten (ref /4/). Dessa ar 2 000 norovirus/l, 9 000 campylobakter/l och 80 cryptosporidium/I.
Fér rotavirus har en halt pa 1 000 cfu?/| satts pa det renade avloppsvattnet vilket &r baserats pd ett
antagande om 90 % rening och samma rotavirushalter pa inkommande vatten som uppmatts i VISK-
projektet (ref /6/).

For fekala indikatorbakterier anvdndes halterna 10 000 cfu/100 ml for E. Coli och 1 000 cfu/100 ml for
Intestinala Enterokocker (IE). Halterna ar nagot hégre dn man kan forvanta sig av kontinuerlig
normaldrift pa ett avloppsreningsverk, men inte orimligt hoga.

Smittdmnena sprids och dor av i havet genom att en vattenkvalitetsmodul (Eco Lab) kopplas till den
hydrodynamiska modellen. Eco Lab berdknar avdédning av bakterier och virus genom att ta hansyn till
bland annat solinstralning, vattentemperatur och siktdjup. Solinstralningen fas genom atmosfariska
drivdata medan vattentemperaturen tas direkt fran den hydrodynamiska modellen. Siktdjupet ar satt
till 7 m vilket baserats pa matvarden fran stationerna Lomma 4:8 och Lomma 4:11. Halterna bakterier
och virus utvarderades vid 10 badplatser langs kuststrackan, Figur 7-1.

2 Kolonibildande enhet, eng. Colony-forming unit
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Figur 7-1. Badplatser i och kring Lommabukten som ligger inom modellomrddet. Fran Havs-och vattenmyndigheten (Havs- och
vattenmyndigheten & Lantmditeriet, 2019).
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7.1 Intestinala indikatorbakterier enligt badvattendirektivet

| enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter och allmanna rad om badvatten (HVMFS
2012:14) ska indikatorbakterierna E. coli och Intestinala Enterokocker (IE) matas regelbundet vid alla
badplatser med fler &n 200 badande per dag. Indikatorbakterierna finns normalt i avféringen hos
manniskor och andra varmblodiga djur. Forhojda halter i badvattnet tyder pa att badvattnet fororenats
till exempel via avloppsvatten. Varje vattenprov far en bedémning efter halten bakterier, enligt
gransvarden i Tabell 7-1.

Tabell 7-1. Grinsvdrden for badplatser vid provtagning.

Grénser E. coli Intestinala Enterokocker
Tjénligt <100 cfu/100 ml <100 cfu/100 ml
Tjanligt med anmérkning 100-1000 cfu/100 ml 100-300 cfu/100 ml
Otjanligt >1 000 cfu/100 ml >300 cfu/100 ml

Halterna E. coli och IE fran avloppsreningsverket utvarderades pa 10 badplatser langs kusten, Figur 7-1.
Bakteriehalterna ar under hela badsdasongen (21 juni till 20 augusti) langt under de halter som ger
anmarkning. Den strand som fick hogst halter E. coli och IE var Lomma Norra men endast enstaka
dagar, dar utslappen fran Sjolunda avloppsreningsverk ger halter pa

<5 cfu/100 ml fér bade E. coli och IE. Medelflédet av renat avloppsvatten fran Sj6lunda
avloppsreningsverk ger inte ensamt upphov till anmarkning pa badvattenkvaliteten.

Bilaga M6.2, Modellerad paverkan for nuldget samt for ett nollalternativ

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M6.2-001

8178 Tillstandshandling M6.2 Sjélunda nuldage och nollalternativ utg. 2.0.docx

Www.maxima.vasyd.se Sida 34 av 39




MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstandshandling

I modelleringen testades enbart paverkan av verkets bakteriehalter under normaldrift. | en mer

omfattande badvattenutredning som DHI gjort 4t Malmo stad (ref /10/) undersoktes paverkan pa
badplatserna vid utslapp av ofullstiandigt renat vatten fran verket, med utslapp i de tva befintliga
utloppspunkterna. Inte heller da gav verket upphov till bakteriehalter som medférde anmarkning

7.2 Beddmning av smittorisk

Vid bad kommer de badande att paverkas av de amnen och organismer som just da forekommer i
badvattnet. Eftersom allt vatten paverkas av omgivande verksamheter sa kan det dven férekomma
mikroorganismer som kan medféra smitta for de badande. Smittdmnena harstammar fran olika fekala
utslapp, sasom avloppsvatten, stallgbdsel, betesdjur mm.

For att bedoma vilka risker som badande kan utsattas for behover man genomfoéra hilsomassiga
riskbedomningar. | dricksvattensammanhang brukar man ofta bedéma halsoriskerna fér smittamnen
(patogener), sdsom campylobacter (bakterie), norovirus (virus) och cryptosporidium (parasiter), med
hjalp av en QMRA-modell (kvantitativ mikrobiell riskbedomning) (ref /9/). For att bedéma riskerna for
badande anvinds dven har en QMRA-modell. Har behéver man uppskatta/berakna de patogenhalter
som kan finnas i badvattnet samt faststalla vilken méangd vatten som de badande antas svalja under
tiden for bad, lek och simning for att berdkna infektionsrisken for de badande. | tidigare studier har
ingen entydig mangd vatten som varje badande antas svélja angivits, men i denna riskbedémning antas
att 10 ml badvatten svaljs vid bad.

| dricksvattensammanhang bedéms en acceptabel risk vara att en person blir infekterad av 1 miljon
konsumenter dagligen. | badvattendirektivet ndmns daremot inte nagon acceptabel infektionsrisk men
i underlagsdokumenten till direktivet presenteras en riskanalys. | underlaget fran EU-kommissionen
(ref /8/) har sannolikheten fér mag- och tarminfektion efter bad med en specifik koncentrationen av
indikatororganismer i vattnet kvantifierats. Analysen visar att sannolikheten for mag- och
tarminfektion ligger pa 1-5 % vid gransvardet for bra badvattenkvalitet, vilket innebar att det ansags
vara en acceptabel smittorisk. | riskberdkningarna for bad i denna studie berdknas vilka patogenhalter
som badvattnet maste innehalla for att orsaka infektion hos 0,01 % respektive 1 % av de badande.
Risken relaterar till den acceptabla infektionsrisken i riskanalysen for badvattendirektivet.

De patogenhalter i badvattnet som orsakar infektion hos badare, for de tva antagna sannolikheterna,
presenteras nedan i Tabell 7-2. Exempelvis ar det 0,01 % risk for infektion av en normalfrisk badare om
badvattnet innehaller 0,5 campylobacter per liter, 0,01 norovirus per liter (vilket motsvarar 1 norovirus
per 100 | vatten) och 2,5 cryptosporidium per liter.

For en badare med nedsatt immunforsvar kravs pa motsvarande satt 0,01 campylobacter per liter (1
campylobacter per 100 | vatten), 0,01 norovirus per liter (1 norovirus per 100 | vatten) och 0,08
cryptosporidium per liter (1 cryptosporidium per 12 | vatten) i badvattnet for att personen skall bli
infekterad.

Rotavirus ar i princip lika smittsam som norovirus men enligt WHO ar i princip alla vuxna och barn over
5 &rimmuna. | en utredning DHI gjort fér Angelholms avloppsreningsverk (ref /5/) antogs att rotavirus
inaktiveras pa samma satt under transporten som norovirus. Det innebér att exponering ger hoga
sannolikheter for rotavirusinfektion for den andel av befolkningen som inte & immun. Detta ar dock
antaganden och i Angelholms-utredningen skriver man ocks& att en mera rattvisande vardering av
smittorisken for rotavirus kraver en mer detaljerad undersékning avimmunitet hos adldre barn och
vuxna.
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Giardia ar likt cryptosporidium en parasit och modellerades i utredningen fér Angelholms
avloppsreningsverk som namns ovan. Resultaten fran utredningen visar att risken for infektion pa
grund av giardia ar ca 10 ganger mindre &n f6r cryptosporidium (ref /7/).

Tabell 7-2. Patogenhalter i badvatten som orsakar infektion hos badare med viss sannolikhet. Halterna dr visade fér personer
med normalt immunférsvar och for personer med nedsatt immunférsvar.

Sannolikhet for infektion hos Sannolikhet for infektion hos
personer med normalt personer med nedsatt
immunforsvar immunforsvar
Smittdmne 104 102 104 102
Campylobacter 0,5 50 0,01 1
[antal / liter]
Norovirus och 0,01 1 0,01 1
rotavirus
[antal / liter]
Cryptosporidium 2,5 250 0,08 8
[antal / liter]

7.3 Smittorisk vid narliggande badplatser

Tabell 7-3 till Tabell 7-5 nedan sammanfattar infektionsrisken av de olika smittdmnen pa grund av
spridning av det renade avloppsvattnet till narliggande badplatser (Figur 7-1) med medelflodet 2017-
2021 fran de tva nuvarande utsldppspunkterna. Infektionsrisken presenteras som antal sommardagar
(20 juni till 21 augusti) som sannolikheten for infektion vid ett bad under dagtid (kl. 8-20) ar 0,01 %
respektive 1 %.

Modelleringen visar att for dagens utslapp ar det ingen av badplatserna som uppvisar nagon
sommardag da risken éverstiger 1 % for cryptosporidium-, campylobacter-, noro- eller rota-infektion.
Det ar dock viktigt att komma ihag att for nuldget anvands ett medelflode pa 5 ar vilket innebér att de
flodestoppar som varit under somrarna 2017-2021 och som kunnat vara orsaken till att gransvardena
tillfalligt overstigits, inte finns med eller ar kraftigt reducerade i medelflédet savida de inte intraffat vid
precis samma datum samtliga ar.

Minskas gransvardet till 0,01 % risk andras bilden for personer med nedsatt immunférsvar, samt for
norovirus- och rotavirus-infektion, och det blir flera dagar per sdsong med risk fér smitta for flera av
badplatserna. For cryptosporidium blir det som mest 8 dagar med 0,01 % risk for infektion fér personer
med nedsatt immunforsvar vid stranderna med storst exponering. Fér campylobacter &r det ca 10
dagar med risk for infektion fér de med nedsatt immunforsvar pa de mest utsatta stranderna, och det
ar aven 1 dag med 0,01 % risk for infektion vid normalt immunférsvar vid Habo Ljungs camping.

For noro -och rotavirus har alla badplatser nagon eller flera dagar under sdsongen med 0,01 % risk for
infektion, som mest ca 40 respektive ca 30 dagar av 62 under sdasongen. Flest dagar med risk har
badplatserna Hamnhusen, T-bryggan, Lomma Norra och Habo Ljungs camping.

Spridning och avdod av giardiavirus ar inte modellerat i studien. De slutsatser man kan dra baserat pa

den tidigare studien fran Angelholms reningsverk (ref /7/) &r att risken for infektion kommer att till
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monstret likna den for cryptosporidium, men vara lagre. Sannolikt innebar detta nagra enstaka dygn
med risk for infektion vid badplatserna Hamnhusen, T-bryggan, Lomma Norra och Habo Ljungs
camping vid 0,01 % risk i kombination med svagt immunforsvar.

Tabell 7-3. Antal sommardagar (20 juni - 21 augusti kl. 08-20) med riskerna 0,01% och 1% for cryptosporidium-infektion for
personer med svagt respektive normalt immunférsvar. Antal dagar med smittorisk pd 1% anges inom parentes. Smittorisken

var aldrig 5 %.

cryptosporidium Antal dagar med smittorisk Antal dagar med smittorisk
0,01 % samt ev. 1% inom 0,01 % samt ev. 1% inom
parentes. parentes.
Normalt immunférsvar. Nedsatt immunforsvar.

Vikhégshamn 0 0

Langa bryggan i Bjarred 0 1

Habo Ljungs camping 0 4

Lomma Norra 0 4

Hamnhusen, T-bryggan 0 5

Scaniabadplatsen 0 0

Sundspromenaden 0 0

Ribersborg, Kallbadhuset | 0 0

Sibbarps kallbadhus 0 0

Sibbarp,Barnviken 0 0
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Tabell 7-4. Antal sommardagar (20 juni - 21 augusti kl. 08-20) med riskerna 0,01% och 1% fér campylobacter-infektion for
personer med svagt respektive normalt immunférsvar. Antal dagar med smittorisk pd 1% anges inom parentes. Smittorisken
var aldrig 5 %.

campylobacter Antal dagar med smittorisk Antal dagar med smittorisk
0,01 % samt ev. 1% inom 0,01 % samt ev. 1% inom
parentes. parentes.
Normalt immunforsvar. Svagt immunforsvar.

Vikhégshamn 0 0

Langa bryggan i Bjarred 0 0

Habo Ljungs camping 1 4

Lomma Norra 0 8

Hamnhusen, T-bryggan 0 9

Scaniabadplatsen 0 1

Sundspromenaden 0 0

Ribersborg, Kallbadhuset | O 0

Sibbarps kallbadhus 0 0

Sibbarp, Barnviken 0 0

Tabell 7-5. Antal sommardagar (20 juni - 21 augusti kl. 08-20) med riskerna 0,01 % och 1 % fér norovirus-infektion (vénster)
och med rotavirus-infektion (héger). Smittrisken dr densamma fér normalt och nedsatt immunférsvar. Antal dagar med
smittorisk pd 1% anges inom parentes. Smittorisken var aldrig 5 %.

Antal dagar med Antal dagar med
smittorisk smittorisk
0,01 % samt ev. 1% inom 0,01 % samt ev. 1% inom
parentes. parentes.
Norovirus Rotavirus

Vikhégs hamn 1 0

Langa bryggan i Bjarred 8 1

Habo Ljungs camping 24 17

Lomma Norra 35 21

Hamnhusen, T-bryggan 40 31

Scaniabadplatsen 11 9

Sundspromenaden 8 6

Ribersborg, Kallbadhuset 8 5

Sibbarps kallbadhus 7 5

Sibbarp, Barnviken 6 5
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1 Sammanfattning

Rapporten redovisar genom spridningsmodellering hur utslapp fran tva olika alternativa
utslappspunkter for Sjolunda avloppsreningsverk (P6B och P6C) kommer att spridas och spadas i
recipienten samt den paverkan det har pa Lommabukten. Punkterna P6B och P6C ligger i linje med
nuvarande utsldappsledning, men langre ut fran kusten.

Modelleringen omfattar totalkvave- och totalfosforhalter, 16st oorganiskt kvave (DIN), I6st oorganiskt
fosfor (DIP) samt utspadning av ett fiktivt spardmne i recipienten. Aven spridning av intestinala
bakterier och smittdmnen har modellerats for att utvardera paverkan pa badplatserna runt Sjélunda
avloppsreningsverk.

For framtiden redovisas resultat for en utslappt halt om 6 mg/I kvéve, 0,2 mg/I fosfor och 6 mg/I BOD-
samt for de alternativa halterna 4 mg/| kvave och 0,1 mg/I fosfor.

Modelleringen har utforts for ett helt ar och resultaten for naringsamnen redovisas som medlet fér 0—
10 m djup (eller till botten om grundare) for sommar och vinter. Valet av parametrar och perioder
utgar fran Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25. Medelhalten pd 0-10 m
representerar den paverkan som Sjolunda avloppsreningsverk har pa statusklassningen av
naringsamnen.

Resultaten for utslappspunkt P6B och en utslappt halt pa 6 mg/| totalkvave och 0,2 mg/I totalfosfor
visar att paverkan pa de grunda omradena kommer minska signifikant. Paverkan vid matstationerna
OVF 4:8 och OVF 4:11 som ligger i sédra Lommabukten, i det grunda omradet kommer minska till
mindre dn hilften av den paverkan man har idag. Aven utspadningen kommer ha ett
spridningsmonster som ger mindre paverkan i hela det grunda omradet 4n man har i nulaget med de
tva inlandsverken Borgeby och Svedala inrdknade.

For punkten P6C, som ligger ndrmre nuvarande utslappspunkt, kommer man med samma halter ha
mer an dubbelt sa stor paverkan pa Tagarps hed an for P6B. Det beror pa att kuststrommen nar
utslappsplymen och boérjar dra den in mot land. Utspadningen fran P6C ger ett nagot battre
spridningsmonster om man ser pa hela det grunda omradet an for nuldget, men man har samre
utspadning an for P6B.

Ingen av utloppspunkterna riskerar att sdnka en klassgrans for nagon av de ingdende parametrarna i
kvalitetsfaktorn naringsamnen.

De syrgasforbrukande @mnen som féljer med det renade vattnet ut fran Sjélunda avloppsreningsverk,
oavsett utslappspunkt, kommer leda till en syrgasférbrukning pa runt 1 pg/l och dag under 10 m djup.
Det ar sa laga halter att det inte kommer paverka syrgasforhallandena i Lommabukten.

Med det renade vattnet foljer dven smittdmnen som kan paverka badplatser i ndromradet.
Modelleringar av de intestinala indikatorbakterierna, E. coli och intestinala enterokocker, som ingar i
badvattenforordningen (2008:218) visar pa att utslappet fran Sjolunda avloppsreningsverk inte utgér
nagon risk for att gransen for tjanligt badvatten 6verskrids oavsett punkt.

De smittdmnen som modellerats ar parasiter (cryptosporidium), bakterier (campylobacter) och virus
(norovirus, rotavirus). | férarbetena till badvattendirektivet accepteras en risk pa 1-5 % for att insjukna
i mag- och tarmsjukdom efter bad. Modelleringen visar att utslapp fran punkt P6B inte medfor att
nagon sommardag har en risk for infektion motsvarande 1 %. Utslapp fran P6C har storre paverkan pa
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stranderna och dar uppgar risken till 1 % (men mindre dn 5 %) for campylobacter samt norovirus nagra
enstaka dagar pa sommaren. Mest utsatta ar stranderna vid Lomma.

2 Metodik for spridningsmodellering

For att berdkna temperaturskiktningen och stromningsforhallandena i vattnet kring Lommabukten har
en berakningsmodell for vaderaret 2016 (1 januari 2016—1 januari 2017) byggts upp med
programvaran MIKE 3 by DHI. Utifran dataunderlag fran VA SYD pa flodet av utgaende vatten samt
halter i det utgaende vattnet fér framtida forhallanden (ar 2045) har spridningen av @mnen
modellerats. En beskrivning av modelluppstallningen finns i rapporten dar nulaget och ett
nollalternativ for Sjolunda avloppsreningsverk har modellerats (ref /1/).

| denna rapport modelleras tva alternativa utloppspunkter P6B och P6C. Dessa alternativa punkter
ligger langre ut fran kusten pa en rak linje fran de befintliga punkterna, precis norr om farleden.
Avstandet mellan punkterna ar ungefar 700 m. Infor valet av alternativa punkter gjordes en kartering
med punkter som féljde en rak linje fran nuvarande utloppspunkter. Punkterna pa linjen modellerades
grovt for att ge en dversiktlig bild av forvantat paverkansomrade. Punkterna P6B och P6C bedémdes
ha potential att minska naringsbelastningen pa de grunda omradena narmast kusten utan att
utloppsledningen behover ga 6ver botten som Sjofartsverket har ansprak pa. Koordinaterna for
punkterna anges i Tabell 2-1 och placeringen visas i Figur 2-1. Om man tittar pa de begransningar som
finns i Lommabukten i form av farleder och ankringsplatser dr det endast i omradet runt P6B och P6C
som man har méjlighet att ldgga en punkt utan att utslappsplymen med en gang foljer med
kuststrommen in mot land. Skulle utsldppspunkten flyttas for langt norrut kommer utslappet istéllet
dras in mot den norra kusten i Lommabukten och paverka de skyddade omradena utanfor Bjarred.

Tabell 2-1. Koordinater for de tva alternativa utloppspunkterna i SWEREF 99 TM.

Punkt X-koordinat Y-koordinat
P6B 373550 6169960
P6C 374055 6169438
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Figur 2-1. De alternativa utloppspunkternas placering.
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I modellsimuleringen betraktas ndringsdmnen som konservativa. Det innebar att utslappt kvave och
fosfor endast omvandlas inom sitt respektive kretslopp. Inga processer som for ut ndaringsamnen ur
systemet t ex sedimentering, denitrifikation, makroalgers upptag samt stérre djurs betning av alger
ingar i modellen. Halten av naringsdmnet beror ddrmed pa transport med strommarna och utspadning
genom omblandningen av vattnet. Andra faktorer sa som vattentemperaturen har endast en indirekt
effekt genom dess paverkan pa framférallt skiktningen. | och med att de processer som for bort
naringsdmnen ur vattnet inte modelleras kommer halterna 6verskattas nagot. Detta innebar att ur ett
miljoperspektiv ar det troligare att paverkan éverskattas snarare an underskattas.

Syrgasférbrukande @mnen sprids i modellen som suspenderade @mnen. Nedbrytningen av de
syrgasforbrukande @mnena utgar fran halten BOD7, men eftersom nedbrytningen ar
temperaturberoende varierar nedbrytningen med temperaturen i den hydrodynamiska modellen.
Resultaten presenteras som syrgasforbrukningen per dag i bottenvattnet.
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2.1 Underlag

Sokanden har levererat data for utgaende fléde och halter av naringsamnen fran Sjélunda

avloppsreningsverk for framtidsscenariet. For det utgaende flédet anvandes ett modellerat scenario,

Figur 2-2. De modellerade halterna finns angivna i Tabell 2-2 nedan.

Tabell 2-2. Sammanfattning av dataunderlag och simuleringar i studien.

Modellkérning | Utgaende | Kvdve Fosfor BOD; Ut- Smitt-
flode spadning | dmne
Sjolunda
ARV

Framtida Tidsserie, se 6 mg/I 0,2 mg/I 6 mg/I Ja Ja

alternativpunkter Figur 2-2

P6B och P6C

Alternativa halter 4 mg/l 0,1 mg/I

Figur 2-2. Utgdende fléde fér framtida scenario som modellerats for de tva alternativa utloppspunkterna P6B och P6C, visat i

svart. Som jimférelse medelfléde fér 2017-2021 som anvdnts fér modelleringen av nutida péverkan (lila).

3 ——Framtida fléde

2]

— Medelflide 2017-2021
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3 Belastning for alternativpunkt P6B

| detta kapitel presenteras fullstandiga spridningskartor for framtida flode och en konstant halt pa 6
mg/| totalkvave och 0,2 mg/| totalfosfor samt f6ér de alternativa halterna 4 mg/| totalkvave och 0,1
mg/| totalfosfor.

De tva avloppsreningsverken, Borgeby och Svedala, som ingar i nutidsscenariot och har sin
utslappspunkt i vattendrag har i detta scenario avvecklats och avloppsvattnet 6verforts till Sjolunda
avloppsreningsverk.

Generellt géller for punkt P6B att utsldppet inte dras in i kuststrommarna pa samma satt som for
nuvarande utslappspunkt. Plymen spads ut mer och blir inte lika koncentrerad in mot land.

Utslappet fran Sjolunda avloppsreningsverk har generellt en lagre densitet dn saltvattnet i recipienten
och stiger darfor oftast upp till ytan. Djupet som utsldppet stiger till berdknas i modellen utifran
omgivande vattens densitet och skiktning, och redovisas i Figur 3-1. 57 % av tiden (baserat pa
dygnsmedel) kommer utslappet lagra in i den 6versta metern.

Figur 3-1. Inlagringsdjupet fér utsldppet fran alternativpunkt P68
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3.1 Totalkvave under sommarperioden, P6B

Om utslappspunkten flyttas till alternativ P6B kommer halten totalkvave vid kusten minska jamfort
med nuvarande utloppspunkter. Idag tillfor Sjolunda avloppsreningsverk tillsammans med Borgeby och
Svedala mellan 6-15 pg/I (ca 0,5-1 umol/l) som medelvarde i de grunda omradena. Denna paverkan
kommer minska till under 6 pg/I (ca 0,5 umol/I).

Figur 3-2. Framtida pdverkansomrdde av totalkvdve fran P6B pG 0-10 m djup under sommarmdnaderna (jun-aug). a) 6 mg/|

och b) 4 mg/I. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomrdaden med brun polygon.
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3.2 Totalkvave och DIN under vinterperioden, P6B

Om utslappspunkten flyttas till alternativ P6B kommer halten av totalkvave vid kusten och i de
skyddande omradena som ligger dar minska jamfért med nuvarande utsldpp. Idag tillfor Sjolunda
avloppsreningsverk tillsammans med Borgeby och Svedala mellan 15-30 pg/I (ca 1-2 umol/l) som
medelvarde i de grunda omradena. Denna paverkan kommer minska till under 6 pg/l (ca 0,5 umol/l).

Skillnaden mellan sommar och vinter blir ocksd mindre an i nulaget.

For det mer biotillgangliga 16sta kvavet (DIN), dar Sjélunda avloppsreningsverk star for 15-20 % av
paverkan vid matstationerna OVF 4:8 och OVF 4:11 (Figur 5-1 och Tabell 5-1) tillfér Sjélunda
avloppsreningsverk idag halter pa mellan 12-24 pg/l (ca 1-1,5 umol/l) ndrmast kusten. Denna
paverkan kommer sjunka till under 5 g/l (ca 0,5 umol/I).

Figur 3-3. Framtida pdverkansomrdde av totalkvdve och DIN fran P6B pd 0-10 m djup under vintermdnaderna (dec-mars) a) 6
mg/l och b) 4 mg/|. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomrdaden med brun polygon.
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3.3 Totalfosfor under sommarperioden, P6B

Om utslappspunkten flyttas till alternativ P6B kommer halten av totalfosfor vid kusten som Sjélunda

avloppsreningsverk tillfor bli under 0,3 pg/l (0,01 umol/l) vilket dr den minsta noggrannheten pa
fosformatningar i SMHIs databas.

Jamfort med nuvarande utslapp kommer de storsta forbattringarna ske i Tagarps hed dven om
forbattringen ar liten dd mindre &n 1 pg/l (0,03 umol/I) tillférs omradet idag.

Figur 3-4. Framtida pdverkansomrdde av totalfosfor fran P6B pd 0-10 m djup under sommarmdnaderna (jun-aug) a) 0,2 mg/!
och b) 0,1 mg/I. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomrdaden med brun polygon.
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3.4 Totalfosfor och DIP under vinterperioden, P6B

Om utslappspunkten flyttas till alternativ P6B kommer den halt totalfosfor vid kusten som Sjélunda
avloppsreningsverk tillfor bli under 0,3 pg/l (0,01 umol/l) vilket dr den minsta noggrannheten pa
fosformatningar i SMHIs databas.

Skillnaden mellan sommar och vinter blir mindre an i nuldget och jamfért med nuvarande utslapp
kommer férbattringarna ske i och norr om Tagarps hed. | nuldget tillférs de grunda omraden halter pa
mellan 0,3-1 pg/| fran Sjélunda avloppsreningsverk tillsammans med Borgeby och Svedala.

For den mer biotillgangliga I6sta fosforn har avloppsreningsverken i nuldget inte samma paverkan pa
recipienten som man har for DIN och de tillférda halterna ar laga, under 0,5 pg/I (0,02 umol/l) bade i
nuldget och for punkt P6B.

Figur 3-5. Tillférda halter av totalfosfor och DIP pG 0-10 m djup under vintern (dec-mar) fér P6B
a) 0,2 mg/l och b) 0,1 mg/|. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomrdden med brun polygon.
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3.5 Utspadning i recipienten, P6B

| Figur 3-6 nedan visas arsmedelvardet av minsta utspadning oavsett djup for ett ospecificerat
sparamne som foljer med avloppsvattnet ut fran Sjélunda avloppsreningsverk via alternativpunkt P6B.

Kartan kan anvandas for att berdkna halten av inerta dmnen som foljer med det renade vattnet ut i
recipienten. Kartan ar anpassad for att anvandas till halter av sarskilt fororenande @mnen eller
prioriterade amnen enligt HYMFS 2019:25 eftersom gransvardena for dessa dmnen inte ar kopplade
till ndgot specifikt djup.

| nuldget spads det renade vattnet fran Sjélunda avloppsreningsverk ut ungefar 250-2 500 ganger i de
kustndra omradena. | framtidsscenariet kommer utspadningen minska runt utslappspunkt P6B vilket
till stor del &r en foljd av att det utgaende flodet okar. | nuldget har man dock dven
avloppsreningsverken Borgeby och Svedala vars renade vatten paverkar omradet narmast kusten. For
ett &mne som slapps ut i samma halt fran Sjolunda avloppsreningsverk och Borgeby eller Svedala
innebar det att paverkansomradet bli mindre an idag.

Figur 3-6. Utspddning for ett spdrimne som féljer med det renade vattnet frén Sjélunda avioppsreningsverk. Arsmedelvirde
for hégsta halten oavsett djup. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomrdden med bruna.
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4 Alternativpunkt P6C

| detta kapitel presenteras fullstdndiga resultat for punkten P6C som ligger halvvdgs mellan P6B och
nuvarande utslappspunkt. Dessutom gors en jamforelse av belastningen pa Tagarps hed mellan P6B
och P6C.

De tva avloppsreningsverken som ingar i nutidsscenariot, Borgeby och Svedala, som har sin
utslappspunkt i vattendrag har i detta scenario avvecklats och avloppsvattnet 6verforts till Sjolunda
avloppsreningsverk.

Generellt for punkt P6C ar att utslappet borjar dras med kuststrommarna in mot land mer an for
alternativet P6B. Plymen kommer dock spadas ut mer an fér nuldget och blir inte lika koncentrerad in
mot land.

Utsldappet fran reningsverket har generellt en lagre densitet dn saltvattnet i recipienten och stiger
darfor oftast upp till ytan. Djupet som utslappet stiger till berdknas i modellen utifrdn omgivande
vattens densitet och skiktning, och redovisas i Figur 4-1. 70 % av tiden kommer ett utslapp fran P6C att
lagras in i den O6versta metern till skillnad fran 57 % av tiden for P6B.

Figur 4-1. Inlagringsdjupet for utsldppet fran alternativpunkt P6C.
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4.1 Totalkvave under sommarperioden, P6C

Om utslappspunkten flyttas till alternativ P6C kommer halten totalkvave vid kusten minska jamfort
med nuvarande utslapp. Idag tillfor Sjolunda avloppsreningsverk tillsammans med Borgeby och
Svedala mellan 6-15 pg/I (ca 0,5-1 umol/l) som medelvarde i de grunda omradena. Denna paverkan
kommer med en utslappt halt pa 6 mg/l minska till under 6 pg/l (ca 0,5 pumol/l). Belastningen pa
Tagarps hed blir mellan 6-15 pg/l jamfort med under 6 pg/l for P6B. For att uppna samma halter som
for P6B i Tagarps hed kravs den alternativa utgdende halten pa 4 mg/I

Figur 4-2. Framtida pdverkansomrdde av totalkvdve fran P6C pd 0-10 m djup under sommarmdnaderna (jun-aug). a) 6 mg/!
och b) 4 mg/I. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomréaden med brun polygon.
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4.2 Totalkvave och DIN under vinterperioden, P6C

Om utslappspunkten flyttas till alternativ P6C kommer halten totalkvave vid kusten och i de skyddande
omradena som ligger dar minska jamfort med nuvarande utslapp. Idag tillfor Sjélunda
avloppsreningsverk tillsammans med Borgeby och Svedala mellan 15-30 pg/I

(ca 1-2 umol/l) som medelvérde i de grunda omradena. Med en utsldppt halt pa 6 mg/l kommer
paverkan minska till 6-15 pg/I (ca 0,5-1 umol/l).

For det mer biotillgangliga 16sta kvavet (DIN), dar Sjolunda avloppsreningsverk star for 15-20 % av
paverkan vid matstationerna OVF 4:8 och OVF 4:11 (Figur 5-1 och Tabell 5-1) tillfér Sjélunda
avloppsreningsverk idag halter pa mellan 12-24 pg/l (ca 1-1,5 umol/l) ndrmast kusten. Denna
paverkan kommer sjunka till mellan 5-12 pg/l (ca 0,5-1 umol/l) i de grunda omradena.

Det kravs att vattnet renas ned till 4 mg/| for att fa en likvardig belastning som for P6B vid Tagarps hed.

Figur 4-3. Framtida pdverkansomrdde av totalkvdve och DIN fran P6C pG 0-10 m djup under vintermdnaderna (dec-mars) a) 6
mg/l och b) 4 mg/|. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomrdden med brun polygon.
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4.3 Totalfosfor under sommarperioden, P6C

Om utslappspunkten flyttas till alternativ P6C kommer halten totalfosfor vid kusten som Sjélunda

avloppsreningsverk tillfor bli under 0,3 pg/l (0,01 umol/l) vilket &r den minsta noggrannheten som
fosformatningar har i SMHIs databas.

For totalfosfor under sommaren ar det liten skillnad mellan nuvarande utslapp och utslapp av 0,2 mg/I
totalfosfor i P6B eller P6C. De storsta forbattringarna blir i Tagarps hed dven om forbattringen dven dar
ar liten da mindre &n 1 pg/1 (0,03 umol/I) tillférs omradet idag.

Figur 4-4. Framtida pdverkansomrdde av totalfosfor frén P6C pé 0-10 m djup under sommarmdnaderna (jun-aug) a) 0,2 mg/|
och b) 0,1 mg/I. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomrdden med brun polygon.
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4.4 Totalfosfor och DIP under vinterperioden, P6C

Om utslappspunkten flyttas till alternativ P6C kommer halten totalkvave vid kusten som Sjélunda
avloppsreningsverk tillfor bli under 0,3 pg/l (0,01 umol/I) vilket dr den minsta noggrannheten som
fosformatningar har i SMHIs databas.

Jamfoért med nuvarande utslapp kommer férbattringarna med ett utsldpp i P6C ske i Tagarps hed. |
nulaget tillfors de grunda omraden halter pa mellan 0,3—1 pg/| fran avloppsreningsverken.

For den mer biotillgangliga 16sta fosforn har avloppsreningsverken i nuldget inte samma paverkan pa
recipienten som man har for DIN och de tillférda halterna ar laga, under 0,5 pg/l (0,02 umol/l) bade i
nulaget, P6B och P6C.

Figur 4-5. Tillférda halter av totalfosfor och DIP frén P6C pd 0-10 m djup under vintern (dec-mar) fér
a) 0,2 mg/l och b) 0,1 mg/I. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomrdden med brun polygon.
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4.5 Utspadning i recipienten for P6C

| Figur 4-6 nedan visas medelutspddning Over aret for ett ospecificerat spardamne som féljer med det
renade avloppsvattnet ut fran Sjélunda avloppsreningsverk via P6C.

Kartan visar arsmedelvardet av minsta utspadning sett till hela djupet och kan ddrmed anvandas for att
berdkna halten av inerta amnen som foljer med det renade vattnet ut i recipienten, t ex sarskilt
fororenande damnen eller prioriterade amnen enligt HVMFS 2019:25.

| jamforelse med P6B (Figur 3-6) kommer ett utslapp fran P6C att ha en storre paverkan pa
naturreservatet Tagarps hed. Fér P6B blir medelutspadningen vid den ungefarliga gréansen for
naturreservatet ungefar 1000 ganger medan for P6C blir utspadningen ungefar 300 ganger.

Figur 4-6. Utspddning fér ett spdrimne som féljer med det renade vattnet frén Sjélunda avloppsreningsverk. Arsmedelvirde
for hégsta halten oavsett djup. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomrdden med bruna.
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5 Paverkan pa recipienten

De kustvattenforekomster som paverkas av de alternativa utloppspunkterna ar Lommabukten
(SE554040-125750) och Malmoés hamnomrade (SE553757-130820). | Lommabukten finns tre
matstationer OVF4:8, OVF4:11 och Oresund 4, medan Malmés hamnomrade saknar matstation, se
Figur 5-1.

Figur 5-1. Mdtstationer fér klassning av Lommabuktens vattenférekomst
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5.1 Berakning av det renade avloppsvattnets bidrag till halterna av
naringsamnen i recipienten

For att berdkna hur stor andel av den totala tillférseln som Sjélunda avloppsreningsverk star for i
recipienten anvands en metod som bygger pa att kombinera modellresultat och méatningar. | modellen
beaktas enbart utslappet fran avloppsreningsverket, dvs. inga andra kvave- eller fosforkallor ingar. Det
innebar att modellresultaten visar den halt i vattnet som utsldppet fran avloppsreningsverket ger
upphov till.

Ett matt pa avloppsreningsverkets paverkan ar att jamféra de modellerade halterna fran
avloppsreningsverket med uppmatta varden, dvs. hur stor andel av de uppmatta halterna av
naringsamnen som har sitt ursprung i avloppsreningsverket.

Modellerad halt i matstationen

5 — arsmedelvarde av halten i matstationen

Den modellerade halten dr medelvardet av de modellerade halterna pa 0—10 m djup under sommar
och vinterperioden.

5-arsmedelvirdet av halten i matstationen refererar till stationerna OVF 4:8, OVF 4:11 och Oresund 4
som ligger i Lommabukten. Denna halt inkluderar darmed bakgrundshalten, bade fran naturliga och

antropogena kallor.
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For att berdkna hur stor andel av den totala tillférseln som Sjélunda avloppsreningsverk kommer sta
for i framtiden anvands samma metod men den uppmatta halten vid matstationen justeras for
andringen i utslapp. Metoden utgar fran att bakgrundshalten, utan de aktuella verken, 4r densamma
som idag.

| Tabell 5-1 redovisas paverkan vid matstationerna som avloppsreningsverken har i nulaget samt
paverkan fran Sjélunda avloppsreningsverk om utslappspunkten flyttas till position P6B eller P6C.
Berakningarna ar gjorda for halterna (6 mg N/l och 0,2 mg P/I).

Tabell 5-1. Paverkan pG Lommabuktens vattenférekomst

Parameter Nuvarande utslapp Utslapp fran punkt Utslapp fran punkt
fran 3 P6B for P6C for
avloppsreningsverk, 6 mg/l kvdve och 0,2 6 mg/l kvdve och 0,2
andel av den totala mg/| fosfor mg/| fosfor
tillforseln

Mitstation OVF4:8 | OVF 04 OVF4:8 | OVF 04 OVF4:8 | OVF OVF 4

4:11 4:11 4:11

Totalkvave sommar 3% 4% 1% 1% 2% 1%

Totalkvave vinter 6% 7% <1% 1% 1% <1% 2% 2% <1%

Lost oorganiskt kvave 15% 19% 1% 3% 3% 1% 6% 5% 1%

(DIN) vinter

Totalfosfor sommar 1% 1% <1% <1% <1% <1%

Totalfosfor vinter 1% 2% <1% <1% <1% <1% 1% 1% <1%

Lost oorganiskt fosfor 1% 1% <1% <1% <1% <1% 1% <1% <1%

(DIP) vinter

Det ar framforallt for DIN som utslappet fran Sjélunda avloppsreningsverk i nuldget star for en pataglig
andel av den uppmatta halten. Det beror pa att totalkvavet i utslappet bestar till 80 % av l6st kvave
(DIN) medan det I6sta kvédvet enbart utgdr 25 % av totalkvavet i den grunda delen av recipienten (OVF
4:8 och OVF 4:11). Man tillfér ddrmed en stor andel 16st kvéve i relation till halten i recipienten. Fér DIP
ar motsvarande siffror att DIP utgdr 40 % av totalfosforn i utslappet fran Sjélund avloppsreningsverk
mot att DIP utgor 50 % av totalfosforn i recipienten.

Det ar en storre osdkerhet i modelleringen av DIN och DIP da I6sta ndringsamnen lattare tas upp dven
om det &r vinter. Men skillnaden i halt mellan stationerna i de grunda omradena (OVF 4:8 och OVF
4:11) och Oresund 4 som ligger ldngre ut i Lommabukten r ungefér 1 pmol/l (14 pg/l) vilket motsvarar
den modellerade tillférseln fran Sjélunda avloppsreningsverk i nuldget.

Om utslappspunkten flyttas ut till P6B kommer paverkan i matstationerna minska signifikant jamfort
med idag.
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5.2 Berakning av det renade avloppsvattnets paverkan pa
naringsamnesstatusen i recipienten

En flytt av utslappspunkten for Sjélunda avloppsreningsverk till P6B eller P6C innebar att
utslappspunkten ligger kvar i vattenférekomsten Lommabukten. Séder om Lommabukten ligger
vattenférekomsten Malmoés hamnomrade dar viss paverkan ocksa kan antas.

Statusbedomning av naringsamnen i kustvatten baseras pa prover tagha pa 0-10 m djup och statusen
for de olika parametrarna (totalkvave sommar, totalkvave vinter, DIN, totalfosfor sommar, totalfosfor
vinter, DIP) berdknas genom att jamféra den uppmatta halten med ett referensvarde (bakgrundshalt)
som beror pa salthalt och typ av kustvatten (i detta fall typ 6 ”Oresunds kustvatten”). Kvoten mellan
matvarden och referensvarden utgér den ekologiska kvoten (EK) och det &r denna som avgor statusen
avseende naringsdmnen for vattenférekomsten. For en detaljerad beskrivning av utrdkning av
statusklass, se Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25.

5.2.1 Statusklassning av naringsamnen i Lommabukten

For statusklassningen har data fran samma period och samma maétstation som redovisas i VISS
anvénts. Det betyder att denna statusklassning baseras pa data fran 2013-2018 vid stationerna OVF
4:8, OVF 4:11 och Oresund 4. | VISS redovisar Linsstyrelsen i Skdne det normaliserade EK vardet (EKnorm
eller Nuass) som har enhetliga klassgranser (mailkontakt, Charlotte Carlsson, Lst Skane). EK-varde och
klassning redovisas i Tabell 5-2 och Tabell 5-3. Lénsstyrelsen har anvant sig av klassningsverktyget,
ekostat® vid klassning.

Foreskrifterna ar endast skrivna for att berakna status i en vattenférekomst baserat pa tidigare
matningar och inte fér hur man uppskattar framtida paverkan pa recipienten. Den metod som anvands
har for att berdkna paverkan i framtiden bygger pa att halten vid méatstationen utan verksamheten
berdknas. FOr att gora den berdkningen kravs att EK berdknas utifran en medelsalthalt. Det innebar att
metoden inte alltid ger exakt samma EK varde som Lansstyrelsen. Anledningen till att det skiljer ar att
medelsalthalten inte fullt ut vager in effekten av den variabla salthalten vid matstationerna ndarmast
kusten som &r paverkade av sotvatten fran vattendragen. Ett farskare vatten har en hogre halt
naringsamnen an ett saltare vatten vid samma EK varde.

Tabell 5-2. Statusklassning for kvdéve.

Parameter EKnorm Och klassning fran VISS
medelsalthalt (beraknad EKnorm Och klassning (fran VISS)
av konsulten)

Totalkvdave sommar 0,53 Mattlig 0,55 Mattlig
Totalkvave vinter 0,48 Mattlig 0,48 Mattlig
L6st oorganiskt kvave (DIN) vinter 0,29 Otillfredsstallande 0,31 Otillfredsstallande

L http://3.120.131.94/ekostat
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Tabell 5-3. Statusklassning for fosfor

Parameter

EKnorm Och klassning fran
medelsalthalt (beraknad
av konsulten)

EKnorm Och klassning (fran VISS)

Totalfosfor sommar

0,22 Otillfredsstallande

0,24 Otillfredsstallande

Totalfosfor vinter

0,32 Otillfredsstallande

0,33 Otillfredsstallande

Lost oorganiskt fosfor (DIP) vinter

0,46 Mattlig

0,53 Mattlig

Klassningen 6verensstammer val med den redovisade klassningen i VISS. Klassningen avviker framst for
DIP, men dar ligger man mitt i klassningsintervallet och det finns ingen risk for att en klassgrans
overskrids. Klassningen for totalfosfor sommar ar den klassning som ligger narmast en klassgrans,
klassningen ar precis over otillfredsstallande status vilket innebar att det ar den parameter dar risken
ar storst att paverkan fran Sjélunda avloppsreningsverk kan 6verskrida en klassgrans.

5.3 Paverkan pa statusklassning av naringsamnen i recipienten

For att rakna fram paverkan pa klassningen av naringsamnen behovs en bakgrundshalt for respektive
parameter. Med bakgrundshalt avses har den medelhalt som recipienten antas ha utan Sjélunda
avloppsreningsverk, inte bakgrundshalten (referensvardet). Bakgrundshalterna har berdknats som ett
medelvarde efter att de modellerade halterna fran Sjélunda avloppsreningsverk samt
avloppsreningsverken i vattendragen for nutidsmodelleringen dragits bort fran den halt som motsvarar
medelsalthalten vid de tre méatstationerna (tva pa sommaren). Medelvardena i recipienten utan
avloppsreningsverken presenteras i Tabell 5-4.

Tabell 5-4. Antagna bakgrundshalter i recipienten

Parameter Bakgrundshalt [ug/I] Bakgrundshalt [umol/I]
Totalkvdave sommar 274 19,5

Totalkvave vinter 342 24,4

Lost oorganiskt kvave (DIN) vinter 83 5,9

Totalfosfor sommar 28 0,91

Totalfosfor vinter 33 1,08

Lost oorganiskt fosfor (DIP) vinter 19 0,60

For att se om statusklassningen av naringsamnen paverkas adderas de modellerade halterna pa
bakgrundsvardet i recipienten som redovisas i Tabell 5-4 till de modellerade halterna i recipienten.

Varken de nuvarande utsldappen eller utslapp fran P6B eller P6C leder till att nagon ingdende
parameter i kvalitetsfaktorn naringsamnen éverskrider sin klassgrans vid matstationerna.

| Figur 5-2 visas hur de olika scenariona for avloppsreningsverken dvs nuldget, nollalternativet samt
framtida utslapp i P6B eller P6C ligger inom sitt klassningsintervall. Figuren illustrerar
avloppsreningsverkens bidrag till klassningen och det framgar tydligt att tillskottet fran reningsverken
ar litet i relation till bakgrundshalterna. For kvdveparametrarna innebar ett framtida utslapp i P6B att
paverkan ar likvardig eller battre an idag medan utslapp i P6C ar likvardigt med idag. Som framgar i
figuren ar totalfosfor pd sommaren den parameter som ligger narmast sin klassgrans, skillnaden ar
dock liten mellan alternativen och utsldppet fran Sjélunda avloppsreningsverk dndrar inte klassningen.
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Figur 5-2. Schematisk illustration av bakgrundshalterna (punkt) fér respektive parameter samt nutid (triangel), nollalternativ
(kvadrat) och framtid med utsldpp i punkt P6B och P6C (romber, ddr den férsta visar P6B och den andra P6C). Staplarnas
fdrgindelning visar statusen, hég status (bld), god (grén), mattlig (gul), otillfredsstdllande (orange) och ddlig status (réd).
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For att se om statusklassningen paverkas lokalt av utslappen kan man addera de modellerade halterna
till bakgrundsvardet i recipienten som redovisas i Tabell 5-4 och titta pa medel-bilden av
spridningsmonstret. Som framgatt i rapporten ar totalfosfor under sommaren den parameter som
ligger narmast sin klassgrans. | Figur 5-3 nedan visas hur utsldpp av totalfosfor fran Sjélunda
avloppsreningsverk paverkar klassningen for utslapp fran P6B, (figuren fér P6C ser likadan ut och visas
inte). Fargskalan i bilden motsvarar klassningen och man ser att statusen inte 6verskrids ens lokalt runt
utslappspunkten For de andra parametrarna som ingar i kvalitetsfaktorn naringsamnen forsamras inte
heller klassningen nagonstans i vattenférekomsten for halterna 6 mg/| totalkvave och 0,2 mg/I
totalfosfor eller de alternativa halterna 4 mg/| totalkvave och 0,1 mg/| totalfosfor.
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Figur 5-3. Klassning av vattenférekomsten avseende totalfosfor sommar med Sjélunda avlioppsreningsverks utslépp av 0,2 mg
P/l i P6B. Orange innebdr otillfredsstéllande status. Vattenférekomster och naturskyddsomrdden dr utsatta i bilden.
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5.4 Paverkan pa vattenférekomsten Malmé hamnomrade

Den narliggande vattenférekomsten Malmoé hamnomrade paverkas framforallt av Svedala som har sitt
utsldpp i Sege a. Klassningen for Malmos hamnomrade dr densamma som for Lommabukten och
baseras pa samma stationer. Att Svedala ldggs ned innebar en forbattring. De 6kade utslappen fran
Sj6lunda avloppsreningsverk leder till en tillférd halt pa under 5 pg/| totalkvéve till hamnomréadet om
utslappspunkten flyttas till P6B eller P6C. Halten fosfor som Sjélunda avloppsreningsverk kommer
tillféra ar sa liten att den inte gar att kvantifiera.

5.5 Jamforelse av paverkan pa Tagarps hed mellan P6B och P6C

Som visat i rapporten kommer inte statusen for ndringsamnen paverkas av om utslappet sker i P6B
eller P6C. Den storsta skillnaden mellan utloppspunkterna &r vid Tagarps hed dar ett utslapp i P6C ger
hogre halter i naturreservatet dn ett utsldpp i P6B. FOr att jamféra paverkan for kvave har tre punkter,
A, B och C, langs kartgransen mot Tagarps hed tagits ut. Punkternas placering visas i Figur 5-4. | Tabell
5-5 redovisas arsmedelvardet av den hogsta halten av totalkvave och totalfosfor sett till hela djupet for
utslapp endast fran Sjélunda avloppsreningsverk i de utvarderade framtida punkterna P6B och P6C,
samt nulaget och nollalternativet.

Paverkan fran P6C ar ungefar dubbelt sa stor som paverkan fran P6B.

Bilaga M6.3, Modellerad paverkan fran tva alternativa framtida punkter P6B och P6c

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M6.3-001

8178-TH-MB-UR-M6.3 Sjolunda framtid P6B och P6C ver 2.0.docx

www.maxima.vasyd.se Sida 24 av 34




MAXIMA
Projekt tillstand
Tillstandshandling

Figur 5-4. Tre utvalda punkter (A, B och C) for att jimférda paverkan fran utloppspunkterna P6B och P6C.Vattenférekomsterna
anges med rosa linjer och naturskyddsomrdden med brun polygon.

187

i

Tabell 5-5. Arsmedelvirdet av den hégsta halten totalkvéive och totalfosfor oavsett djup fér tre punkter lings kartgrdnsen mot
naturreservatet Tdgarps hed. Resultat fér P6B och P6C (6 mg/I kvéive och 0,2 mg/| fosfor), nuldge (12,5 mg/I kvdve och 0,3
mg/l fosfor) och nollalternativ (10 mg/! kvédve och 0,3 mg/I fosfor).

Halt P6B (ug/l) | Halt P6C (pg/l) | Halt nuldge Halt noll-
(ng/1) alternativ
(ne/1)
Utslappt halt 6 mg/| 6 mg/l 12,5 mg/I 10 mg/I
totalkvave
A 6 16 81 163
B 6 18 24 28
C 7 12 18 21
Utslappt halt 0,2 mg/I 0,2 mg/I 0,3 mg/l 0,3 mg/I
totalfosfor
A 0,2 0,5 2 5
B 0,2 0,6 0,6 0,8
C 0,2 0,4 0,4 0,6
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6 Syrgasforbrukning i bottenvattnet

Lommabukten ar klassad med Hog status avseende syrgasforhallanden (syrebalans i kustvatten och
vatten i dvergdngszonen). Klassningen ar gjord pd matningar frdn Oresund 4. De évriga métstationerna
ar sannolikt for grunda for att vara representativa for bottenvattnet.

Enligt foreskrifterna for klassificering av parametern syrebalans, HYMFS 2019:25, definieras
bottenvattnet i kustvatten och vatten i dvergangszonen djupare dn 10 m som 5 m 6ver
vattenférekomstens djupast punkt. Enligt de sjométningar (c-map) som modellen bygger pa &r det
mindre dn 15 m djupt i vattenforekomsten. For att utreda effekterna av syrgasférbrukande amnen i
vattenférekomsten berdknades syreforbrukningen darfor pa djup storre dn 10 m.

De syreférbrukande d&mnena modelleras som helt suspenderade, och nedbrytningen utgar fran halten
av BOD7 som ar en matmetod for syrgasforbrukningen. Modelleringen av nedbrytningen ar korrigerad
for temperaturen i recipienten.

Matningar vid stationen Oresund 4 sker endast pa vintern vilket innebér att data fran Oresund 4 inte
ger en bild av hur syrgashalten varierar 6ver aret. For att ta reda pa nar syrgashalten ar som lagst
under &ret har darfor data fran métstationerna OVF 4:8 som beséks manadsvis anvants. Dar dr
syrgashalten pa de djupaste provtagningsdjupen som lagst i boérjan av hosten, se Figur 6-1. Utifran
detta valdes perioden september-oktober ut for att utvardera syrgasférbrukningen i bottenvattnet.

Figur 6-1. Syrgashalten vid station GVF 4:8 pé 0,5 m djup samt vid botten
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Eftersom de syrgasférbrukande amnena modelleras som I6sta kommer de f6élja med utslappet i ytan,
vilket leder till att det mesta av nedbrytningen i Lommabukten sker pa djup grundare an

10 m. Som man ser av Figur 6-1 gar syrgashalten vid enstaka matningar ned till Iaga nivaer under
hosten. Vid dessa tillfallen finns en stark skiktning pa stationen med ett ytvatten med en salthalt under
10 psu och ett bottenvatten som kommit in fran utsjén med 6ver 20 psu och laga syrgashalter.

Syrgasforbrukningen pa djup storre dn 10 m for en utgaende halt pa 6 mg/lI BODs, visas i Figur 6-2 for
bade P6B och P6C. Halten gar som mest upp till 1 pg/l och dag. Moderna fiberoptiska méatare har en
detektionsgrans pa 1 pg/l vilket innebér att syrgasforbrukningen som beror pa utslapp av
syrgasforbrukande amnen inte kommer bli matbar.
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Resultaten kan dven sattas i relation till en studie i 6ppna Kattegatt dar syrgasforbrukningen vid botten

uppmattes till 96 ug/l/dag i augusti (ref /3/). | kustndra omraden som Lommabukten har man en
avsevart hogre primarproduktion an i 6ppna Kattegatt vilket leder till att syrgasforbrukningen vid
botten blir hogre. Tillférseln av syrgasforbrukande dmnen fran Sjélunda avloppsreningsverk blir

darmed litet i relation till syreférbrukningen vid botten.

Figur 6-2. Medelvdrdet av syrgasférbrukningen under perioden september—oktober fér djup stérre édn 10 m vid en utsldppt halt

pé 6 mg/l BOD; a) P6B och b) P6C. Vattenférekomsterna anges med rosa linjer och naturskyddsomrdden med bruna.
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De matdata pa syrgas under 10 m som finns i Lommabukten &r matningarna vid Oresund 4, dar
syrgashalten mats pa 10 m djup. | januari &r syrgashalten ca 7 mg/| vilket visserligen &r lagre halter &n
inne i Lommabukten (OVF 4:8) fér motsvarande period. Men det gér inte att siga med sikerhet hur
det ser ut pa djupare vatten under hésten eftersom det inte finns ngra data. Aven om det skulle vara
samma trend som pa vintern, att man har en lagre halt vid Oresund 4 pa

10 m &r syrgasforbrukningen till foljd av utslapp av syreférbrukande @mnen fran Sjélunda
avloppsreningsverk fran punkt P6B eller P6C for |ag for att ha en matbar paverkan.

7 Paverkan pa badvattenkvalitet

For att uppskatta koncentrationen av smittamnen i badvattnet maste en patogenhalt bestdmmas i
vattnet som sldpps ut fran reningsverket. Koncentrationer som antagits for utloppsvattnet fran
Sjélunda avloppsreningsverk ar baserade pa tidigare studier 6ver patogenhalter fran renat
avloppsvatten (ref /4/). Dessa ar 2 000 norovirus/l, 9 000 campylobacter/l och

80 cryptosporidium/I. Fér rotavirus har en halt pa 1 000 cfu?/| satts pa det renade avloppsvattnet vilket
ar baserats pa ett antagande om 90 % rening och samma rotavirushalter pa inkommande vatten som
uppmatts i VISK-projektet (ref /6/).

For fekala indikatorbakterier anvindes halterna 10 000 cfu/100 ml fér E. coli och
1 000 cfu/100 ml for Intestinala Enterokocker (IE). Halterna &r nagot hégre dn man kan férvanta sig av
kontinuerlig normaldrift pa ett avloppsreningsverk, men inte orimligt hoga.

Smittdmnena sprids och dor av i havet genom att en vattenkvalitetsmodul (Eco Lab) kopplas till den
hydrodynamiska modellen. Eco Lab berdknar avdédning av bakterier och virus genom att ta hansyn till
bland annat solinstralning, vattentemperatur och siktdjup. Solinstralningen fas genom atmosfariska
drivdata medan vattentemperaturen tas direkt fran HD modellen. Siktdjupet ar satt till 7 m vilket
baserats p4 méatvarden fran stationerna OVF 4:8 och OVF 4:11. Halterna av bakterier och virus
utvdarderades vid 10 badplatser langs kuststrackan, Figur 7-1.

Det ar viktigt att komma ihag att for nulaget (ref /1/) anvands ett medelflode pa 5 ar dar alla tillfalliga
toppar forsvunnit i medelvardesbildningen. For framtiden anvands dock ett modellerat realistiskt flode
for ett specifikt vaderar (Figur 2-2). Det gor att nuldget och framtida utslapp i P6B eller P6C inte ar rakt
av jamforbara. Det dr daremot skillnaderna mellan P6B och P6C.

2 Kolonibildande enhet, eng. Colony-forming unit
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Figur 7-1. Badplatser i och kring Lommabukten som ligger inom modellomrddet. Fran Havs-och vattenmyndigheten (Havs- och
vattenmyndigheten & Lantmdteriet, 2019).
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7.1 Intestinala indikatorbakterier enligt badvattendirektivet

| enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter och allmanna rad om badvatten (HVMFS
2012:14) ska indikatorbakterierna E. coli och Intestinala Enterokocker (IE) méatas regelbundet vid alla
badplatser med fler &n 200 badande per dag. Indikatorbakterierna finns normalt i avféringen hos
manniskor och andra varmblodiga djur. Forhojda halter i badvattnet tyder pa att badvattnet fororenats
till exempel via avloppsvatten. Varje vattenprov far en bedémning efter halten bakterier.

Tabell 7-1. Grinsvdrden for badplatser vid provtagning.

Granser E. coli Intestinala Enterokocker
Tjénligt <100 cfu/100 ml <100 cfu/100 ml

Tjénligt med anmérkning 100~1 000 cfu/100 ml 100-300 cfu/100 ml

Otjanligt >1 000 cfu/100 ml >300 cfu/100 ml

Halterna av E. coli och IE fran Sjélunda avloppsreningsverk, utslappspunkt P6B och P6C, utviarderades
for 10 badplatser langs kusten, Figur 7-1. Bakteriehalterna ligger under hela badsdsongen (21 juni till
20 augusti) langt ifran gransen for tjanligt med anmarkning. For bade P6B och P6C ar det stranderna i
Lomma som far hogst halter av E. coli och IE fran Sjolunda avloppsreningsverk. Dar kan Sjélunda
avloppsreningsverks fléde na stranden nagon enstaka dag nar flodet ar hogt och strommarna ligger in
mot land (for det modellerade framtidsflodet sker detta endast den 15 augusti). Halten fran P6C blir
nagot hogre an halten fran P6B, men for bada punkterna blir halten under <5 cfu/100 ml for bade E.
coli och IE.
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7.2 Beddmning av smittorisk

Vid bad kommer de badande att paverkas av de dmnen och organismer som just da forekommer i
badvattnet. Eftersom allt vatten paverkas av omgivande verksamheter sa kan det dven forekomma
mikroorganismer som kan medféra smitta for de badande. Smittdmnena harstammar fran olika fekala
utsldpp, sasom avloppsvatten, stallgodsel, betesdjur mm.

For att bedoma vilka risker som badande kan utsattas for behéver man genomfora halsomassiga
riskbedomningar. | dricksvattensammanhang brukar man ofta bedéma halsoriskerna fér smittamnen
(patogener), sasom campylobacter (bakterie), norovirus (virus) och cryptosporidium (parasiter), med
hjalp aven QMRA-modell (kvantitativ mikrobiell riskbedomning) (ref /9/). For att bedéma riskerna for
badande anvinds samma QMRA-modell. Har behdver man uppskatta/beridkna de patogenhalter som
kan finnas i badvattnet samt faststalla vilkken mangd vatten som de badande antas svalja under tiden
for bad, lek och simning for att berdkna infektionsrisken for de badande. | tidigare studier har ingen
entydig mangd vatten som varje badande antas svdlja angivits, men i denna riskbedémning antas att
10 ml badvatten sviljs vid bad.

| dricksvattensammanhang bedéms en acceptabel risk vara att en person blir infekterad av 1 miljon
konsumenter dagligen. | badvattendirektivet namns daremot inte nagon acceptabel infektionsrisk men
i underlagsdokumenten till direktivet presenteras en riskanalys. | underlaget fran EU kommissionen
(ref /8/) har sannolikheten f6r mag- och tarminfektion efter bad med en specifik koncentrationen av
indikatororganismer i vattnet kvantifierats. Analysen visar att sannolikheten for mag- och
tarminfektion ligger pd 1-5 % vid gransvardet for bra badvattenkvalitet, vilket innebar att det ansags
vara en acceptabel smittorisk. | riskberdkningarna for bad i denna studie berdknas vilka patogenhalter
som badvattnet maste innehalla for att orsaka infektion hos

0,01 %, 1 % samt 5 % av de badande. Risken relaterar till den acceptabla infektionsrisken i riskanalysen
for badvattendirektivet.

De patogenhalter i badvattnet som orsakar infektion hos badare, for de tre olika antagna
sannolikheterna, presenteras nedan i Tabell 7-2. Exempelvis ar det 0,01 % risk for infektion av en
normalfrisk badare om badvattnet innehaller 0,5 campylobakter per liter, 0,01 norovirus per liter
(vilket motsvarar 1 norovirus per 100 | vatten) och 2,5 cryptosporidium per liter.

For en badare med nedsatt immunforsvar kravs pa motsvarande satt 0,01 Campylobakter per liter (1
campylobakter per 100 | vatten), 0,01 norovirus per liter (1 norovirus per 100 | vatten) och 0,08
cryptosporidium per liter (1 cryptosporidium per 12 | vatten) i badvattnet for att personen skall bli
infekterad.

Rotavirus ar i princip lika smittsam som norovirus men enligt WHO ar i princip alla vuxna och barn over
5 &rimmuna. | en utredning DHI gjort fér Angelholms avloppsreningsverk (ref /5/) antogs att rotavirus
inaktiveras pa samma satt under transporten som norovirus. Det innebar att exponering ger hoga
sannolikheter for rotavirusinfektion for den andel av befolkningen som inte & immun. Detta ar dock
antaganden och i Angelholms-utredningen skriver man ocks& att en mera rattvisande virdering av
smittorisken for rotavirus kraver en mer detaljerad undersdkning avimmunitet hos aldre barn och
vuxna.

Giardia ar likt cryptosporidium en parasit och modellerades i utredningen fér Angelholms
avloppsreningsverk som ndmns ovan. Resultaten fran utredningen visar att risken for infektion pa
grund av giardia &r ca 10 ganger mindre an for cryptosporidium (ref /7/).
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Tabell 7-2. Patogenhalter i badvatten som orsakar infektion hos badare med viss sannolikhet. Halterna dr visade f6r personer

med normalt immunférsvar och for personer med nedsatt immunférsvar.

Sannolikhet for infektion hos Sannolikhet for infektion hos
personer med normalt personer med nedsatt
immunforsvar immunforsvar
Smittdmne 10 102 10 102
Campylobacter 0,5 50 0,01 1
[antal / liter]
Norovirus och 0,01 1 0,01 1
rotavirus
[antal / liter]
Cryptosporidium 2,5 250 0,08 8
[antal / liter]

7.3 Smittorisk vid narliggande badplatser

Tabell 7-3 till Tabell 7-5 sammanfattar infektionsrisken av de olika smittdmnen pa grund av spridning
av det renade avloppsvattnet till ndrliggande badplatser Figur 7-1 fran de alternativa utloppspunkterna
P6B och P6C. Infektionsrisken presenteras som antal sommardagar (20 juni till 21 augusti) som
sannolikheten for infektion vid ett bad under dagtid (kl. 8-20) uppgar till

0.01 respektive 1 %.

Modelleringen visar att for utsldapp fran punkt P6B ar det ingen badplats dar risken 6verstiger

1 % for cryptosporidium-, campylobacter-, noro- eller rota-infektion. For utslapp fran punkt P6C
uppgar risken 1 % (men mindre dn 5 %) fér campylobacter 2 dagar vid badplatsen Habo Ljung. Aven
risken for att bli sjuk av norovirus uppgar till 1 % (men mindre @n 5 %) 1-2 dagar vid tva av
badplatserna i Lomma samt Scaniabadet.

Minskas gransvardet till 0,01 % risk andras bilden for personer med nedsatt immunférsvar, samt for
norovirus- och rotavirus-infektion, och det blir flera dagar per sasong med risk fér smitta vid flera av
badplatserna. For punkt P6B blir det som mest 1 dag respektive 5 dagar med 0,01 % risk for infektion
vid nedsatt immunforsvar for cryptosporidium och campylobakter vid stranderna med storst
exponering. Fér P6C ar motsvarande siffror 8 dagar for cryptosporidium och 15 dagar for
campylobacter.

For noro- och rotavirus har alla strander dagar under sdsongen da det ar risk fér infektion. For utslapp
fran punkt P6B blir det som mest ca 10 dagar med risk for smitta av noro- och rotavirus. For P6C ar det
som mest ca 30-40 dagar med risk for smitta av noro- och rotavirus.

Badplatserna Hamnhusen, T-bryggan, Lomma Norra och Habo Ljungs camping dr de som har flest dygn
med smittorisk.

Spridning och avdod av giardiavirus ar inte modellerat i studien. De slutsatser man kan dra baserat pa
den tidigare studien fran Angelholms reningsverk (ref /7/) &r att risken fér infektion kommer att till
monstret likna den for cryptosporidium, men vara lagre. Det innebar att man inte under nagon dag har
risk for infektion vid narliggande strander.
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Tabell 7-3. Antal sommardagar (20 juni - 21 augusti kl. 08-20) med riskerna 0,01% och 1% for cryptosporidium-infektion for
personer med svagt respektive normalt immunférsvar. Antal dagar med smittorisk pd 1% anges inom parentes. Smittorisken

var aldrig 5 %.

Badplats

P6B

P6C

Antal dagar med
smittorisk

0,01 % samt ev. 1%
inom parentes

Antal dagar med
smittorisk

0,01 % samt ev. 1%
inom parentes

Antal dagar med
smittorisk

0,01 % samt ev. 1%
inom parentes

Antal dagar med
smittorisk

0,01 % samt ev. 1%
inom parentes

Normalt Nedsatt Normalt Nedsatt
immunforsvar immunforsvar immunforsvar immunforsvar
Vikhégshamn 0 1 0 2
Langa bryggan i
Bjarred 0 0 0 6
Habo Ljungs camping | O 0 0 13
Lomma Norra 0 0 0 8
Hamnhusen, T-
bryggan 0 0 0 14
Scaniabadplatsen 0 0 0 1
Sundspromenaden 0 0 0 1
Ribersborg,
Kallbadhuset 0 0 0 1
Sibbarps kallbadhus 0 0 0 0
Sibbarp,Barnviken 0 0 0 1

Tabell 7-4. Antal sommardagar (20 juni - 21 augusti kl. 08-20) med riskerna 0,01% och 1% fér campylobacter-infektion for
personer med svagt respektive normalt immunférsvar. Antal dagar med smittorisk pd 1% anges inom parentes. Smittorisken

var aldrig 5 %.

Badplats P6B P6C
Antal dagar med Antal dagar med Antal dagar med Antal dagar med
smittorisk smittorisk smittorisk smittorisk
0,01 % samt ev. 1% 0,01 % samt ev. 1% 0,01 % samt ev. 1% 0,01 % samt ev. 1%
inom parentes inom parentes inom parentes inom parentes
Normalt Nedsatt Normalt Nedsatt
immunforsvar immunforsvar immunforsvar immunforsvar

Vikhégshamn 0 1 0 4

Langa bryggani 0 0 0 4

Bjarred

Habo Ljungs camping | O 3 2 13(2)

Lomma Norra 0 3 3 15 (1)

Hamnhusen, T- 0 5 4 14 (2)

bryggan

Scaniabadplatsen 0 0 0 6

Sundspromenaden 0 0 0 3

Ribersborg, 0 0 0 2

Kallbadhuset

Sibbarps kallbadhus 0 1 0 4

Sibbarp,Barnviken 0 1 0 4
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Tabell 7-5. Antal sommardagar (20 juni - 21 augusti kl. 08-20) med riskerna 0,01% och 1% fér norovirus-infektion (vdnster) och
med rotavirus-infektion (hdger). Smittrisken dr densamma for normalt och nedsatt immunférsvar. Antal dagar med smittorisk
pG 1% anges inom parentes. Smittorisken var aldrig 5 %.

Badplats

P6B

P6C

Antal dagar med
smittorisk

0,01 % samt ev. 1%
inom parentes

Antal dagar med
smittorisk

0,01 % samt ev. 1%
inom parentes

Antal dagar med
smittorisk

0,01 % samt ev. 1%
inom parentes

Antal dagar med
smittorisk

0,01 % samt ev. 1%
inom parentes

Norovirus Rotavirus Norovirus Rotavirus

Vikhégshamn 16 3 18 9
Langa bryggan i 16 3 22 14
Bjarred
Habo Ljungs camping 14 8 29 (2) 25
Lomma Norra 16 8 36 (2) 33
Hamnhusen, T- 21 7 38 31
bryggan
Scaniabadplatsen 12 4 18 (1) 14
Sundspromenaden 13 3 16 9
Ribersborg, 11 6 12 9
Kallbadhuset
Sibbarps kallbadhus 15 8 14 11
Sibbarp,Barnviken 14 8 14 10
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