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1 Inledning

Sjolunda avloppsreningsverk (byggar 1963) ligger i den norra delen av Malmo och &ar ett av Sveriges
storsta reningsverk. Idag ar ca 300 000 personer anslutna till avloppsreningsverket, som tar emot
avloppsvatten fran Malmo stad, Burlévs kommun och delar av Lomma, Staffanstorp och Svedala
kommun. | takt med att Malmo och kranskommunerna véxer 6kar belastningen pa Sjélunda
avloppsreningsverk. Avloppsreningsverket kommer darfor att behdva byggas ut och uppgraderas,
vilket innebar att reningsgrad och avskiljning av amnen och foreningar med miljéstérande egenskaper
kommer att forbattras.

| foreliggande PM beskrivs spridning av avloppsvatten till danskt territorialomrade vid utslapp eller
haveri fran Sjélunda avloppsreningsverk. Fragan besvaras genom att klargora frekvens av spridning av
avloppsvatten till danskt territorialomrade tillsammans med omblandningsfaktorn mellan utsldpp och
recipientvatten.

1.1 Metod och oceanografiska forutsattningar

Nar renat avloppsvatten slapps i Lommabukten sker férst en initial utspadning nara utslappspunkten.
Denna forsta spadning styrs av utsldappets initiala hastighet samt skillnader i densitet. Darefter styrs
utspadningen av radande férutsattningar i Lommabukten. Viktiga parametrar for spadningen ar
vattenhastighet och hur turbulent vattnet ar (turbulent diffusion). | kustvatten ar ofta den turbulenta
spridningen snabbare i horisontell led an i vertikal led da turbulensen bromsas av skiktningar i
vattenmassan. Hur snabbt en férorening spads ut beror pa advektion (att fororeningen féljer med
rddande strémmar), turbulent diffusion, termiska forhallanden och gradienter i salinitet. Dessa
faktorer forandras i tid pa grund av vader och arstid samt i rum pa grund av bottentopografi och
omblandning.

For att kunna ta hansyn till samtliga faktorer som paverkar ett utslapps spridning och spadning har en
berdkningsmodell upprattats éver berérda delar av Oresund. Berdkningsmodellen baseras pa verkliga
indata sa som batymetri, vindhastighet och tillrinnande fléden. Vidare beskrivning av modell kan ses i
Bilaga M6 Recipientutredning Lommabukten, avsnitt 4.2, sid 29, och ytterligare i Bilaga M6.2
Recipientutredning Lommabukten — Resultat fér paverkan i nuldget samt fér ett nollalternativ, avsnitt
2, sid 5-13 samt Bilaga M6.3 Modellerad pdverkan fran tva alternativa framtida punkter P6B och P6C,
avsnitt 2, sid 3-5.

| undersékt omrade aterfinns en forharskande ytlig norrgdende vattenstrom. En viktig faktor avseende
strombildning i Oresund &r skillnaden i vattenstand mellan Kattegatt och Ostersjon. Nar vattenstandet
ar hogre i Kattegatt dn i Ostersjén strémmar vattnet séderut genom Oresund och vid omvint
forhallande strémmar vattnet norrut. Det vattenstandsgenererade stromningsmonstret kan bade
brytas upp och forstarkas av vindgenererade strémmar. | det grunda Oresund kan vinden driva ett
flode i hela vattenpelaren. Vid exempelvis starka vastanvindar trycks vattnet upp mot kusten vid
Malmo vilket hojer vattennivan och kan ge upphov till relativt starka kuststrommar. Lokalt nédra kusten
Okar komplexiteten i stromningsmonster utifran lokala morfometriska férutsattningar.

Aven sotvattensinfléden paverkar omradets salinitet. | kustnira vatten ligger medelvirdet for salinitet
kring 11-13 psu (practical salinity unit). | djupare omraden langre ut ar saliniteten ofta hogre, med ett
medelvarde pa upp emot 17—-18 psu. Lommabukten bedéms ha mesohaline salthalt (5-18 ppt) och
saliniteten ligger oftast mellan 10 — 14 psu men uppgar ibland till 23—30 psu (SMHI, 2023). Skiktning,
Klicka och skriv Frnamn Efternamn, VA SYD.
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som innebar en minskad omblandning mellan vattnet i och utanfér Lommabukten, har betydelse for
utspadning av utslapp fran avloppsreningsverket. Som exempel kan ndmnas att det saltare och djupare
vattnet hindras att floda genom Oresund av Limhamnstréskeln, som p& s vis minskar
genomstromningen i omradet. Utsldppet fran Sjolunda avloppsreningsverk ar sott och oftast varmare
an omgivande vatten vilket gor att utslappsplymen stiger upp till ytan.

1.2 Skyddade omraden inom danskt territorialomrade

Ungefar mitt emot Lommabukten pa danskt territorium ligger Natura 2000-omradet Saltholm og
omliggende hav (nr. 142), se Figur 1-1. Omradet utgérs av 6n Saltholm och omgivande marina omrade.
On &r beldggen cirka 1 km nordvist om Oresundsbron. Natura 2000-omradet &r cirka 72 km? och cirka
77 % av omradet utgors av hav. Natura 2000-omradet omfattar naturtyperna sandbankar (1110),
laguner (1150), stora vikar och sund (1160) och rev (1170), och Natura 2000-arterna grasal (1364) och
knubbsil (1365) (European Environment Agency, 2023). Overgddning pa grund av utslapp av
naringsamnen och utslapp av kemikalier ar utpekade som hot mot samtliga naturtyper
(Naturvardsverket, 2011).

Figur 1-1. Saltholm og omliggende hav (nr. 142) i férhdllande till Sjéunda avloppsreningsverks utsldppspunkter. Befintliga

utsldppspunkter ligger cirka 11 km fran det danska Natura 2000-omrddet medan PP6B och P6B ligger cirka 10 km ifrdn.
Danska Natura 2000-omrddet har en approximativ gréns.
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2 Resultat

Belastning ifran Sjolunda avloppsreningsverk forvantas minska i framtiden. | Tabell 2-1 och Tabell 2-2
nedan, se aven Bilaga M6 Recipientutredning Lommabukten, avsnitt 5.1.1 och 5.1.2, sid 28 och 33,
redovisas belastningen i ton/ar fér naringsamnena totalfosfor och totalkvdve samt BOD;,

Tabell 2-1. Totalt utsldpp fosfor och kvdve i ton per dr for de olika scenarierna for Sjélunda. Tabell Gterfinns i Tabell 9, Bilaga
M6 Recipientutredning Lommabukten, avsnitt 5.1.1, sid 28

Fosfor (ton/ar) | Kvéve (ton/ar)
Sjolunda avloppsreningsverk (nuldge) 14 506
Nollalternativet 17 570
Sjolunda avloppsreningsverk (ansokt 11 322
verksamhet)

Tabell 2-2. Totalt utsldpp BOD;i Gr och ton fér de olika scenarierna. Tabell Gterfinns i Tabell 12, Bilaga M6 Recipientutredning
Lommabukten, avsnitt 5.1.2, sid 33 (tabell utan revidering).

BODy (ton/ar)
Sjolunda avloppsreningsverk (nuldge) 391
Nollalternativet 673
Sjolunda avloppsreningsverk (ansokt verksamhet) 322

Vid 357 gangers utspadning, enligt ljusorange farg i Figur 2-1 och Figur 2-2, se dven Bilaga M6
Recipientutredning Lommabukten, avsnitt 5.1.3, sid 34, understiger samtliga prioriterade @mnen och
sarskilda férorenade amnen sina bedémningsgrunder i HVMFS 2019:25. Ljusgron farg i Figur 2-1 och
Figur 2-2 redovisar 1000—-25000 gangers utspadning. Hur fororeningar sprids i kustomradet redovisas i
Figur 2-1 och Figur 2-2.

Den kraftiga norrgdende strdmmen i Oresund gér att vattnet pressas indt mot land vid de grunda
delarna. Utifran en genomférd medelvardesbildning 6ver ett ar trycks utslappet fran Sjolunda
avloppsreningsverk generellt in mot den svenska kusten, se Figur 2-1. Anvand modell anvdnder sa
kallat “vertikal max” for att fa fram arsmedelvarde av den minsta utspadningen av ett teoretiskt amne,
vilket betyder att modellen bygger pa hogsta halten i vattenpelaren oavsett djup. Enligt genomford
modellering dr utspadningen som sker inom danskt territorium vanligen stérre dn 10 000 ganger. Detta
betyder dven att utslappet som nar det danska Natura 2000-omradet Saltholm og omliggende hav har
en stor utspadning.
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Figur 2-1. Utspddningsgraden i ytvattnet for utsldpp (Grsmedelvdrde) frdn Sjélunda avloppsreningsverk i nutid. Det raka
rosalinjen i mitten av sundet dr territorialgrdnsen och den inre mer ojdmna rosa linjen ér vattenférekomsten Lommabukten.
Figuren dterfinns i figur 13a, Bilaga M6 Recipientutredning Lommabukten, avsnitt 5.1.3, sid 34.
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Det planerade framtidsscenariot, det vill siga ansokt verksamhet, bendmns som P6B. | scenariet ar
utslappspunkten lokaliserad langre ut fran kusten jamfort med befintlig utslappspunkt. | scenario P6B
berdknas utslappet dven tryckas in mot den svenska kusten men spridningsplymen har en tydligare
nordgaende riktning, se Figur 2-2. | figuren visas ett arsmedel 6ver fordelningen av utsldppet i
omradet.

Aven i scenario P6B &r utspadningen som sker inom danskt territorium stérre dn 10 000 génger. Detta
ger samma utspadning for danska Natura 2000-omradet Saltholm og omliggende hav som i nutid.
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Figur 2-2. Utspddningsgrad i ytvattnet for ett spdrimne som féljer med det renade vattnet fran Sjélunda avloppsreningsverk
enligt ansékt verksamhet. Den réda linjen i mitten av sundet dr territorialgrénsen. Punkterna p1 och p2 som tidserierna ligger
mitt i sundet. Figuren dterfinns i figur 15, Bilaga M6 Recipientutredning Lommabukten, avsnitt 5.1.3, sid 34.
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For scenario P6B ar det storst sannolikhet att ett utslapp eller haveri vid Sjélunda avloppsreningsverk
gar mot den svenska kusten, se Figur 2-2. Det finns dock tillfdllen da vindar och strémmar kan medféra
spridning av utslapp mot danskt territorialvatten. For att illustrera i vilken frekvens och omfattning
detta sker har en tidserie fran den aktuella modellen tagits fram. | Figur 2-3 och

Figur 2-4 illustreras frekvens och utspadningstal av avloppsvatten for tva matpunkter som ligger pa
territorialgransen (p1 och p2). Punkternas positioner redovisas i Figur 2-2. | tidsserierna har aret 2016
anvants som sa kallat “typ ar” och bedéms representera typiska férhallanden. | Figur 2-3 och

Figur 2-4 redovisas storleken pa utspddningen vid ett givet datum. Varje enskild topp i figurerna
motsvarar ett tidsspann pa 2—4 timmar. Notera att endast tidssteg med en utspadning lagre an 10 000
ganger redovisas i figurerna.
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Figur 2-3. Tidserie fér punkten p1 éver hur storlek pG utspddning vid ett givet datum, varje topp motsvarar 2—4 timmar. |
tidsserien har en “cutoff” pa 10 000 ggr applicerats, dvs endast de tidssteg med ldgre utspddning én 10 000 ggr redovisas i

figuren.
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Figur 2-4. Tidserie fér punkten p2 éver storlek pa utspddning vid ett givet datum, varje topp motsvarar 2—4 timmar. | tidsserien
har en “cutoff” pa 10 000 ggr applicerats, dvs endast de tidssteg med ldgre utspddning dn 10 000 ggr redovisas i figuren.
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Tidsserierna i Figur 2-3 och
Figur 2-4 visar att utslappsplymen valdigt sallan under ett ar nar en utspadning om 500—1000 gangers

utspadning vid de tva matpunkterna. Varaktigheten for tillfallena vid p1 och p2 med lagre utspadning
an 1000 ganger ar i genomsnitt cirka 4 timmar. Totala antalet timmar som spadningen vid punkten p1
och p2 ar under 1000 gangers utspadning ar cirka 40 timmar respektive 60 timmar av totalt 8760

timmar pa ett ar.
Vid ett storre haveri kan hogre halter an normalt sldappas ut fran Sjélunda avloppsreningsverk. Dessa

tillfdllen maste dock sammantraffa med ogynnsamma vindar och strommar for att ga mot danskt
territorialvatten, vilket forekommer under en mycket liten del av aret. Sammantaget, utifran befintliga
data, ger det en mycket I13g sannolikhet att detta ska intraffa. Vidare ska det hallas i atanke att

Klicka och skriv Frnamn Efternamn, VA SYD.

Dokument-ID: 8178-TH-MB-KOMPL-05.a-001
Bilaga 05-a, Spridning av avloppsvatten till danskt territorialomrade fran Sjélunda avloppsreningsverk
Sida 8 av 10

maxima.vasyd.se



MAXIMA

Projekt tillstand
Tillstdndshandling
Miljobalken

tidsfonstret for ett ogynnsamt stromfoérhallande ar mycket kort (2—8 timmar) innan strommarna
andras och utslapp och féroreningar driver i en annan riktning. Mitt i Oresund, vid havsytan, finns ett
begransat ekologiskt liv da de mest skyddsvarda omradena finns vid de grunda omradena och
stranderna. Detsamma galler for risken att paverka pa méanniskors hélsa. Da utspadningen av utslappet
fran Sjélunda avloppsreningsverk ar hog vid danska strander och grunda omraden ses risken for en
verklig paverkan som mycket osannolik.

Paverkan pa Natura 2000-omradet Saltholm og omliggende hav (nr. 142) bli forsumbar. Utspadningen i
danskt territorial vatten éverstiger vanligen 10 000 ganger vilket ar en betydligt hogre spadning dn vad
som behdvs for att understiga bedémningsgrunderna i HVMFS 2019:25 och PNEC (likemedel). Aven
om avstand fran Sjélunda avloppsreningsverks utslappspunkt minskar med den nya utslappspunkten,
minskar paverkan pa befintligt utslapp pa danskt territorialvatten till foljd av att utslappet minskar.

3 Slutsats

Sammantaget, utifran ovan redovisat, bedoms paverkan pa danskt territorialvatten vid normal drift blir
forsumbar. Ingen paverkan pa miljokvalitetsnormer och Natura 2000-omraden i danskt
territorialomrédde bedoms ske. Det bedéms som osannolikt att utsldppet vid ett eventuellt haveri
skulle na andra sidan sundet.
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